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{54) Zpiisob vyroby tiiskovych desek
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Vyndlez s3 tykd zplsobu vyroby tifiskn-
vych desek, které nezapdchaji po formalde-
hydu, za pouZiti aminopryskyfic.

AZ dosud se pro polykondenzaci amino-
pryskylic, pouZivanych k pojeni Céstic celu-
lézy, propustnych pro vodu, pii vyrobé tifis-
kovych desek, pcuZivalo Kkyselych vytvrzo-
vacich katalyzator®. Jejich navyhodou je, Ze
pouZitelné rychlosti vytvrzovdnl pryskyfi-
ce, kterych se dosidhne jejich pouZitim, jsou
pFi vyS8i teplotd relativng nizké. Pridav-
kem kyselych vytvrzovacich katalyzétorQ se
sice zvysi rychlost vytvrzovdni, ale postup-
né se dosédhne hodnoty, pti niZ dalsi zvyss-
vani rychlosti vcde ke zhorSeni vlastnosti
pojeného materidlu.

Kromé toho dochdzi pri pFidavku téchto
zndmych katalyzédtori ve vétd3im mmnoZstvi
k polykondenzaci i p¥i teplot&€ okoli (a to
i pfes pridavek inhibitori, jakymi jsou na-
priklad amoniak nebo hexamethylentetra-
min). Tim se zkracuje doba skladovatelnosti
pojiva pfi teploté okoli, a to vede k vytvr-
zovéani smési pred jejim uvedenim do lisu a
ke vSem dalSim zndmym nedostatkiim s tim
spojenym.

VySe uvedené nedostatky nemd zpiisob
yyroby tiiskovych desek, které nezapdchaji
po formaldehydu, za pouZiti aminoprysky-
fic podle vyndlezu, jehoZ podstata spoliva
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v tom, Ze s2 smisi 100 hmotncstnich dild
celulézovych Castic s 99 aZ 70 hmotnostni-
mi dily aminopryskyrice spoletné s obvyk-
lym mnoZstvim chloridu amonného a 1 aZ
30 hmotnostnich %), vz'aZeno na pevny po-
dil pryskyfice, katalyzatoru pro polykon-
denzaci am'nopryskylic, pfiCemZ je uvede-
ny katalyzator tvofen roztokem 30 aZ 150
hmotnostnich dilli smési crganické a anor-
ganické sloZky ve 100 hmoctnostnich dilech
vody, pfitemZ crganickou sloZkou je form-
aldehyd a mo&ovina nebo nezpryskyfi¢na-
tély kondenzafni produkt formaldehydu a
mocoviny a anorganickou sloZkou je ve vo-
dé rozpustny halogen‘d alkalického kovu a
uvedeny roztok obsahuje organickou a an-
organickou sloZku v poméru 0,1 aZ 10 hmot-
nostnich dild organické sloZky na 1 hmot-
nostni dil anorganické sloZky, p¥itemZ mnoZ-
stvi vody zdvisi na rozpustnosti organické
a anorganické sloZky a na obsahu pevného
podilu, poZadovanéhs pro pouZity produkd-
ni systém, naCeZ se takto ziskand smés li-
suje.

Vyhodou zplisobu podle vynalezu j2, Ze
se jim zvysi rychlost vytvrzovdni amino-
pryskyfice p¥i vySSi teploté na takovou hod-
notu, které neni moZné dosdhnout jednodu-
chym pfriddnim kyselych vytvrzovacich ka-
talyzéatora.
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Pfiddanim katalyzdtoru, pouZitého pii zpt- -

sobu podle vynédlezu, se mohou rychlosti
vytvrzovani jestd dédle zvysit a zaroveii zkra-
tit nésledujici lisovaci doby, aniZ se -proje-
vuje jakékoliv zhorSeni vlastnosti pojeného
materidlu. Pridavek uvedeného katalyzatoru
je ulinny pouze pIi vysokych teplotdach.
Proto se podstatng zvySuje rychlost poly-
kondenzace aminopryskyfice pii teplotd li-
sovani, ale pri teploté mistnosti nikoliv,
takZe se odstrani potiZe spojené s preddas-
nym vytvrzovdnim. Uvedeny katalyzator se
s pryskyfici spojuje a tvofi jeji soudast.

Kombinace organické a anarganické sloz-
ky katalyzdtoru, kterého se pouZiva p¥i zpd-
sobu podle vynédlezu, vykazuje synergické
chovédni. Pokud se jednotlivé sloZky prFidaji
k pryskyrici samotné, dojde sice k urgité-
mu zvy3eni rychlosti vytvrzovani, ale po-
uZije-1i ce ve formé smési, dojde ke zvy3eni,
které je vyS8{ neZ soufet Gfinkd, které se
projevi, pridad-li se kaZdé4 sloZka oddé&lené.

V pfipad& soli odvozené od halogenidfi
miiZe jit o néjaky rozpustny halogenid al-
kalického kovu. Organickym materidlem
miZe byt zpryskytri¢natély kondenzadni pro-
dukt moc€oviny s formaldehydem. Ke zlep-
Seni disperze pryskyfice je vyhodné pridat
ke katalyzdtoru také povrchové aktivni &i-
nidlo v malém mnoZstvi, jako napfiklad v
mnoZstvi 0,1 aZ 2 %.

Katalyz4tor, kterého se pouZiva pFi zpi-
sobu podle vynédlezu (poéitdno jako 100%
obsah pevné latky), je moZno pFriddvat v
mnoZstvi 1 aZ 30 % obsahu pevné léatky
pouZité pryskyFice. NejdileZit&ij§im aspek-
tem vynélezu je skute€nost, Ze katalyzator
méZe nahradit &ast pryskytice, aniZ se
zhorSuji vlastnosti findlniho produktu. To-
ho v3ak neni dosaZeno tim, Ze se uvedeny
katalyzator priddvd v mnoZstvich, ktera jsou
pfimo rovnd mnoZstvi nahrazené pryskyri-
ce, nybrZ tim, Z2 se uvedeny katalyzator pii-
déva v mnoZstvi od 50 do 70 % nahrazené

pryskyfice (vypofet je vztaZen na hmot- -

nostni procenta a na to, Zs viechny sloky
maji 100% obsah pevné latky). .
Katalyzator, kterého ss pouZiva pii zpd-

sobu podle vyndlezu, mZe na zékladd své- -

ho synergického chovani nahradit prysky¥i-
¢l v mnoZstvi aZ do dvojnasobku své vlastni
hmotnosti. Vy§e uvedend vlastnost tohoto
katalyzatoru se projevi pridavkem 20 hmot-
nostnich % pryskyfice, coZ odpovidd né&-
hradé asi 40 % hmotnosti pouZité pryskyii-
ce. Priddvéa-li se v men$im mno¥stvi, napki-
klad v mnoZstvi 3 aZ 10 %, dojde ke znaé-
nému zlep3eni vlastnosti findlniho produk-
tu. Prida-li se ve vét§im mnoZstvi, napriklad
v mnoZstvi aZ 30 %, neprojevi se Z&dny
rozdil ve vlastnostech koneéného produk-
tu, av8ak zna¢n& stoupne rychlost vytvrzo-
véni a uspoli se pryskyrice.

Pojeni aminopryskyfice provadéné zna-
mym zplisohem je ovlivndno vytvrzovanim
pryskyFice pii vy$3ich teplotdch a tlacich.
Katalyzator je moZné pouZivat pro vechny
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druhy vyrobkd, u nichZ se k pojeni produk-
ti lignoceluldzy pouZivaji mocovino-formal-
dehydové pryskyfice, nezdvisle na tom, zda
pFi tom jde o E&stica dieva k vyrcobé trisko-
vych desek za pouZiti ploSnych lisi nebo
kalandrsi, anebo dFfev&né dyhy, jako nap¥i-
klad k vyrob& prekliZky. Kvalita vyrobenych
desek byla tydn& kontrolovdna b&hem ob-
dobi 6 mésici a nebylo pozorovdno Zadné
zhorSeni vlastnosti desek. To sv8déi o tom,
Ze nenastalo Zddné odbourdvéni polymeru a
vlastnosti desek souvisejici sz starnutim
jsou srovnatelné s vlastnostmi vyrobkid vy-
robenych normélnim zplisobem.

Dosud zndmé ndhradni 14tky k ndhradé
pryskyfice nedovoluji zachovani podminek
znamych zphsobli vyroby tf¥iskovych desek
pfi pouZiti vy8§ich mnoZstvi ndhradni latky
a také nevedou k soufasnému zvySeni rych-
losti vyroby. U zndmych nadhradnich latek
jde zvl43t& o soli halogenidd, ale nepouZi-

- vé se smés soli halogenidd s pfidavkem mo-

doviny a formaldehydu,

Pridavek samotné soli (halogenidu)
umoZiiuje ndhradu ¢ésti pryskyfice ve srov-
nani s katalyzatorem pouZivanym pFi zpi-
sobu podle vyndlezu, s ddle uvedenymi
omezenimi:

1. rychlost produkce se nezvysi; v pFipa-
dé vétsiho mnoZstvi ndhradni 14tky se tato
rychlost ve skute€nosti sniZi, nebot ndhrad-
ni latky pidsobi jako inhibitor misto jako
katalyzdtor v disledku vysokého mnoZstvi
pritomné vody;

2. nghrada je moZnd v poméru 1:1, za-
timco pfi pouZiti katalyzdtoru pouZivaného
pfi zpilisobu podle vyndlezu jsou moZné po-
méry az 1:2;

3. vétsiho nahrazeného mnoZstvi s2 do-
sdhne oddé&lenym postikem roztokem halo-
genidu, néaslednym suSenim a nast¥ikanim
pojiva: v pFipadé pouZiti katalyzatoru pouZi-
vaného pfi zplisobu podle vynédlezu je moZ-
né nahradit v&tSi mnoZstvi, aniZ je nutné
katalyzdtor samostatnd nastiikdvat a potom
su8it; katalyzator se pridd k roztoku prys-
kyfice a tento roztok se pouZivd k postiiku
drzvni hmoty v jednom stupni.

Zpisob podle vyndlezu poskytuje jests
dalsi vyhodu. V disledku men3iho mnoZstvi
pouZité pryskyfice a dosaZenych zlepSenych
GCinkd je mnoZstvi volného formaldehydu
pii vyrob& dezek znatné sniZeno a vyrobené
desky jsou témér bez zédpachu.

Zplisob podle vynédlezu bude v nésledu-
jici €asti popisu objasn&n priklady prove-
deni.

PFiklad 1
I -

' Tento p¥iklad oziejmi vyhody dosaZené pFi
vyrobé& triskovych desek pri pridavku kata-
lyzdtoru pouZivaného pri zplisobu podle vy-

" nélezu.

Budou popsédny tfi pokusy, ve kterych bu-
de vi¥dy pouZito stejné celkové mnoZstvi
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smési. Rozdily jsou pouze v scuvislosti s
rozdilngmi vlastncstmi jednotlivgch sloZek
pouZitého roztoku, jak je to uvedeno v na-
sledujici tabulce 1. V této tabulce se sloupec
A vztahuje na roztok pouZity k postfiku
jemné dfevni moucky, kterd se pouZiva k
vyrobé vndjstho povrchu triskovych desek.
Sloupec B se vztahuje k v§rob& vné&jsiho
povrchu t¥iskovych desek. Sloupec B sa
vztahuje na roztok pouZity kK postrfiku dfe-
vénych tifsek, které se pouZivajl k vyrobé
jadra tt¥iskovych desek.

Triskové desky byly v tomio pripadé vy-
robeny systémem DBison, tzn. za kontinuél-
ni produkce p¥i kontrolovatelnych podmin-
kéch, které byly pro vSzchuny pokusy udr-
Zovany konstantni:

Vihkost hmoty pfed

I’sovanim 10,0 £ 05 %
Teplota pfi lisovéani 210 °C
Tlak 3,5 MPa

© Kvalita t¥iskovych desek vyrobenych tim-
to zpiisobem nevykazuje ani v jednom z
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uvedenych tii pokusd patrné rozdily, (viz
vysledky uvedené v tabulce IJ.

Rozdilné roztoky pripravené ve vSech
tfech pokusech v souladu s podminkami
zplisobu podle vynélezu vedou ke sniZeni
doby lisovéni, jak je to uvedeno dale:

Pokus 1:

9,25 s/mm nebrouSené triskové desky.
Pokus 2:

8,00 s/mm nebrousené triskové desky.
Pokus 3:

7,00 s/mm nebrouSené tFiskové desky.

TrFeti pokus, ktery zahrnuje pouZiti nej-
vE&t8iho mnoZstvi organické sloZky ve srov-
nani s organickou slocZkou, vykazuje nej-
lepsi vysledky:

Priklad dokazuje, Ze pPi zplsobu podle
vynélezu je moZné zkratit doby lisovani pfi
virobg tFiskovych deszk a Ze je zaroveil
moZné sniZit mnoZstvi pouZité pryskyfice
pfi zplisobu podle vyndlezu o mnoZstvi asi
30 %, asi 16,90 % (pokus 2) nebo asi 21 %
{pokus 3). '

TABULKA I
Slozky (hmotnostni dily) Pokusy
' 1 2 3
A B A B A B
Moc¢ovino-formaldehydova
pryskyfice (obsah pevné
1atky 65% ) 100 200 790 140 70 140
Chlerid amonny (20% voday
roztok} — 8 — 8 —_ 8
Voda 68 5 31,0 58.5 300 585 20,0
Amoeoniak husioly 25 °Baumé 1,5 1,0 1.5 2,0 1,5 2,0
Roztck katalyzatoru — — 40 70 40 70
C:lkem ” 170 240 170 24 170 240
SlcZzky (hmatnestni dily} Pokusy
1 2 3
A B- A B A B
Motovina (100% ) — — 5,35 5,35 10,70 10,70
Formaldehyd (100% ) —_ —_ 2,75 2,75 5.50 5,50
Chlorid ssdny [102%) — — 20 20 20 20
Povrchové aktivaf ¢inidlo
“ (10% vodny roztak) — — 1 1 1 1
Voda —_ - 70,9 70,9 62,8 62,8
Celkem — — 100 100 100 100
Vlastnosti Pokusy
1 2 3
Hustota (kg/m?3) 660 640 625
TlouStka (mim} 16,2 16,0 16,1
Modul pruZnosti I 26 000 23 200 24 009
Pevnost v tahu (MPa) 0,50 045 0,42
Pevnost v chybu (MPa) 25 23 22,5
Schopnoest absorbovani vody
v % pv 24 h ponoru 40 45 52
Podll v ¥ pHirdstku bobtndaim
po 24 h ponoru 13 15 20
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Piiklad 2

Tento priklad objasni vzrlist rychlosti pri
vyrchg triskovych dezek, kterého se dosdh-
ne zpészbem podle vyndlezu (tzn. pFidanim
katalyzatoru, kterého se pouZiva pFi zpiso-
bu pedle vyndlezu, ke smési chloridu sod-
ného a moCovino-formaldshydového mono-
meru) ve srovndni s rychlosti, jaké se do-
sdhne pri prcstém pridavku chloridu scd-
ného (bez mocovino-formaldshydového me-
nomeruj,

DosaZené vysledky jsou uvedeny v néslz2-
dujici tabulce II, kde pokus 1 zahrnuje po-
uziti, krom& obvyklych pfizad, které se pii-

8

davaji ke smeési pryskyfice pro vyrobu t¥is-
kovych desek, pouze chloridu sodného, p¥Fi-
cemZ sz docdhne doby Zelatinace 80 s. Pii
pokusu 2 se pouZije stejnych pfisad jako
pfi pokusu 1; navic se jeSt& pridd moclovi-
no-f .rmaldehydovy monomer a stejné mnoz-
stvi chloridu sodného. Dzha Z:zlatinace je
v tomto pfipadé 28 s.

Pro tfiskové desky ziskané za steinych
podminek pfi pouZiti zafizeni Bison pro oba
pokusy podle vynélezu vyplyvaji v§robni
rychlosti 9 s/mm v pFipad& pokusu 1 a 7
s/mm v piipad& pokusu 2. Dosa¥ené mzcha-
nické vlastncsti podle DIN 52 380 aZ 52 365
byly v obou p¥ipadech stejné.

TABULKA 11
SloZky (hmotnostni dily) Pokusy
1 2
Motovino-formaldehydovéa pryskyFice ,

(obsah pevné latky 65 ) 140 140
Voda 58 43,42
Chlorid amonny (20% vodny roztok) 12 12
Hexamethylentetramin 8 8
Chlorid sadny (100%) 12 12
Motovina (100%) — 6,93
Formaldehyd (100%) —_ 4,95
Celkem 230 230
Doba Zelatinace (s) 80 28
Lisovaci doba v s/mm tloustky nebrougené

desky 9 7
Hustota (kg/m3) 660 640
Tloustka (mm) 16,05 16,20
Modul pruZnosti L 24 500 23200
Pevnost v tahu [MPa) 0,60 052
Pevnost v ohybu (MPa) 235 24.0
Absorpce vedv v % po 24 h ponaru 45 60
Prirdistek bobtndnim v % po 24 h ponoru 13,4 14,9

Priklad 3

Tento pfiklad objasni vy38i ndhradu mn-
tovino-formaldehydové pryskyfice pii pii-
davku katalyzdtoru pouZivaného pii zptso-
bu podle vynédl-zu ve srovndni s mens$i néa-
hradou, které bvlo dosaZeno pii pouZiti pou-
ze chloridu sodného bez pFidavku monome-
ru mséoviny a formaldehydu, piéemZ byly
vyrobeny triskové desky, které v obou p¥i-

padech vykazovaly ekvivalentni mechanic-

ké vlastnosti.

Tento priklad objasni z2jména v piipadé.
kde ndhrada miZz byt vyjddfena v p¥ipadé
chloridu sodného, vztaZeno na pryskyfici,
pomérem 1:1, zatimco v pifipadé smési
chloridu sodného s mogovinou a formalde-
hydem ¢ini pomér ndhrady pryskyfice 1:2.
Zasoba drevénych tiisek byla po praskova-
ni zpracovdna s odpovidajicimi receptura-
mi, uvedenymi v tabulce III.

Receptura 1 slouZi jako slepy pokus bez
nahrady pryskyFice. Receptury se od sebe
odliSuji tim, Ze v receptui'e 2 dochédz{ k n§-

hradé pevné latky pryskyfFice pouzes chlrri-
dem scdnym, zatimco podle repectury 3 (re-
ceptura podle vyndlezu) dochézi k nahradd
pryskylrice smési NaCl s monomery mofovi-
ny a formaldehydu. '
V receptufe 2 bylo nahrazeno 19,5 dilu
pevné pryskyrFice 19,5 dilu chloridu sodné-
ho. :
V receptufe 3 bylo nahrazeno 39 dilf pev-
né pryskyfice 19,5 dilu pevného katalyzato-
ru (tzn. chlorid sadny, modovina a formal-
dehyd). ; :
V receptufe 2 tak doSlo k ndhradé v po-
méru 1:1, v receptufe 3 k ndhradé 1: 2.
Tfiskové desky vyrobené za pouZiti obou
smési mély stejné mechanické vlastnosti,
ackoliv v receptufe 3 byl niZ8i obsah pevné
latky. V obou pfipadech byly tffskové desky
vyrobeny systémem Bison, tzn. kcntinudlni
produkci vrstvy za kontrolovatelnych pod-
minek, které byly v obou p¥ipadech udrZo-
vdny konstantni:

Vlihkost hmoty
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pied lisovdnim 105 + 0,5 % Vlastnosti vyrobenych ti¥iskovych desek
Teplota pfi lisovani 210 °C jsou uvedeny v nésledujici tabulce 111.
Tlak 3,5 MPa

TABULKA I1I
SloZky (hmotnostn{ dily) ’ Pokusy 5
1 2
A B A B A B
Mocovino-formaldehydova

pryskyftice 100 200 90 180 80 60
Obsah pevné 1atky mocCovino-

-formaldehydové pryskyfice 65 130 58,5 117 52 104
Chlorid amonny (20% roztok) — 8 — 8 —_ 8
Voda : 68,5 31,0 72,0 38,0 8,17 26,33
Amoniak (25 °Bé) 1,5 1,0 1,5 1,0 1,5 1,0
Chlorid sodny (100% ) — — 6,5 13,0 — —

1) Reaktivni katalyzator

(100% pevné 14tky) — — —_ — 6,5 13,0
Reaktivni katalyzator (100%

pevné latky) A + B — —_ 19,5
Voda — — — — 15,83 31,67
Celkové mnoZstvi roztoku

pryskyfice 170 240 170 240 170 240

1) Slozky reaktivniho katalyzdtoru: motovina (100%) — 19 dilg, formaldehyd (100%)
— 10 dild, chlorid sodny (100%) — 71 dilii: celkem 100 dild.

Slozky [hmotnostni dily) Pokusy '
1 2 3
B B A B

Celkovy obsah pevné latky 65,0 131,6 65,0 131,6 58,5 118,60
Obsah pevné latky v % 38,5 54,8 38,2 54,8 34,4 49,4
Dily nahrazené pevné latky

pryskyfFice — — 6,5 13,0 13,0 26,0
Dily pevné latky pryskyfice A

— ndhrada A + B — 19,5 39,0
% prysky¥ice, substituovéno

A+ B — 10 20
Pom&r mnoZstvi pfidané pevné

nahradni latky k mnoZstvi

substituované pevné latky

pryskyfice — 1:1 1:2

Vlastnosti Pokusy

1 2 3

Hustota (kg/m3) 645 630 625
Tloustka (mm) 16,1 16,5 16,2
Modul pruznosti L 24 500 25 000 23 800
Pevnost v tahu (MPa) 0,45 0,50 0,48
Pevnost v chybu (MPa}) 23,5 22,3 240
Absorpce vody v % po 24 h

ponoru 45 50 53
Prirfistek bobtnanim v %

po 24 h ponoru 14 17 16

Priklad 4

Novost vyndlezu vyplyvd ze skute€nosti,
7e v pFipadé, kdy je Zadan vysoky stupen
nahrady pryskyfice, je absolutné& nutné po-
uzivat smés podle vyndlezu, aby bylo moi-
né celulosové <&astice zkrdpét v jednom
stupni tak, jak se to provadi u vSech typi
systémil pouZivanych pro vyrobu tfiskovych
desek.

Pokud se k pryskyfFici priddvéa pouze chlo-
rid sodny bez piidavku moCoviny a form-

aldehydu, potom, odhlédne-li se od skuteC-
nosti, Ze rychlost je nepatrnd, jak je uka-
z&dno v jiZz popsanych predchézejicich pii-
kladech, je rovndZ nutné odd&lené postii-
kovani drevénych t¥isek chloridem sodnym
s nasledujicim suSenim drevéné smesi a
dal§im postFikovdnim pojivem. Tento po-
stup podmiifiuje pouZiti p¥idavnych zafize-
ni, kterd jsou ndkladnd a sniZuji kapacitu
vyroby.

Dodatedné vyrobni stupng jsou nutné pro
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-malou rozpustnost chloridu sodného ve vo-
dé a také v tom pripad®, kdy je néahrady
pryskyFice dosaZeno piridavkem takového
mncZstvi s obsahem pevné latky, které je
rovno mnoZstvi pevné latky nahrazené prys-
kyfice. Aby se nahradilo v&t§i mnoZstvi
pryskyfice, je ve smé&si nutnd pritomnost
prili§ velkého mnoZstvi vody, kterou neni
mozZno vysusit v jednom stupni v lisu za ob-
vyklou dobu lisovani.

Zpisobem podle vyndlezu se dosdhne néa-
hrady vét§iho mnoZstvi pryskyfice, aniZ je
nutné pouZivat p¥ili§ velkého mnoZstvi vo-
dy, a tam, kde je moZnd produkce desek v
jednom stupni tak, jak se obvykle provadi
pii-vyrobé tiiskovych desek, neni viibec tie-
ba ménit vyrobni proces. To je podle vyna-
lezu mozZné na zaklade skutednosti, ¥e roz-
pustnost je ve vod& vy3si, a proto se po-
uZivd méné vody, ale také proto, e nahra-
dy se dosdhne pridavkem poloviéniho mno#-
stvi nahrazeného materidlu, po&itano jako
pevny matarial.

K dosaZeni stejn& vysokého stupnd na-
hrady (35 % v uvedeném p¥ipad&) pii po-
uziti zplschu podle vyndlezu je doba Zela-
tinace kratsi a v dasledku toho rychlost
produkce vy$8i (smé&s 3). PFi pouZiti pouze
chloridu sodného bez p¥idavku monomeru
moCoviny a formaldehydu je doba Zelati-
nace mnohem deldi, nebo{ pFidané nihrad-
ni latky plsobi v tomto p¥ipad® jako inhi-
bitor misto jako katalyzdtor (smds 2}.
V8echny jmenované body vyplyvaji z recep-
tur uvedenych v nésledujici tabulce IV. V
této tabulce jsou uvedeny t¥i smési:

smés 1 slouZi jako slepy pokus, p¥i ndm¥
je pryskyfice pouZita bez jakychkoliv né-
hradnich latek;

smés 2. obsahujz pouze chlorid sadny,
ktery nahrazuje pryskyftici a

smés 3 obsahuje katalyzétor, pouZivany
pri zplsobu podle vynélezu, tzn. chlorid
sodny a monomer modoviny a formalde-
hydu. :

Procentni podil nahrazené pryskyfice &i-
ni ve smésich 2 a 3 aZ¥ 35 '%. Ve smési 3
bylo pFiddno 37,5 dilu katalyzdtoru podle
vynalezu, ktery nahradil 68,5 dilu pevné
pryskyfice, a ve sm&si 2 bylo pridano 68,5
dilu chloridu sodného, ktery nahradil stej-
né mnozstvi pryskytice, tzn. 68,5 dilu prys-
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kyFice. To sv&d&i o tom, Ze pFi zpiisobu po-
dle vyndlezu bylo dosaZeno ndhrady v po-
méru 1:1,8, zatimco p¥i pouZiti pouze chlo-
ridu sodného bylo dosaZzeno nahrady v po-
méru 1:1.

Celkové mnoZstvi. roztoku pryskyfice ve
smési 3, kterd obsahuje katalyzator pou¥i-
vany pFi zplsobu podle vynélezu, bylo stej-
né jako v pripadé smé&si 1. To v8ak nebylo
v piipadé smé&si 2, do niZ je pFidan pouze
chlorid sodny, moZné pro velké mnoZstvi
vody, jejiZz pFitomnost ve smési je nutnéd na
zdklad€ vysokého stupnd néhrady prysky-
Trice.

Doba Zelatinace slepého pokusu &ini 60 s.
Pro smés 3, obsahujici katalyzdtor pouZi-
vany pri zplisobu podle vynélezu, byla niz-
8i doba Zelatinace (40 s), kterd zde dovo-
lila v&t8i vyrobni rychlost; ve smési 2, kde
byl pouZit pouze chlorid soday, byla doba
Zelatinace 110 s, nebol pFidané sloZky pfii-
sobily jako inhibitor misto jako katalyzétor.

Sloupec A se ve v3ech tfech piipadech
vztahuje na roztok pouZity ke zkrapé&ni die-
véné moutky, pouZivané k vyrobd vn&jsiho
povrchu tFiskovych desek. Sloupsc B se ve
viech tfech pripadech vztahuje na roztoky
pouZité k postfiku dievénych tfisek, které
se pouZivaji k vyrob& jadra ti¥iskové desky.

Za pouZiti smési pryskyfic uvedenych v
tabulce IV pro t¥ p¥ipady byly vyrobeny
t¥iskové desky. PouZitym zplisobem vyroby
je systém Bison a podminky byly ve v8ech
tFech pripadech udrZovany konstantni:

Vlhkost hmoty pied lisovanim 10,5+0,5 %
Teplota pfi lisovani 120°C
Tlak 3,56 MPa

Kvalita vyrobenych tfiskovych desek od-
povidala standardu DIN 52 360 aZ 365 a ne-
vykazovala Za4dné rozdily v pFipadech 1 a
3. V pripadé 2, kde byl obsaZen pouze chlo-
rid sodny misto katalyzatoru pouZivaného
pfi zplisobu podle vyndlezu, nemohly byt
vlastnosti vyrobené t¥iskové desky méfeny,
nebot vyrobené desky se jiZ za normdlnf
lisovaci doby vydouvaly. To sv&d&i o tom,
Ze pouZiti samotného chloridu sodného ne-
umoZni vysoké stupné ndhrady o radové ve-
likosti 35 0, pokud se pouZivd k vyrobé
t¥iskovych desek p¥i jediném stupni postii-
ku podle zndmého zplsobu. .
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TABULKA 1V
Slozky (hmotnostni dily) Pokusy
1 2 3
A - B A B A B
Modovino-formaldehydova
pryskyrice 100 100 65 130 65 130
Pevnd ldatka pryskyfice 65 130 42 84,5 42 84,5
Chlorid amonny (20% roztok) — 8 — 8 — 8
Voda 68,5 31 — — 68,5 31
Amoniak (25 °Bé) 1,5 1,0 1,5 1,0 1,5 1,0
Chlorid sodny (100% ) — — 23 45,5 — —
Chlorid sodny A+B - 68,5 —
1y reaktivoi katalyzator
(100%) — — — — 12,5 25
reaktivni katalyzator A+B — — 37,5
Voda — — 82 161,5 225 45
Celkové mnoZstvi roztoku .
pryskyrice 170 240 213,5 346 170 240

1) SloZeni katalyzatoru v %: motovina (100%) — 30, tormaldehyd (100%) — 15, chlo-

rid sodny (100% ) — 55.

B

B A B

Ce kovy obsah ps, vneé latky

Obsah pevné latky v %

Dily nahrazené pevné
pryskyrice

Dily nahrazené pevné
pryskyfice A+B

0 nahrazené pryskyfice
A+B

Pomeér mnoZstvi pFidané
pevné ndhradni latky
k mncZstvi nahrazené pevné
14tky pryskyftice

Doba Zelatinace {s)

65
38,2

60

5

Piiklad

Tento priklad se tykd vyroby dyhované
triskové desky. Priklad prokdZe zejména
‘skute&nost, Ze zplsobu podle vyndlezu mi-
7e byt pouZito také k lepeni plochych la-
tovek, jako napfiklad k vyrob& pleklizky,
vrstvenych desek, dyhovanych desek nebo
jingch vicevrstvych desek.

V tomto pripad& byla na ob& plochy brou-
gené tiiskové desky o sile 15 mm, velikosti
185 x 305 cm a cbsahu vlhkosti 9 04 nale-
pena dyhovaci félie typu Tianna o sile 0,6
milimetru a obsahu vihkosti 10 %. Pojivo
bylo naneseno na tiiskovou desku nanase-
c¢im zalizenim.

131,6
54,8

il
53

65
30,8

131,6
38

54,5
54
23 23

45,5 45,5

68,5 68,5

35 35

1:1,8
40

Desky byly lisovdny za tlaku 0,7 MPa pfi
teploté 120°C. Jsou uvedeny dva pokusy.
V pokusu 1 byla pouZita normdlni pfiprava
pojiva, v pokusu 2 bylo pouZito zpdsobu po-
dle vyndlezu. Tyto plipravy jsou uvedeny
v nésledujici tabulce V.

Zatimco desky vyrobené s pouvem pli-
pravenym podle pokusu 1 vyZadovaly dobu
lisovani 2 minuty, stafila pro desky vyro-
bené zplisobem podle vynédlezu doba liso-
vani pouze 1,7 minuty.

Pri pripravé desek - zpusobﬂm podle vy-
nalezu se doséhlo:

zvysem rychlosti vyroby 0 15 % a
tspory pojiva: 26 %.
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TABULKA V
Slozky (hmotnostni dily) Pokusy
1 2

Mocovino-formaldehydova pryskytice

(obsah pevné latky 65 %)) 100 70
Chlorid amonny (2004 vodny roztok) 8 8
Chlorid sodny — 6,0
Mot&ovina (100%) — 1,62
Formaldehyd (100%) — 0,83
Vada — , 21,55
Moucgka 7 10
Celkové mnoZstvi 115 118

Priklad 6

V tomto pfikladu provedeni bude proka-
zdno, Ze se zplsobem podle vynélezu do-

sahuje popsaného déinku i p¥i meznich po-
mérech organické a anorganické ‘sloZky.
Byly ptipraveny t¥i roztoky, jejichZ sloZeni
je uvedeno v nésledujici tabulce VI.

TABULKA VI

SloZky (hmotnostni dily) Roztoky

1 2 3
Formaldehyd (100%) 103 11 183
Molovina 160 16 292
Chlorid sodny 27 . 260 98
Voda 707 713 427
Celkem 1000 1000 1000

V roztoku 1 je pom&r organickd slozka/
/anorganické slozka roven 10:1, zatimco tyZ
pomér méd v piipad® roztoku 2 hodnotu
0,1:1. Oba tyto roztoky maji obsah pevné
latky 29 %. Roztok 3 je koncentrovandjsi.
Mé obsah pevné latky 57 05, pritem# pomér
organickd sloZka/anorganickd slozka je u
roztoku 3 roven 4,8:1.

Tyto roztoky byly pouZity ve formulacich
I, 1I a III, jejichZ sloZenf je uvedsno v dale
uvidené tabulcs VII. T&chto formulaci je
Zas2 pouZ'td pro vyrobu 16 mm silnych tifs-
kovych desek.

Formulace 1V je kontrolni formulaci, tvo-
Fenou normélnim mogovino-formaldehydo-

vym pojivem, ke kterému se nepriddva ka-
talyzator pouZivany p¥i zpiisobu podle vy-
nélezu.

Uvedené tFiskové desky. se vyrabsji za
pouZiti laboratornfho lisu o rozmérech 40x
x56 cm. KaZdou fcrmulaci se zkropf 10 kg
dfevénych t¥isek. Ze ziskanych smési se vy-
tvaruji (rutng) vidy t¥i desky. Tyto desky
se lisuif rychlosti 11 s/mm. Lis mé teplotu
200°C a pouZiva se tlaku 3,5 MPa. Kvalita
findlnich desek je popsdna v tabulce. Uve-
dené hodnoty jsou pramdrem ze t¥{ hodnot,
naméfenych vZdy u t¥ desek pro kaZdou
formulaci.

TABULKA VII

SloZky (hmotnostni dily) Formulace
I II IT1 v
Moéovins-formaldehydové
pojivo (65 %) 1177 1177 1177 1385
15% roztok chloridy amonného 270 270 270 270
Emulze 77 77 77 77
20% roztok hexamethylen-
tetraminu 203 203 203 203
Roztok 1 208 — : — —
Roztok 2 -— 208 — —
Roztok 3 — — 208 —
Voda 53 53 53 53
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_ TABULKA VIII
Formulace Hustota Pevnost Pevnost Pzdil v % peirtstku bobtndnim
{kg/m3) v ohybu v tahu po 2 h po 24 h
(MPa) (MPa} :
I 712 18,4 0,52 6,0 21,4
11 668 14,4 0,49 8,0 24,3
111 701 20,4 0,68 5,0 17,0
v 731 19,5 0,44 13,1 23,2
Ze ziskanych vysledkil je zféjmé, Ze tris- Pifiklad 7

kové desky ziskané za pouZiti zplisobu po-
dle vynélezu pri pouZiti katalyzatoru, ve
kterém je organickd a anorganickd sloZka
obsaZena v meznich mnoZstvich, maji lepS3i
vlastnosti neZ ti¥iskové desky ziskané o so-
bé zndmym zplsobem.

Tento pfiklad ilustruje moZncst pouZiti
i dal8ich halogenidd, a to jodidu sodného
a bromidu sodného. Byly pfipraveny dva
roztcky, jejichZ sloZeni je uvedeno v naésle-
dujici tabulce IX. Obsahy jednotlivych slo-
Zek jsou uvedeny ve hmotnostnich dilech.

TABULKA IX

SloZky (hmotnostni dily) Roztok

1 2
Formaldehyd (100%) 40 40
Mocovina 100 100
Jodid sodny 260 —
Bromid sodny — . 260
Voda 600 600
Celkem 1000 1000

Uvedené roztoky byly pouZity ve formu-
lacich I a II, jejichZ sloZeni je uvedeno V
nésledujici tabulce X, a které byly zase po-
uzity k vyrobé 16 mm silnych t¥iskovych
desek. Formulace IIT je kontrolni formula-
ci, obsahujici normdlni mocovino-formalde-
hydové pojivo, ke kterému nebyl pfiddn ka-
talyzator pouZivany pfi zplisobu podle vy-
nédlezu.

Triskové desky byly vyrobeny za pouZitl
laboratorniho lisu o rozmérech 40x56 cm.

KaZdou formulaci se zkropi 10 kg dravé-
nych trisek. Z takto ziskanych smési se vy-
tvaruji (rucné) vidy tii desky. Tyto desky
se lisuji rychlosti 11 s/mm. Lis md teplotu
200°C, pritemZ se pouZivd tlaku 3,5 MPa.
Vlastnosti ziskanych desek jsou uvedeny v
néasledujici tabulce XI. Uvedené hodnoty
jsou primérem hodnot naméfenych viZdy
u t¥f uvedenych desek.

TABULKA X
SloZky (hmotnostni dily) Formulace
I 11 11
Mo&ovino-formaldehydové
pojivo (65% ) 1177 1177 1385
15% roztok chloridu
amonného 30 30 30
Emulze 77 77 77
Roztok 1 208 — —
Roztok 2 — 208 —_
Voda 53 53 53
TABULKA XI
Formulace Hustota Pevnost Pevnost Podil v % pFir@istku bobtndnim
(kg/m3) v ohybu v tahu po 2 h po 24 h
(MPa) (MPa)
I 720 15,9 0,65 17,4 27,5
I 711 14,5 1,00 13,2 25,4
m 732 16,9 0,74 17,2 26,0
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Z uvedenych vysledkd je zFejmé, Zz obd
formulace podle vyndlezu jsou ekvivalent-
ni a dokonce lepsi neZ formulace 1II, kterd
je kontrolni formulaci a u které tedy ne-
bylo pouZito pridavku katalyzdtoru pouZi-
vaného pfi zplsobu podle vynélezu.

Pfiklad 8

Tento pFiklad mé ilustrovat vliv vzdjem-
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ného poméru formaldehydu a moloviny v
ramci organické slozky katalyzédtoru pouZi-
vaného pfi zplisobu podle vyndlezu.

SmiSenim sloZek, které jsou uvedeny v
néasledujici tabulce XII, pii teplot& okoli by-
ly pfipraveny t¥i roztoky katalyzatord.

TABULKA XII

SloZky (hmotnostni dily} Roztok
I 11 1l
30% vodny roztok formaldehydu 257 20 180
Mod&ovina 5 142 94
Chlorid sodny 220 220 220
Voda 518 618 506
Hmotnostni pomér mocoviny k formalde-
hydu (vztaZeno na 1000y pevné litky) 5:95 55:5 1,4:1

)

Vyse uvedené roztoky byly pouZity ve formulacich, jejichZ sloZeni je uvedeno ve

hmotnostnich dilech v nésledujici tabulce XIII,

TABULKA XIII

SloZky (hmotnostni dily) Formulace
a b c d
Moeé&avino-formaldehydova
. pryskytice (65% roztok) 70 70 70 100
Roztok 1 30 — — —
Roztck II — 30 — —
Roztok III — — 30 —
20% roztok chloridu
amonného 7 7 7 7
Doba Zelatinace pii 100 °C (s) 27 50 45 55

v

Ze ziskanych hodnot doby Zelatinace je
zfejmé, Ze se symergicky ufinek Kkatalyzd-
toru pouZivaného pri zplisobu podle vyna-
lezu projevuje i p¥i extrémnich hmotnost-
nich pomérech mofoviny k formaldehydu
(5:95 a 95:5). Tohoto synergického Géinku
se dosdhne také v piipadé, %z se namisto
smdsi formaldehydu a modoviny pouZije vo
stejném hmotnostnim poméru nezprysky-

Fi¢natélého kondenzaéniho produkiu form-
aldehydu a modoviny.

Priklad 9
Piipravi se t¥i roztoky, jejichZ sluZeni je

uvedeno ve hmotnostnich dilech v tabul-
ce XIv. 7 o

TABULKA XIV

Slozky (hmotnostni dily) Roztok
1 I1 HI
44% vodny roztok formaldehydu 239 28 151
Mod&ovina 6 219 94
Chlorid sodny 220 220 220
Voda 535 533 535
Hmotnostni pomér moc¢oviny k formaldehy-
du (pocitdno na 100 % pevné l4tky) 5:95 - 95:5 59:41

Tyto rto‘ztvoky byly pouZity ve formulacich, jejichZ sloZeni je ve hmotnostnich dilech

uvedeno v nésledujici tabulce XV.

T -
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TABULKA XV
SloZky (hmotnostni dily) Formulace
a b C d

Msoéovino-formaldehydova

pryskyrice (65% roztok) 1247 1247 1247 1385
15% roztok chloridu

amonnéhn 150 150 150 150
Emulze . 77 77 . 77 _ 77
Amoniak 5 5 5 5
Reztok 1 138 — - —
Roztok 11 — 138 — —
Roztok 111 — — 138 —
Voda ' 53 53 53 53
Celkem : 1670 1670 1670 1670

Tyto formulacs byly pouZity pFi vyrobé
16 mm silnych tFiskovyjch desek, prifemZ
formulace d je kontrolni formulaci, tvofe-
nou normalnim mocovino-formaldehydovym
pojivem, u kterého nebylo pouZito kataly-

. zatoru pouZivaného pii zplissbu podle vy-
nalezu. Triskové desky byly vyrobeny za
pouZiti laboratorniho lisu o rozmérech 40x
x56 cm.

KaZdou formulaci se zkropi 10 kg drevé-
nych trisek. Z takto ziskanych smési se pfi-
pravi (rucné) t¥i desky. Tyto desky se lisu-
jt rychlesti 10 s/mm, 9 s/mm a 8 s/mm. Tep-
lota lisu je 200°C, pfritemZ bylo pouZito li-
sovacihe tlaku 3,5 MPa.

Vlastnosti ziskanych desek jsou uvedeny
v néasledujici tabulce XVI.

TABULKA XVI

Formulace Lisovaci Hustota Pevnost Pevnast Z2hcdinové 24hodinové Modul
doba (kg/m3) v ohybu v tahu bcbtnéni bobtnédni pruzunocsti

{s/mm) (MPa) [(MPa) (%) (%) (MPa)

a 10 709 16,6 0,62 14,3 249 25 690
b 10 714 18,4 0,92 6,0 20,9 27 250
c 10 711 16,6 0,71 8,5 22,8 25 450
d 10 713 13,5 0,5 14,1 25,6 20 020
a 9 699 14,7 0,74 15,3 25,1 23 800
b 9 704 17.0 0,87 8,5 194 25920
C 9 687 15,4 0,68 10,1 22,5 24 900
d 9 708 14,6 0,61 13,3 24,9 24 550
a 8 679 14,1 0,55 14,6 22,9 21900
b 8 683 17,1 0,75 6.0 18,4 25 200
c 8 697 15,5 0,60 10,7 22,2 24 750
d 8 680 14,4 0,66 - 9,4 20,4 22776

Z uvedenych vysledkl je ziejmé, Ze for-
mulace a, b, ¢ jsou stejné nebo dokonce
lepsi, pokud jde o dosaZené vysledky, neZ
formulace d, kterd je kontrolni formulaci,
u které nebylo pouZito katalyzdtoru pouZi-

vaného pii zplsobu podle vynélezu. Stej-
nych vysledkd se dosdhne, jestliZe se na-
.misto formaldehydu a mocoviny pouZije ne-
zpryskyritnatglého kondenzafniho produk-
tu formaldehydu a moéoviny.
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PREDMET VYNALEZU

Zpls ‘b vyrcby tiiskovych dessk, které
nezapachaji po formaldehydu, za pou#iti
aminopryskyric, vyznadeny tim, Ze sz smi-
si 100 hmotnostnich dili celuloesovych ¢&s-
tic s 97 aZ 70 hmotnostnimi dily aminoprys-
kyFice spole€n& s obvyklym mnoZstvim
chloridu amonného a 1 aZ 30 hmotnostnich
prcc., vztaZeno na pevny podil pryskyfice,
katalyzdtoru pro polykondenzaci amino-
pryskyfic, pPifemZ je uvedeny katalyzd‘or
tva¥en roziokem 30 aZ 150 hmotnostnich
dili smési organické a anorgan‘cké sloZky
ve 100 hmotnzstnich dilech vcdy, pFiem?Z

Severografia, n. p.,

organickou slcZkou je formaldehyd a mo-
Covina nebo nezpryskyifi¢nat&ly kondenzaé-
ni produkt formaldehydu a mocoviny a
anorganickou sloZkou je ve vodé rozpustny
halogenid alkalického kovu a uvedeny roz-
tok obsahuje organickou a anorganickou
sloZzku v poméru 0,1 aZ 10 hmotnostnich di-
14 organické slozky na 1 hmotnostni dil
anorganické sloZky, p¥.femZ mnoZstvi vody
Zzdvisi na rozpustnosti organické a anorga-
nické slozky a na obsahu pevného pcdily,
poZadovaného pro pouZity produkéni sy-
stém, naCeZ se takto ziskand smés lisuje.

zhvod ¥, Most
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