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(54) Bezeichnung : SELBSTSPERRENDER GURTAUFROLLER

Title: SELF-LOCKING BELT RETRACTOR

(57) Abstract: The invention relates to a belt retractor having a blocking system (3)at least driven in a vehicle-sensitive manner for a
belt retractor shaft (1), in which, if triggered, a sensor mass (5) mounted in a vehicle-sensitive manner moves a blocking lever (7)
into a triggering position whereby the engagement tip (8) of the blocking lever comes in engagement with the teeth (9) of a control
disk (4), wherein the sensor mass (5) is arranged in a carrier part (6) on a support surface, wherein the carrier part (6) comprising the
sensor mass (5) arranged therein is arranged in a housing (11) comprising the control disk (4), wherein the housing (11) comprising
the carrier part (6) and the sensor mass (5) arranged therein can be fixed in various rotational angle positions with respect to the
control disk.

(57) Zusammenfassung: Gurtaufroller mit -einem wenigstens

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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fahrzeugsensitiv angesteuerten Blockiersystem (3) fiir eine Gurtaufwickelwelle (1), bei welchem im Auslosefall eine
fahrzugsensitiv gelagerte Sensormasse (5) einen Sperrhebel (7) mit seiner Eingriffsspitze (8) in Eingriff mit der Verzahnung (9)
einer Steuerscheibe (4) in eine Auslosestellung bewegt, wobei -die Sensormasse (5) in einem Trégerteil (6) auf einer
Auflagefldche angeordnet ist, wobei -das Trégerteil (6) mit der darin angeordneten Sensormasse (5) in einem die Steuerscheibe (4)
umfassenden Gehduse (11) angeordnet ist, wobei -das Gehduse (11) mit dem darin angeordneten Trigerteil (6) und der
Sensormasse (5) in verschiedenen Drehwinkelstellungen gegiiber der steuerscheibe befestigbar ist.
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Selbslsperrender Gurtaufroller

Die Erfindung betrifft einen selbstsperrenden Gurtaufroller
mit einem wenigstens fahrzeugsensitiv ansteuerbaren Blockier-
system flr eine Gurtaufwickelwelle, bei welchem im Auslésefall
eine fahrzugsensitiv gelagerte Sensormasse einen Sperrhebel
mit seiner Eingriffsspitze in Eingriff mit der Verzahnung ei-
ner Steuerscheibe in eine Auslésestellung bewegt, wodurch die
Steuerscheibe in ihrer gemeinsamen Drehbewegung mit der Gurt-
aufwickelwelle angehalten und das Blockiersystem aktiviert
wird, wobei die Sensormasse auf einer Auflagefliche eines Tra-
gerteils angeordnet ist und bel auftretenden Fahrzeugbeschleu-
nigungen auf der BAuflagefldche des Tradgerteils tridgheitsge-
steuert aus einer Neutralstellung in die Ausldsestellung be-
wegbar ist, wobel das Trégerteil mit der darin angeordneten

Sensormasse 1in elnem die Steuerschelibe umfassenden Gehiduse an-

geordnet ist.

Ein Gurtaufroller mit den vorgenannten Merkmalen ist in der DE
185 39 619 C2 beschrieben. Der Sperrhebel ist an dem der Ein-
griffsspitze gegeniiberliegenden Ende unter Ausbildung eines
Auflagers formschlissig mit einer Sensormasse verbunden, wel-

che ihrerseits auf einer Auflagerflédche schwenkbar gelagert

ist.

Ein Problem bei solchen Gurtaufrollern im Allgemeinen ist es,
dass die Sensormasse flir ihre Funktionsfdhigkeit in einer be-
stimmten Ausrichtung im Raum und zu der Auflagerfliche ange-
ordnet sein muss, damit sie sicher erst bei dem Uberschreiten
des vorgegebenen Grenzwertes der Fahrzeugverzdgerung aus der

Neutralstellung in die Auslésestellung bewegt wird. Die Aus-
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richtung der Sensormasse und der Auflagerflidche hangen auch
von der Einbaulage des Gurtaufrollers im Fahrzeug ab, welche
durch die Karosseriestruktur und den vorgesehenen Befesti-
gungsort am Fahrzeug vorgegeben wird. Damit muss der Sensor
mit der Auflagerfldche flir die spezielle Einbaulage des Gurt-
aufrollers im Fahrzeug individuell gegeniiber dem Gurtaufroller
ausgerichtet werden, damit die Sensormasse und die Auflager-
flache die fir i1hre Funktion wichtige Ausrichtung im Raum und
gegenltber dem Fahrzeug aufweisen. Dazu ist es aus der WO
2009/143984 Al bekannt, an der Innenseite einer den Sensor
nach aullen hin abdeckenden Sensorkappe eine Ringverzahnung
vorzusehen, in der der Sensor in verschiedenen Winkelausrich-
tungen zu der Steuerscheibe gehalten werden kann. Durch die
Ringverzahnung an der Sensorkappe ist ein Befestigungsansatz
geschaffen, an dem der Sensor mit der Sensormasse und der Auf-
lagerflidche in verschiedenen Ausrichtungen und Anordnungen zu
der Steuerscheibe angeordnet werden kann, ohne dass der Gur-
taufroller daflir konstruktiv verdndert zu werden braucht. Dazu
ist an dem Sensor gleichfalls eine komplementidre Verzahnung
vorgesehen, mit der der Sensor in einer vorbestimmten Win-
kelausrichtung in die Verzahnung der Sensorkappe eingedriickt
wird. Der Sensor ist dadurch anschlieBend durch den form-
schlissigen Eingriff der Verzahnungen in Umfangsrichtung fi-
xiert. Anschlieflend wird die Sensorkappe mit dem darin ange-
ordneten Sensor an dem Rahmen des Gurtaufrollers befestigt, so
dass der Sensor anschlieBend zwischen der Sensorkappe und dem

Rahmen des Gurtaufrollers verliersicher eingespannt ist.

RAufgabe der Erfindung ist es, einen verbesserten selbstsper-
renden Gurtaufroller zu schaffen, bei dem die Ausrichtung des
Sensors zu der Steuerscheibe mit vereinfachten Mitteln und mit
einer hohen Genauigkeit wdhrend des Montagevorganges einge-

stellt werden kann.
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Die Erfindung 1ost diese Aufgabe mit den Merkmalen des unab-
h&ngigen Anspruchs 1. Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der
Erfindung sind den Unteransprichen, den Figuren und der zuge-

hérigen Beschreibung zu entnehmen.

Der Grundgedanke der Erfindung ist darin zu sehen, dass das
Gehduse mit dem darin angeordneten Tragerteil und der Sensor-
masse in verschiedenen Drehwinkelstellungen gegeniiber der
Steuerscheibe an dem Gurtaufroller befestigbar ist. Der Vor-
teil der vorgeschlagenen Weiterentwicklung ist darin zu sehen,
dass der Sensor in einem Vormontageschritt in dem Gehduse mon-
tiert wird, wobei hierbei die Ausrichtung des Sensors noch
nicht vorgenommen wird, so dass diese Montage vereinfacht vor-
genommen werden kann. Dies ist insbesondere deshalb von Vor-
teil, da der Sensor ein sehr filigranes Bauteil ist. Aufgrund
der Bedeutung des Sensors und seines filigranen Aufbaus muss
der Sensor bei der Montage sehr vorsichtig gehandhabt werden,
damit er bei der Montage auf keinen Fall beschddigt wird, da-
mit er anschlieBend seine fiir die Rickhaltung wichtige Funkti-
on zuverldssig erfillt. Aufgrund der Vormontage des Sensors in
dem Gehduse kann er vereinfacht mit einer geringeren Schadens-
wahrscheinlichkeit montiert werden. Die Ausrichtung des Sen-
sors erfolgt dann dadurch, indem das Gehduse mit dem darin be-
reits befestigten Sensor gegeniiber der Steuerscheibe in einer
vorbestimmten Ausrichtung montiert wird. Dabeil wird der filig-
rane Sensor wdhrend der Montage des Gehduses an dem Gur-
taufroller und der Einstellung der Drehwinkelausrichtung weder
berihrt noch belastet, so dass auch diese Montage erheblich
vereinfacht wird. Das Gehduse wirkt wahrend dieses Montage-
schrittes praktisch als Schutz des Sensors vor duBeren mecha-

nischen Einwirkungen.
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Weiter wird vorgeschlagen, dass das Gehduse eine erste Verzah-
nung aufweist, und ein an dem Gurtaufroller befestigter Befes-
tigungsring mit einer zweiten Verzahnung vorgesehen ist, und
das Gehduse ilber den Eingriff der ersten Verzahnung in die
zweite Verzahnung des Befestigungsringes in der jeweiligen
Drehwinkelstellung gegenliber der Steuerscheibe an dem Gurt-
aufroller befestigbar ist. Die Verzahnungen geben durch die
Zahnabstidnde die Drehwinkelschritte vor, in denen das Gehduse
und damit der Sensor in den verschiedenen Drehwinkelstellungen
an dem Gurtaufroller befestigt werden kann. Der Befestigungs-
ring ist dabei immer in derselben Ausrichtung an dem Gurtauf-
roller befestigt und dient nur der Festlegung des Gehduses in
der vorbestimmten Ausrichtung an dem Gurtaufroller. Die Ver-
zahnungen des Befestigungsringes und des Gehduses bilden prak-
tisch eine konstruktive Schnittstelle, welche eine individuel-

le Befestigung des Gehduses in verschiedenen Drehwinkelstel-

lungen erméglicht.

Dabei kann die Drehwinkeleinstellung des Gehduses mit dem Sen-
sor besonders einfach vorgenommen werden, wenn die erste und
die zweite Verzahnung durch koaxial zueinander ausgerichtete
Ringverzahnungen mit einem identischen Durchmesser gebildet
sind. Aufgrund der Ausbildung der Verzahnungen als Ringverzah-
nungen mit identischen Durchmessern und deren koaxialen Anord-
nung kann das Gehduse in verschiedene Drehwinkelstellungen ge-
genliber dem Befestigungsring und damit auch gegeniber dem
Gurtaufroller verdreht werden, ohne dass die Verzahnungen da-

bei auller Eingriff gelangen.

Dabei kann das Gehduse bevorzugt zwischen dem Gurtaufroller
und dem Befestigungsring fixiert sein, so dass es Uber die Be-
festigung des Befestigungsringes an dem Gurtaufroller gleich

mit an dem Gurtaufroller befestigt wird. Das Gehause wird
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praktisch zwischen dem Gurtaufroller und dem Befestigungsring

eingespannt.

Ferner wird vorgeschlagen, dass die erste Verzahnung des Ge-
hduses an der von dem Gurtaufroller abgewandten Seite des Ge-
hduses angeordnet ist, und die zwelte Verzahnung des Befesti-
gungsringes an der dem Gurtaufroller zugewandten Seite des Be-
festigungsringes angeordnet ist. Das Geh8use kann dadurch ver-
einfacht in der vorbestimmten Drehwinkelstellung montiert wer-
den, indem es in einem ersten Schritt in der vorbestimmten
Drehwinkelstellung an den Gurtaufroller angesetzt wird. An-
schlieBend wird der Befestigungsring in einem zweiten Schritt
aufgesetzt, wodurch die beiden Verzahnungen aufgrund der vor-
geschlagenen Anordnung automatisch in Eingriff gelangen und
das Geh3duse in der vorbestimmten Drehwinkelstellung festlegen.
Das Gehduse wird durch das Ineinandergreifen der Verzahnungen
in dem eingestellten Drehwinkel festgelegt und durch die Be-
festigung des Befestigungsringes an dem Gurtaufroller gleich-

zeltig an dem Gurtaufroller befestigt.

Dabei ist die erste Verzahnung bevorzugt an einem radial dule-
ren Rand des Gehduses angeordnet, so dass der Befestigungsring
zur Montage Uber das Gehduse gefihrt und mit der an dem radial
nach auben vorstehenden Verzahnung des Gehduses in Eingriff

gebracht werden kann.

Ferner kénnen die erste und/oder die zweite Verzahnung bevor-
zugt durch eine schridg gerichtete Verzahnung gebildet sein,
wobel die Zahnflanken sowohl radial ein- oder auswdrts als
auch in Axialrichtung der Gurtaufwickelwelle gerichtet sind.
Durch die vorgeschlagene Formgebung der Verzahnungen kénnen
diese zusatzlich eine Zentrierung des Gehduses zu dem Befesti-

gungsring bewirken, wobei das Gehiduses bei einer bevorzugten
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koaxialen Anordnung der beiden Verzahnungen zu der Drehachse
der Gurtaufwickelwelle auch zu der Drehachse der Gurtaufwi-

ckelwelle zentriert wird.

Alternativ kénnen die erste und/oder die zwelte Verzahnung
auch jeweils durch eine ringzylindrische Verzahnung mit paral-
lel zu der Montagerichtung ausgerichteten Zahnflanken ausge-
bildet sein. Der Befestigungsring kann damit zumindest gering-
fligig in Richtung der Montagerichtung gegeniber dem Gehduse
verschoben werden, ohne dass die Zahnflanken der Verzahnungen

auler Eingriff gelangen.

Dabei koénnen die Zahnflanken bevorzugt parallel zu der Axial-
richtung der Gurtaufwickelwelle ausgerichtet sein, so dass das
Gehiduse mit dem Sensor in Axialrichtung der Gurtaufwickelwelle
aufgeschoben werden kann. Diese Losung ist insbesondere des-
halb von Vorteil, da der Sensor einen Hebelarm aufweist, wel-
cher zur Ausldsung der Blockiereinrichtung in eine radial au-
Benverzahnte Steuerscheibe eingreift. Dabei muss der Hebelarm
zur Erfillung seiner Funktion unterhalb einer vorbestimmten
Fahrzeugverzdgerung in einer definierten Stellung zu der Ver-
zahnung der Steuerscheibe ausgerichtet sein, aus der er beim
Uberschreiten der vorbestimmten Fahrzeugverzdgerung zum Ein-
griff in die Verzahnung der Steuerscheibe verschwenkt. Dieser
Hebelarm kann durch die vorgeschlagene Aufschieberichtung des
Gehiduses mit dem darin gehaltenen Sensor besonders einfach ge-
geniiber der Gurtaufwickelwelle und der daran gehaltenen Steu-

erscheibe in die definierte Stellung positioniert werden.

Weiter wird vorgeschlagen, dass das Gehduse Uber eine Rastver-
bindung mit bevorzugt radial nach auBen vorstehenden Rastab-
schnitten mit dem Befestigungsring verbunden ist. Rastverbin-

dungen sind grundsdtzlich sehr kostenglinstig herzustellen und
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zu montieren, da sie allein durch die Formgebung ohne zusatz-
liche Hilfsmittel die Verbindung herstellen und aullerdem ohne
Werkzeug montiert werden kdnnen. Dabei ist die Rastverbindung
bevorzugt durch einen oder mehrere radial nach auBen vorste-
hende Rastabschnitte gebildet, welche die Verbindung durch ei-
ne radiale, formschliissige Uberlappung des Gehduses und des
Befestigungsringes bilden. Eine solche Verbindung ist insbe-
sondere deshalb von Vorteil, da dadurch eine axiale Verbindung
des Gehduses und des Befestigungsringes parallel zu der Axial-
richtung der Gurtaufwickelwelle hergestellt wird, wahrend die
Fixierung der beiden Teile in Umfangsrichtung durch die Ver-
zahnungen verwirklicht wird. Im Idealfall sichert die Rastver-
bindung das Gehduse allein gegen ein Abziehen in Abzugsrich-
tung, ohne dabel die im Eingriff befindlichen Zahnflanken der
Verzahnungen zu belasten. Dabei 1st es besonders wichtig, dass
das Gehduse moglichst nicht in Radialrichtung belastet wird,
damit sich der darin gehaltene Sensor nicht aus seiner defi-
nierten Position radial verschiebt, was zu einer Veranderung

der Ansprechschwelle der Blockiereinrichtung fihren wirde oder

konnte.

Dabel konnen die Rastabschnitte und die Verzahnungen bevorzugt
auf derselben Seite des Gehduses oder des Befestigungsringes
angeordnet sein, wodurch der erforderliche Bauraum weiter op-
timiert werden kann, indem die Rastabschnitte in dieselbe
Richtung wie die Verzahnung vorstehen. Dazu kénnen die Rastab-
schnitte und die Verzahnung beispielsweise radial nach innen
von dem Befestigungsring vorstehen, so dass der erforderliche

Rauraum zur RadialauBenseite hin nicht vergroBert wird.

Dabel konnen die Rastabschnitte bevorzugt derart bemessen
sein, dass sie sich mit der an dem jeweils anderen Teil ange-

ordneten Verzahnung radial Uberlappen. Die Rastabschnitte kén-
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nen z.B. an dem Befestigungsring angeordnet sein und radial
sowelt nach innen ragen, dass sie die Verzahnung des Gehduses
radial Uberlappen und dadurch beim Einflihren des Gehduses
elastisch nach auBen gedrdngt werden, bis das Gehduse die
Rastabschnitte mit der Verzahnung passiert hat, und die Rast-
abschnitte hinter der Verzahnung zurilckfedern. Durch die vor-
geschlagene L&sung kann die Verzahnung zusdtzlich zur Verras-

tung des Gehiduses genutzt werden.

Ferner koénnen die Verzahnungen bevorzugt verzahnungsfreie Ab-
schnitte aufweisen, welche in Axialrichtung lberlappend zu den
Rastabschnitten angeordnet sind. Die Verzahnung dient zur Fi-
xierung des Gehduses in einer definierten Winkelausrichtung
gegeniber dem Befestigungsring und dem Rahmen des Gurtaufrol-
lers. Dazu reicht es aus, wenn die Verzahnung unterbrochen
ausgebildet ist und sich nur zwischen den Rastabschnitten er-
streckt. In der Axialrichtung Uberlappend zu den Rastabschnit-
ten ist keine Verzahnung vorgesehen, wodurch die Herstellung
des jewelligen Teils mit den Rastabschnitten und der daran an~

geordneten Verzahnung vereinfacht werden kann.

Ferner kann das Gehduse eine Aufnahme aufweisen, in der das
Tragerteil mit der Sensormasse in ausschlieBlich einer Aus-
richtung aufnehmbar ist. Die Aufnahme dient dem sicheren Halt
des Sensors in der ausschlieflich einen Ausrichtung. Ferner
ist der Bensor dadurch in dem Gehduse zwangslédufig in einer
bestimmten Ausrichtung und Anordnung in einer festen Lagebe-
ziehung zu dem Gehduse positioniert, so dass der Sensor durch
die Ausrichtung des Gehduses und die Drehwinkeleinstellung des
Gehduses zu der Steuerscheibe mit einer hohen Lagegenauigkeit

zu der Steuerscheibe und im Raum positioniert werden kann.
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Durch die vorgeschlagene Weiterentwicklung kann die Montage
insbesondere in einem automatisierten Montageschritt weiter
vereinfacht werden, da der Sensor dadurch in einer einzig mdg-
lichen Ausrichtung in dem Gehduse montiert wird, welche durch
die Formgebung und Ausrichtung der Aufnahme vorgegeben wird.
Dabel kann die Aufnahme speziell so ausgebildet sein, dass das
Trdgerteil mit der darin gehaltenen Sensormasse bis auf die
der Steuerscheibe zugewandten Seite moglichst allseitig um-
fasst ist. Ferner kann hier eine akustische Entkopplung zur
Vermeidung einer Ubertragung von Kdrperschall oder eine
Schallisolierung durch eine speziell dazu eingerichtete Kapse-
lung vorgesehen sein. Wichtig ist nur, dass die Sensormasse
bei einem Uberschreiten des vorgegebenen Grenzwertes der Fahr-
zeugverzdgerung gemdh ihrer bestimmungsgemédben Funktion trag-
heitsgesteuert ausgelenkt wird und dadurch den Sperrhebel aus-
lenkt, der zur Ansteuerung des Blockiersystem in die Steuer-

scheibe eingreift und diese gegeniiber der Gurtwelle anhdlt.

Weiter wird vorgeschlagen, dass das Tragerteil ein Auflager-
teil aufweist, an dem die Auflagerflidche vorgesehen ist, wobeil
das Auflagerteil in verschiedene Drehwinkelstellungen um eine
quer zu der Drehachse der Gurtaufwickelwelle ausgerichtete
Schwenkachse gegeniiber dem Tradgerteil ausrichtbar ist. Durch
die vorgeschlagene Losung kann der Sensor zusédtzlich zur Kom-
pensation einer Schrdgstellung des Gurtaufrollers um eine
senkrecht zu der Drehachse der Gurtaufwickelwelle gerichteten

Schwenkachse ausgerichtet werden.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand bevorzugter Ausfih-
rungsformen unter Bezugnahme auf die beigefligten Figuren er-

ldutert. Dabei zeigt
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

einen selbstsperrenden Gurtaufroller mit einem in
verschiedenen Drehwinkelstellungen befestigbaren Ge-

hduse und einem Befestigungsring;

das Gehduse mit dem Befestigungsring in Sicht auf die

Aullenseite;

das Gehduse mit dem Befestigungsring in Sicht auf die

Innenseite;

eine Schnittdarstellung einer parallel zu der Dreh-
achse ausgerichteten Schnittebene des Gurtaufrollers
mit einem Gehiduse und einem Befestigungsring mit

schré&g gerichteten Verzahnungen;

eine Schnittdarstellung einer senkrecht zu der Dreh-
achse ausgerichteten Schnittebene des Gurtaufrollers
mit einem Gehduse und einem Befestigungsring mit ge-

rade ausgerichteten Verzahnungen;

eine Schnittdarstellung des Gurtaufrollers der Fig. 5

in Schnittrichtung A-A;

einen selbstsperrenden Gurtaufroller mit einem Gehdu-
se fir einen Sensor und einem Befestigungsring, wel-
che Uber eine Rastverbindung miteinander verbunden

sind; und

einen Ausschnitt eines Gehiuses mit einem Sensor mit
einem Isolationselement und einer schalldampfenden

Tradgheitsmasse; und
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Fig. 9-13 einen Rahmen mit einem Befestigungsring und einem Ge-

hiduse mit mehreren Rastabschnitten zur Befestigung

des Gehiduses.

In der Fig. 1 ist ein erfindungsgemidBer, selbstsperrender
Gurtaufroller mit einem fahrzeugfest befestigbaren Rahmen 2
und einer in dem Rahmen 2 drehbar gelagerten Gurtaufwickelwel-
le 1 zu erkennen. Auf der Gurtaufwickelwelle 1 ist ein nicht
dargestellter Sicherheitsgurt aufwickelbar, welcher zur Rick-
haltung eines Insassen in einem Fahrzeug dient. Die Gurtaufwi-
ckelwelle 1 ist Uber eine nicht dargestellte Torsionsfeder in
Aufwickelrichtung vorgespannt, so dass der Sicherheitsgurt im
angelegten Zustand mit einer moglichst geringen Gurtlose an
dem Insassen anliegt und beim Abschnallen sicher in die

Parkposition aufgewickelt wird.

Ferner weist der Gurtaufroller ein Blockiersystem 3 mit einer
Steuerscheibe 4 und einer nicht zu erkennenden Blockierklinke
auf, welche bei einer Aktivierung in eine Blockierverzahnung
19 des Rahmens einfahrt und die Gurtaufwickelwelle 1 dadurch
gegen elnen weiteren Gurtbandauszug blockiert. Das Blockier-
system 3 umfasst ferner eine an der Gurtaufwickelwelle 1 dreh-
bar gelagerte Steuerscheibe 4, welche lber eine Feder in Abwi-
ckelrichtung gegentiber der Gurtaufwickelwelle 1 vorgespannt
ist. An der Steuerscheibe 4 ist eine Steuerkontur vorgesehen,
in die die nicht dargestellte Blockierklinke mit einem Zapfen
eingreift. Fir den Fall, dass die Steuerscheibe 4 wdhrend der
Auszugsbewegung des Sicherheitsgurtes gegeniiber der Gurtaufwi-
ckelwelle 1 angehalten wird, erzwingt die Steuerscheibe 4
durch die Steuerkontur eine Aussteuerbewegung der Blockier-
klinke in die Blockierverzahnung 19, wodurch die Gurtaufwi-

ckelwelle 1 in Gurtbandauszugsrichtung blockiert wird.
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Ferner umfasst das Blockiersystem 3 eine Sensormasse 5, welche
hier als stehende Pilzmasse ausgebildet ist, und ein Trdger-
teil 6. Das Trdgerteil 6 weist eine Bohrung auf, welche derart
ausgerichtet und geformt ist, dass ein in der Fig. 3 zu erken-
nendes Auflagerteil 10 darin um eine Drehachse A gegenlber dem
Tragerteil 6 verdreht werden kann. Die Bohrung ist derart aus-
gerichtet, dass die Drehachse A der Verstellbarkeit des Aufla-
gerteils 10 quer zu der Drehachse C der Gurtaufwickelwelle 1
ausgerichtet ist. Das Auflagerteil 10 bildet nach der Einstel-
lung des Drehwinkels um die Drehachse A eine feste Einheit mit
dem Tragerteil 6 und welist eine nicht zu erkennende Auflager-
fldache auf, auf der die Sensormasse 5 steht. Weiterhin weist
das Blockiersystem 3 einen Sperrhebel 7 auf, an dem die Sen-
sormasse 5 anliegt. Wird die Sensormasse 5 aufgrund einer den
vorgegebenen Grenzwert Ubersteligenden Fahrzeugverzdgerung aus
einer Neutralstellung in eine Auslésestellung verschwenkt, so
wird der Sperrhebel 7 soweit ausgelenkt, dass er mit seiner
Eingriffsspitze 8 in dic Verzahnung 9 der Steuerscheibe 4 ein-
greift, wodurch die Steuerscheibe 4 zur Ausldsung der Blockie-
rung gegeniiber der Gurtaufwickelwelle 1 angehalten wird. Auf
der Steuerscheibe 4 ist ferner eine nicht n&her dargestellte
Tragheitsmasse angeordnet, welche gegeniilber der Steuerscheibe
4 in Aufwickelrichtung federbelastet ist und bei einem Uber-
schreiten eines vorbestimmten Grenzwertes der Gurtbandauszugs-
beschleunigung gegeniiber der Steuerscheibe 4 ausgelenkt wird
und in eine WS-Verzahnung 16 des Gehduses 11 eingreift und

dadurch die Steuerscheibe 4 gegentiber der Gurtaufwickelwelle 1

anhdlt.

Damit der Sensor mit der Sensormasse 5 und dem Tragerteil 6
die Gurtaufwickelwelle 1 bestimmungsgemdB beim Uberschreiten
des vorgegebenen Grenzwertes der Fahrzeugverzdgerung blo-

ckiert, ist es wichtig, dass die Sensormasse 5 in der Neutral-
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stellung in einer vorbestimmten aufrechten Stellung steht, in
der der Sperrhebel 7 nicht in die Verzahnung 9 der Steuer-
scheibe 4 eingreift und die Steuerscheibe 4 zusammen mit der
Gurtaufwickelwelle 1 frei drehen kann. Damit ein und derselbe
Gurtaufroller in moéglichst vielen Fahrzeugen, in unterschied-
lichen Einbauvausrichtungen verwendet werden kann, muss das
Triagerteil 6 und die darin gehaltene Sensormasse 5 individuell
so an dem Gurtaufroller ausgerichtet sein, dass die Sensormas-
se 5 in der jeweiligen Einbaulage des Gurtaufrollers unterhalb
der vorgegebenen Fahrzeugverzdgerung in der Neutralstellung
steht. Dazu wird die Sensormasse 5 in einem ersten Schritt
durch Verdrehen des Auflagerteils 10 um die Drehachse A gegen-

liber dem Tragerteil 6 um einen ersten Drehwinkel ausgerichtet.

Der Gurtaufroller umfasst ferner ein Gehduse 11, welches die
Steuerscheibe 4 in der befestigten Stellung auBlenseitig um-
fasst, und einen Befestigungsring 12. Das Gehduse 11 weist ei-
nc in der Fig. 3 zu crkennende Aufnahme 15 auf, welche so ge-
formt ist, dass das Tragerteil 6 darin in ausschlieflich einer
Ausrichtung angeordnet werden kann. Zur Montage wird die Un-
terbaugruppe aus dem Trdgerteil 6, dem Auflagerteil 10 und der
Sensormasse 5 vormontiert, wobei das Auflagerteil 10 vor oder
nach dem Einsetzen der Sensormasse 5 gleich in dem vorbestimm-
ten Drehwinkel um die Drehachse A in dem Trédgerteil befestigt
wird. AnschlieBend wird die vormontierte Baugruppe in der ein-
zig mdglichen ARusrichtung in der Aufnahme 15 des Gehduses 11
angeordnet. In einem ndchsten Schritt wird das Gehduse 11 in
einer vorbestimmten Drehwinkelstellung um die in der Fig. 1 zu
erkennende Drehachse B an dem Rahmen 2 des Gurtaufrollers an-
geordnet und durch Aufsetzen des Befestigungsringes 12 in dem

eingestellten Drehwinkel um die Drehachse B befestigt.
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Das Gehduse 11 weist an seinem radial &duBleren Rand eine erste
ringférmige Verzahnung 13 auf, welche an der von dem Rahmen 2
abgewandten Seite angeordnet ist. Der Befestigungsring 12
weist eine zweite Verzahnung 14 auf, welche an der dem Rahmen
2 zugewandten Seite angeordnet ist, also der ersten Verzahnung
13 gegenlberliegt. Der Refestigungsring 12 weist vier Befesti-
gungsansdtze 17 auf, welche derart an dem Umfang des Befesti-
gungsringes 12 angeordnet sind, dass der Befestigungsring 12
in ausschlieRBlich einer Ausrichtung Uber entsprechende Befes-
tigungsnieten oder Schrauben in korrespondierenden Befesti-
gungstffnungen 18 an dem Rahmen 2 befestigt werden kann. Der
Befestigungsring 12 wird dann so aufgesetzt, dass die beiden
Verzahnungen 13 und 14 ineinander greifen und der Radial-
flansch des Geh&uses 11, an dem die erste Verzahnung 13 ange-
ordnet ist, zwischen dem Rahmen 2 des Gurtaufrollers und dem

Befestigungsring 12 eingespannt ist.

Wie in der Darstellung der Fig. 2 zu erkennen ist, kann das
Gehduse 11 ergriffen und ausgerichtet werden, chne dass der
Sensor dabei einer mechanischen Belastung ausgesetzt wird. Der
Sensor wird vorher in das Gehduse 11 eingesetzt und dann wdh-
rend des Befestigungsvorganges an dem Gurtaufroller durch das
Gehduse 11 geschiitzt. Die Ausrichtung in der vorbestimmten
Drehwinkelstellung kann dann in Drehwinkelschritten vorgenom-
men werden, welche durch die Zahnabstidnde der Verzahnungen 13
und 14 vorgegeben sind. Damit gilt, je feiner die Verzahnungen
13 und 14 desto feiner die Einstellbarkeit des Drehwinkels um
die Drehachse B. Die Verzahnungen 13 und 14 sind ringfdrmig
ausgebildet und derart angeordnet, dass sie in der befestigten
Stellung an dem Gurtaufroller konzentrisch zu der Drehachse C

der Gurtaufwickelwelle 1 ausgerichtet sind.
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In dem Ausflihrungsbeispiel der Fig. 4 sind die beiden Verzah-
nungen 13 und 14 schridg zu der Drehachse C der Gurtaufwickel-
welle 1 ausgerichtet, wobel der Durchmesser der Verzahnungen
13 und 14 in Richtung des Rahmens 2 grdBer wird. Der Neigungs-
winkel der Verzahnungen 13 und 14 ist identisch, so dass die
Zadhne der Verzahnungen 13 und 14 mdglichst flachig aneinander
anliegen. Aufgrund der schrdgen Ausrichtung der Verzahnungen
13 und 14 wird das Gehduse 11 zusdtzlich gegeniber dem Befes-
tigungsring 12 zentriert. Da die zweite Verzahnung 14 des Be-
festigungsringes 12 seinerseits ringfoérmig ausgebildet ist und
der Befestigungsring 12 durch die Positionierung der Befesti-
gungsdffnungen 18 in dem Rahmen 2 und die Befestigungsflansche
17 an dem Befestigungsring 12 gegenitber dem Zentrum der Lager-
cffnung zentriert ist, wird das Gehduse 11 dadurch auch gegen-
tiber der Drehachse C der darin gelagerten Gurtaufwickelwelle 1
zentriert. Damit ist der Sensor und insbesondere die Ein-
griffsspitze 8 des Sperrhebels 7 mit einer sehr hohen Lagegen-

auigkeit gegeniber der Steuerscheibe 4 und deren Verzahnung 9

positioniert.

In den Fig. 5 und Fig. 6 ist eine alternative Ausfihrungsform
der Erfindung zu erkennen, bei welcher der Befestigungsring 12
zuerst an dem Rahmen 2 befestigt wird. Der Befestigungsring 12
weist einen ringférmigen Absatz 21 mit einem zylindrischen In-
nendurchmesser auf, an dem die zweite Verzahnung 14 angeordnet
ist. Ferner ist die erste Verzahnung 13 an dem Gehduse 11 hier
an einer ringférmigen AuBenfldche mit einem in Axialrichtung
konstanten AuBendurchmesser angeordnet. Das Gehduse 11 wird
nach der Befestigung des Befestigungsringes 12 an dem Rahmen 2
mit der ersten Verzahnung 13 in die zweite Verzahnung 14 des
Befestigungsringes 12 eingeschoben und durch eine Rastverbin-
dung 20 mit dem Befestigungsring 12 und damit auch mit dem

Rahmen 2 des Gurtaufrollers verbunden. Durch die Rastverbin-
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dung 20 wird eine radiale, formschliissige Uberlappung zwischen
dem Gehduse 11 und dem Befestigungsring 12 geschaffen, welcher
das Gehduse 11 gegen ein Abziehen sichert. Die beiden Verzah-
nungen 13,14 an dem Befestigungsring 12 und an dem Gehduse 11
sind hier jeweils als gerade Verzahnungen auf einer zylindri-
schen Innenfldche oder Aubenfliche gebildet. Dabei sind die
Zahnflanken der Verzahnungen 13,14 parallel zu der Axialrich-
tung der Gurtaufwickelwelle 1 ausgerichtet, so dass das Gehdu-
se 11 linear, in Axialrichtung der Gurtaufwickelwelle 1 in den

Befestigungsring 12 eingeschoben werden kann.

In der Fig. 7 ist eine weitere alternative Ausflhrungsform der
Erfindung zu erkennen, bei der das Geh&use 11 und der Befesti-
gungsring 12 ebenfalls gerade, in Axialrichtung der nicht dar-
gestellten Gurtaufwickelwelle 1 gerichtete Verzahnungen 13 und
14 aufweisen, welche jewelils auf zylindrischen Mantelfldchen
des Gehduses 11 und des Befestigungsringes 12 angeordnet sind.
Der Befestigungsring 12 wird hicr ilbecr drei Stifte oder Niete
23 an dem Rahmen 2 des Gurtaufrollers befestigt. Die Verzah-
nung 14 an dem Befestigungsring 12 welist gerade Zahnflanken
auf, welche in der befestigten Stellung parallel zu der Axial-
richtung der Gurtaufwickelwelle 1 ausgerichtet sind. Anschlie-
Bfend wird das Gehduse 11 mit dem darin gehaltenen Sensor auf-
gesetzt, wobei die beiden Verzahnungen 13 und 14 in Eingriff
gelangen. Da die Verzahnung 13 ebenfalls gerade, auf einer zy-
lindrischen Mantelfldche angeordnete Zahnflanken aufweist,
kann das Gehduse 11 in Axialrichtung der Gurtaufwickelwelle 1
in den Befestigungsring 12 eingesetzt werden. Ferner ist eine
Rastverbindung 20 vorgesehen, welche durch zwei sich radial
formschlissig liberlappende Rastabschnitte 21 und 22 gebildet
ist. Die Rastabschnitte 21 und 22 sind in sich soweit flexibel
ausgebildet, dass sie sich beim Einschieben des Gehduses 11

elastisch radial nach innen und auBen verformen, bis sie
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schlieBlich in der Endstellung hintereinander greifen und das
Gehduse 11 gegen ein unbeabsichtigtes Abziehen sichern. Die
Rastverbindung 20 ist hier ausschlieflich durch eine axiale
Uberlappung gebildet, wobei die Rastabschnitte 21 und 22 so
bemessen sind, dass sie in Radialrichtung an ersten Fl&chen
2la,22a der Rastabschnitte 21,22 aneinander anliegen, wdahrend
zwischen zweil zwelten Flichen 22a,22b ein Spalt vorhanden ist,
damit das Gehduse 11 gegeniiber dem Befestigungsring 12, der
Gurtaufwickelwelle 1 und insbesondere gegeniliber der nicht dar-
gestellten Steuerscheibe 4 in der Lage in der vordefinierten
Stellung fixiert ist. Die ersten Fl&chen 2la, 22a sollten da-
mit besonders lagegenau hergestellt werden, da sie die Lage

des Gehiuses 11 zumindest entscheidend mitbestimmen.

In der Fig. 8 ist der Sensor vergrdBert zu erkennen. Der Sen-
sor welist ein Trdgerteil 6 und eine pilzfdrmige, stehende Sen-
sormasse 5 auf, wobei zwischen der Sensormasse 5 und dem Tra-
gerteil 6 hier zusadtzlich cinc schallisolierende, trdge Masse
23 vorgesehen ist. Das Trdgerteil 6 kapselt den Sensor, SO

dass der entstehende Schall zusdtzlich isoliert wird. Das Tra-

gerteil 6 kann damit auch als Isolationselement bezeichnet

werden.

In den Figuren 9 bis 13 ist eine alternative Ausfihrungsform
der Erfindung zu erkennen, bei der der Befestigungsring 12
tiber mehrere Stifte oder Niete 23 an dem Rahmen 2 verclipst
wird. Der Befestigungsring 12 weist an seiner radial inneren
Seite eine Verzahnung 14 und fiunf in Umfangsrichtung &aqui-
distant zueinander angeordnete Rastabschnitte 24 in Form von
radial nach innen, in der befestigten Stellung des Befesti-
gungsringes 12 in Richtung des Rahmens 2 vorstehenden Feder-
zungen auf. Die Verzahnung 14 an dem Befestigungsring 12 weist

funf verzahnungsfreie Abschnitte auf, welche so angeordnet
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sind, dass sie die Rastabschnitte 24 axial ilberlappen. Die
Verzahnung 14 mit den verzahnungsfreien Abschnitten und die
Rastabschnitte 24 sind beide an dem Befestigungsring 12 an
derselben, ndmlich der radial inneren Seite angeordnet und ra-
gen von dem Befestigungsring 12 radial zur Innenseite hin, so
dass die &duBleren Abmessungen des Befestigungsringes 12 durch
die Verzahnung 14 und die Rastabschnitte 24 nicht vergroélert
werden. Ferner sind die Rastabschnitte 24 so angeordnet, dass
sie die verzahnungsfreien Abschnitte ilberlappen, so dass sich
die Rastabschnitte 24 und die verzahnten Abschnitte der Ver-

zahnung 14 in der axialen Projektion abwechseln.

Die Rastabschnitte 24 sind als radial nach innen vorstehende
Federzungen ausgebildet, welche in Richtung der Nieten bzw.
Stifte 23 also in der befestigten Stellung in Richtung des
Rahmens 2 vorstehen. Das Gehduse 11 weist ferner einen radial
vorstehenden ringfdrmigen Kragen 25 auf, welcher einen groBe-
ren AuBendurchmesser als der Durchmesser des durch die Stirn-
seiten der Rastabschnitte 24 aufgespannten Ringes aufweist.
Dadurch werden die Rastabschnitte 24, wie in der Figur 13 zu
erkennen ist, beim Einfiuhren des Gehduses 11 elastisch radial
nach auBlen verdrangt. Nach dem Passieren des Kragens 25 federn
die Rastabschnitte 24 wieder zurick, und das Gehduse 11 ist
mit dem Kragen 25 und der angrenzenden Verzahnung 13 zwischen
den Stirnseiten der Rastabschnitte 24 und dem Boden des Befes-
tigungsringes 12 verrastet. Die Rastabschnitte 24 sind zur Ra-
dialauBenseite hin durch einen Wandabschnitt 26 des Befesti-
gungsringes 12 abgedeckt und dadurch vor &duBeren mechanischen

Belastungen geschiitzt.
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Anspriliche:

Selbstsperrender Gurtaufroller mit

-einem wenigstens fahrzeugsensitiv angesteuerten Blo-
ckiersystem (3) flir eine Gurtaufwickelwelle (1), bei wel-
chem im Ausldsefall eine fahrzugsensitiv gelagerte Sen-
sormasse (5) einen Sperrhebel (7) mit seiner Eingriffs-
spitze (8) in Eingriff mit der Verzahnung (9) einer Steu-
erscheibe (4) in eine Ausldsestellung bewegt, wodurch die
Steuerscheibe (4) in ihrer gemeinsamen Drehbewegung mit
der Gurtaufwickelwelle (1) angehalten und das Blockier-
system (3) aktiviert wird, wobei

-die Sensormasse (5) in einem Trdgerteil (6) auf einer
Auflagefldche angeordnet ist und bei auftretenden Fahr-
zeugbeschleunigungen in dem Trdgerteil (6) auf der Aufla-
gefldache tradgheitsgesteuert aus einer Neutralstellung in
die Ausldsestellung bewegbar ist, wobei

-das Trdgerteil (6) mit der darin angeordneten Sensormas-
se (5) in einem die Steuerscheibe (4) umfassenden Gehiduse
(11) angeordnet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

-das Gehduse (11) mit dem darin angeordneten Trdgerteil
{(6) und der Sensormasse (5) in verschiedenen Drehwinkel-
stellungen gegenlber der Steuerscheibe (4) an dem Gurt-

aufroller befestigbar ist.

Selbstsperrender Gurtaufroller nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass
-das Gehduse (11) eine erste Verzahnung (13) aufweist,

und
-ein an dem Gurtaufroller befestigter Befestigungsring
(12) mit einer zweiten Verzahnung (14) vorgesehen ist,

und
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~das Gehduse (11) idber den Eingriff der ersten Verzahnung
{13) in die zweite Verzahnung (14) des Befestigungsringes
(12) in der jeweiligen Drehwinkelstellung gegeniliber der

Steuerscheibe (4) an dem Gurtaufroller befestigbar ist.

Selbstsperrender Gurtaufroller nach Anspruch 2, dadurch

gekennzeichnet, dass
-die erste und die zweite Verzahnung (13,14) durch koaxi-
al zueinander ausgerichtete Ringverzahnungen mit einem

identischen Durchmesser gebildet sind.

Selbstsperrender Gurtaufroller nach einem der Anspriiche 2
oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass
~das Gehduse (11} zwischen dem Gurtaufroller und dem Be-

festigungsring (12) fixiert ist.

Selbstsperrender Gurtaufroller nach einem der Anspriiche 2
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass

-die erste Verzahnung (13) des Gehduses (11} an der von
dem Gurtaufroller abgewandten Seite des Gehduses (11) an-

geordnet 1ist, und
-die zweite Verzahnung (14) des Befestigungsringes (12)
an der dem Gurtaufroller zugewandten Seite des Befesti-

gungsringes (12) angeordnet ist.

Selbstsperrender Gurtaufroller nach einem der Anspriliche 2
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
-die erste Verzahnung (13) an einem radial &uberen Rand

des Gehduses (11l) angeordnet ist.

Selbstsperrender Gurtaufroller nach einem der Anspriche 2
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass

-die erste und/oder die zweite Verzahnung (13,14) durch
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eine schridg gerichtete Verzahnung (13,14) gebildet sind,
wobel die Zahnflanken sowohl radial ein- oder auswidrts
als auch in Axialrichtung der Gurtaufwickelwelle (1) ge-

richtet sind.

Selbstsperrender Gurtaufroller nach einem der Anspriiche 2
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass

~die erste und/oder die zweite Verzahnung (13,14) jeweils
durch eine ringzylindrische Verzahnung mit parallel zu
der Montagerichtung ausgerichteten Zahnflanken ausgebil-

det sind.

Selbstsperrender Gurtaufroller nach Anspruch 8, dadurch

gekennzeichnet, dass
-die Zahnflanken parallel zu der Axialrichtung der Gur-

taufwickelwelle (1) ausgerichtet sind.

Selbstsperrender Gurtaufroller nach einem der Anspriiche 8
oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass

~das Gehduse (11} lber eine Rastverbindung (20) mit be-
vorzugt radial nach auBen und/oder radial nach innen vor-
stehenden Rastabschnitten (21,22,24) mit dem Befesti-

gungsring (12) verbunden ist.

Selbstsperrender Gurtaufroller nach Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, dass

-die Rastabschnitte (21,22,24) und die Verzahnungen
(13,14) auf derselben Seite des Gehduses (11) coder des

Befestigungsringes (12) angeordnet sind.

Selbstsperrender Gurtaufroller nach Anspruch 11, dadurch

gekennzeichnet, dass

-s3ich die Rastabschnitte (21,22,24) und die an dem je-
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weils anderen Teil angeordnete Verzahnung (13,14) radial

Uberlappen.

Selbstsperrender Gurtaufroller nach einem der Anspriiche 11
oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass

-die Verzahnungen (13,14) verzahnungsfreie Abschnitte
aufweisen, welche in Axialrichtung ilberlappend zu den

Rastabschnitten (21,22,24) angeordnet sind.

Selbstsperrender Gurtaufroller nach einem der vorangegan-
genen Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass

~das Gehduse (11) elne Aufnahme (15) aufwelst, in der das
Tragerteil (6) mit der Sensormasse (5) in ausschlieBlich

einer Ausrichtung aufnehmbar ist,.

Selbstsperrender Gurtaufroller nach einem der vorangegan-
genen Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass

-das Trdgerteil (6) ein Auflagerteil (10) aufweist, an
dem die Auflagerfldche vorgesehen ist, wobeil

-das Auflagerteil (10) in verschiedene Drehwinkelstellun-
gen um eine quer zu der Drehachse (C) der Gurtaufwickel-
welle (1) ausgerichtete Drehachse (A} gegenitber dem Tr&-

gerteil (6) ausrichtbar ist.
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