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Die Erfindung betrifft ein Regalbediengerat (4a, 4b)
sowie ein Regallagersystem (1a...1c) mit einem
Regalbediengerat (4a, 4b) und mehreren Regallagern
(2a, 2b). Das Regalbediengerat (4a, 4b) umfasst ein
Fahrwerk (5), einen mit einem Antriebsrad (8)
gekoppelten Fahrmotor (7), eine mit dem Fahrmotor
(7) verbundene Leistungselektronik (28) und eine mit
der Leistungselektronik (28) verbundene
Steuerelektronik (29). Die Leistungselektronik (28)
und die Steuerelektronik (29) sind vorteilhaft in zwei
raumlich voneinander getrennten Schaltschranken
(11, 12) angeordnet. Vorteilhaft ist der erste
Schaltschrank (11) auch im Hinblick auf eine in der
Regalgasse (3) verlaufende  Mittellinie  (C)
asymmetrisch angeordnet. Der Mindestabstand (b1)
zu einem ersten Regal (2a) betragt dabei maximal 5
cm, der Mindestabstand (b2) zu einem zweiten Regal
(2b) wenigstens 35 cm.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Regalbediengerat fir ein Regallagersystem, welches ein Fahr-
werk umfasst, wenigstens einen Fahrmotor, welcher mit einem Antriebsrad oder mehreren
Antriebsradern des Regalbediengerats gekoppelt ist, eine Leistungselekironik, welche mit dem
zumindest einen Fahrmotor verbunden ist, sowie eine Steuerelektronik, welche mit der Leis-
tungselektronik verbunden ist. Des Weiteren betrifft die Erfindung ein Regallagersystem, wel-
ches ein erstes Regallager und ein dazu parallel ausgerichtetes zweites Regallager mit einer
dazwischen liegenden Regalgasse umfasst, sowie ein in der Regalgasse verfahrbares Regal-
bediengerat der oben genannten Art, welches in eine Ubergabeposition bewegbar ist, in der ein
Warentransfer oder Stiickguttransfer zwischen dem Regalbediengerat und dem ersten und/oder
zweiten Regallager ermdglicht ist.

[0002] Regalbediengeréte und Regallagersysteme der genannten Art sind aus dem Stand der
Technik, beispielsweise aus der AT 508 172 A1, grundsétzlich bekannt. Regallagersysteme
dienen dem Lagern von Stiickgiitern beziehungsweise Waren aller Art, beispielsweise in einem
Versandhaus. Das Regalbediengerét als solches dient dem Ein- und Auslagern der Stlickgiter
beziehungsweise Waren in das Regallager und aus dem Regallager.

[0003] Das Dokument WO 2006/094322 A2 offenbart eine Positionsregelungseinrichtung und
Leistungselektronik fiir den Hub- und Fahrantrieb, welche in einem Schaltschrank angeordnet
sind, der an dem Regalbediengerét befestigt ist.

[0004] Die EP 2 502 873 A1 und JP H09-40114 A offenbaren jeweils ein Regalbediengerat mit
zwei Schaltschranken, wobei nicht beschrieben wird, mit welchen elekirischen Komponenten
die Schaltschrénken ausgestattet sind.

[0005] Aus der EP 2 883 831 A1 ist ein Regalbediengerat bekannt, welches zwar Schalt-
schrénke aufweist, jedoch gibt es keine Offenbarung, mit welchen elektrischen Komponenten
die Schaltschrédnke ausgestattet sind. Ein stationdrer Schaltschrank ist mit einer speicherpro-
grammierbaren Steuerung ausgestattet.

[0006] Nachteilig an bekannten Regallagersystemen ist die teils schlechte Zuganglichkeit, die
der Kompaktheit eines solchen Regallagersystems geschuldet ist. Haufig sind die Regalgassen
S0 eng, dass ein Passieren des Regalbediengerats, um auf die andere Seite in der Regalgasse
zu gelangen, nicht oder nur sehr schwierig méglich ist. Zudem filhren der kompakte Aufbau
eines Regalbediengerats und das Gewicht der damit manipulierten Stiickgiiter oder Objekte
zum Teil zu erheblichen Belastungen in der Struktur des Regalbediengeréts, insbesondere im
Bereich des Fahrwerks und der Tragrader.

[0007] Eine Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein verbessertes Regalbediengerat und ein
verbessertes Regallagersystem anzugeben. Insbesondere soll die Zuganglichkeit zu den Ein-
und Aufbauten eines Regalbediengerats und auch der Zugang zu einer Regalgasse verbessert
werden. Zudem soll das Regalbediengeréat so aufgebaut sein, dass es den auftretenden Belas-
tungen besser gewachsen ist und im Speziellen auch fragiler und damit leichter aufgebaut
werden kann. Damit einhergehend sind héhere mdégliche Beschleunigungen und Geschwindig-
keiten bei gleicher Antriebsleistung.

[0008] Die Aufgabe der Erfindung wird mit einem Regalbediengerat der eingangs genannten
Art geldst, bei dem die Leistungselekironik in einem ersten Schaltschrank und die Steuerelekt-
ronik in einem zweiten Schaltschrank eingebaut ist und beide Schaltschrénke rdumlich vonei-
nander getrennt am Regalbediengerat angeordnet sind. Das hei3t, der erste Schaltschrank ist
an einer ersten Position angeordnet und der zweite Schaltschrank an einer zweiten Position.
Ferner ist ein Mast vorgesehen, wobei der Mast, bezogen auf die Langsrichtung des Regalbe-
diengerats, zwischen dem ersten Schaltschrank und dem zweiten Schaltschrank angeordnet ist.
Die vorgeschlagene Anordnung fiihrt zu einer vorteilhaften Gewichtsverteilung am Regalbe-
diengerat.

[0009] Die Aufgabe der Erfindung wird dariiber hinaus mit einem Regallagersystem der in der
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Beschreibungseinleitung genannten Art geldst, bei dem

- der erste Schaltschrank im Hinblick auf eine in der Regalgasse verlaufende Mittellinie
asymmetrisch angeordnet ist und

- der erste Schaltschrank mit einem ersten Mindestabstand zum ersten Regal und mit
einem zweiten Mindestabstand zum zweiten Regal angeordnet ist, wobei der zweite Mindestab-
stand gréBer ist als der erste Mindestabstand und zumindest 35 cm betragt.

[0010] Insbesondere betragt

a) der Mindestabstand zwischen dem ersten Regal und dem ersten Schaltschrank maximal
5 cm und der Mindestabstand zwischen dem zweiten Regal und dem ersten Schaltschrank
wenigstens 35 cm, wenn eine Breite der Regalgasse in einem Bereich bis inklusive 105 cm
liegt, oder

b)  der Mindestabstand zwischen dem ersten Regal und dem ersten Schaltschrank betragt
maximal 15 cm und der Mindestabstand zwischen dem zweiten Regal und dem ersten Schalt-
schrank wenigstens 45 cm, wenn eine Breite der Regalgasse in einem Bereich von mehr als
105 cm bis inklusive 125 cm liegt, oder

c) der Mindestabstand zwischen dem ersten Regal und dem ersten Schaltschrank betragt
maximal 23 cm und der Mindestabstand zwischen dem zweiten Regal und dem ersten Schalt-
schrank wenigstens 53 cm, wenn eine Breite der Regalgasse in einem Bereich von mehr als
125 cm bis inklusive 145 cm liegt, oder

d) der Mindestabstand zwischen dem ersten Regal und dem ersten Schaltschrank betragt
maximal 30 cm und der Mindestabstand zwischen dem zweiten Regal und dem ersten Schalt-
schrank wenigstens 60 cm, wenn eine Breite der Regalgasse in einem Bereich lber 145 cm
liegt.

[0011] Alternativ zu dem tabellarisch angegebenen Zusammenhang zwischen dem Mindestab-
stand zwischen dem ersten Regal und dem ersten Schaltschrank, dem Mindestabstand zwi-
schen dem zweiten Regal und dem ersten Schaltschrank und der Breite der Regalgasse wird
der folgende funktionale Zusammenhang vorgeschlagen:

[0012] b1min < 5cm + (bs-100cm) - 0.50
[0013] Bamin = 35cm + (bs-100cm) - 0.50

[0014] wobei by, den Mindestabstand zwischen dem ersten Regal und dem ersten Schalt-
schrank angibt, bomin den Mindestabstand zwischen dem zweiten Regal und dem ersten Schalt-
schrank und bs die Breite der Regalgasse.

[0015] Die vorgeschlagenen MaBnahmen tragen dazu bei, dass die Ein- und Aufbauten eines
Regalbediengerats (z.B. ein Lastaufnahmemittel) und auch die Regalgasse selbst besser zu-
ganglich werden. Dies kann einerseits durch die Aufteilung der Leistungselektronik und der
Steuerelektronik in zwei kleinere Schaltschrénke erfolgen, andererseits auch durch die asym-
metrische Anordnung zumindest des ersten Schaltschranks. Durch die Aufteilung der Leis-
tungselektronik und der Steuerelekironik auf zwei kleinere Schaltschranke wird auch die Ge-
wichtsverteilung des Regalbediengerats verbessert. Das Regalbediengeréat ist daher den im
Betrieb auftretenden Belastungen besser gewachsen, beziehungsweise kann fragiler und damit
leichter aufgebaut werden. Damit einhergehend sind héhere mdégliche Beschleunigungen und
Geschwindigkeiten bei gleicher Antriebsleistung.

[0016] Darlber hinaus kann durch die ergriffenen MaBnahmen eine EMV-Belastung (Elektro-
magnetische Vertraglichkeit) der Steuerelektronik verringert werden, da die Leistungselektronik
an einer anderen Stelle am Regalbediengerat angeordnet wird. Auch das Vorsehen gesonder-
ter (metallener) Schaltschrénke tragt zu der angesprochenen Reduzierung der EMV-Belastung
bei.

[0017] Im Rahmen der Erfindung weist die mit dem Fahrmotor verbundene Leistungselektronik
insbesondere eine maximale, erste Leistungsaufnahme von wenigstens 50 kW auf. Weiterhin
weist die mit der Leistungselektronik verbundene Steuerelektronik insbesondere eine maximale,
zweite Leistungsaufnahme von weniger als 2 kW auf. Die angegebenen Werte treten im Betrieb
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des Regalbediengerats auf. "Im Betrieb" bedeutet im Rahmen der Erfindung auch "bei Bewe-
gung des Regalbediengerats". Insbesondere werden die angegebenen Werte fiir die maximale,
erste Leistungsaufnahme beim Beschleunigen des Regalbediengerats erreicht. Selbstverstand-
lich treten im Betrieb auch andere Lastzustande auf. Beispielsweise wird bei konstanter Fahrt
weniger Leistung verbraucht, beziehungsweise kann sich die Leistungsaufnahme auch ins
Negative verkehren, wenn das Regalbediengerat rekuperativ gebremst wird.

[0018] Die maximale, zweite Leistungsaufnahme kann auch einen Leistungsbedarf fir Neben-
aggregate oder auch (kleinere) Motoren inkludieren. Der Anschluss kann dabei direkt am zwei-
ten Schaltschrank erfolgen oder auch am ersten Schaltschrank, sofern ein entsprechendes
Kabel vom ersten zum zweiten Schaltschrank verlegt ist. Im Speziellen betragt der Leistungs-
bedarf, welcher der Leistungselektronik zugeordnet ist, maximal 200 W. Das heif3t, die fir die
Steuerung der Leistungselektronik benétigte elekirische Leistung betragt insbesondere maximal
200 W.

[0019] Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich nun aus
den Unteranspriichen sowie aus der Beschreibung in Zusammenschau mit den Figuren.

[0020] Vorteilhaft ist es, wenn der zweite Schaltschrank niher an dem zumindest einen Fahr-
motor angeordnet ist als der erste Schaltschrank. Da die Steuerelektronik in aller Regel deutlich
leichter ist als die Leistungselektronik und der Fahrmotor oder die Fahrmotoren vergleichsweise
schwer ist/sind, fUhrt die vorgeschlagene Anordnung zu einer vorteilhaften Gewichtsverteilung
am Regalbediengerat. Dies trifft insbesondere dann zu, wenn der zweite Schaltschrank an allen
Fahrmotoren n&her angeordnet ist als der erste Schaltschrank.

[0021] Glinstig ist es auch, wenn das Regalbediengerét ein an einem Mast vertikal verfahrbares
Lastaufnahmemittel aufweist. Dadurch kénnen Stiickgiter beziehungsweise Waren auch in ein
héheres Regal eingelagert und aus diesem ausgelagert werden. Selbstverstandlich kann das
Regalbediengerat auch mehrere Masten mit jeweils einem Lastaufnahmemittel, mehrere Mas-
ten mit einem gemeinsamen Lastaufnahmemittel oder auch Masten mit mehreren Lastaufnah-
memitteln aufweisen.

[0022] Eine weitere MaBnahme zur Erreichung einer vorteilhaften Gewichtsverteilung am Re-
galbediengerat besteht darin, dass der Mast dem ersten Schaltschrank ndher liegt als dem
zweiten Schaltschrank. Ein weiterer Vorteil der genannten Anordnung ist auch die vergleichs-
weise geringe EMV-Belastung der im zweiten Schaltschrank angeordneten Steuerelektronik.
Der zweite Schaltschrank ist bei dieser Ausfiihrungsform relativ weit von einem Hubmotor fir
das Lastaufnahmemittel und auch relativ weit von einem eventuell auf dem Lastaufnahmemittel
montierten Schaltschrank entfernt.

[0023] In einer weiteren Ausfihrungsvariante des Regalbediengerats zur Erreichung einer
vorteilhaften Gewichtsverteilung ist das Lastaufnahmemittel, auf eine Langsrichtung des Re-
galbediengeréts bezogen, zwischen dem ersten Schaltschrank und dem zweiten Schaltschrank
angeordnet.

[0024] Im Hinblick auf die Gewichtsverteilung ist weiterhin von Vorteil, zumindest ein erstes
Tragrad an einem Ende des Fahrwerks und zumindest ein zweites Tragrad an dem anderen
Ende des Fahrwerks anzuordnen, und den ersten Schaltschrank Uber dem zumindest ersten
Tragrad und den zweiten Schaltschrank tiber dem zumindest zweiten Tragrad zu montieren.

[0025] Im Hinblick auf die Gewichtsverteilung ist schlieBlich auch von Vorteil, wenn der wenigs-
tens eine Fahrmotor, auf eine Langsrichtung des Regalbediengerats bezogen, auBerhalb eines
Zwischenraums zwischen dem zumindest einen ersten Tragrad und dem zumindest einen
zweiten Tragrad angeordnet ist.

[0026] In einem Regallagersystem ist es zudem von Vorteil, wenn eine Héhe einer Oberkante
des ersten Schaltschranks und/oder eine Héhe einer Oberkante des zweiten Schaltschranks
niedriger als 2,20 m Uber einem Boden der Regalgasse liegt. Dadurch sind die Einbauten in den
Schaltschrénken (z.B. elekirische Komponenten und dergleichen) auch ohne zuséatzliche Hilfs-
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mittel leicht zugénglich. Damit wird der Aufbau und auch die Wartung eines solchen Regalbedi-
engerats wesentlich vereinfacht. Insbesondere liegen die Einbauten im Schaltschrank (z.B.
Schaltgerate und dergleichen) nicht héher als 2,00 m lber dem Boden der Regalgasse. Dar-
Uber hinaus vereinfacht der niedrigere Aufbau auch den Transport eines Regalbediengerats,
beispielsweise in einem Lastkraftwagen. Das Fahrwerk des Regalbediengerats kann durch die
vorgeschlagenen MaBnahmen in der Regel komplett vormontiert und stehend transportiert
werden. Die genannten Vorteile werden insbesondere durch die Aufteilung der Leistungselekt-
ronik und der Steuerelektronik auf zwei verschiedene Schaltschranke erreicht.

[0027] Vorteilhaft ist es weiterhin, wenn eine Schaltschranktiir des ersten Schaltschranks im
geschlossenen Zustand quer zu der Mittellinie der Regalgasse ausgerichtet ist, insbesondere
normal dazu. Dadurch wird der Zugang zum ersten Schaltschrank, welcher in der Regel auch
nach der Aufteilung der Leistungselekironik und Steuerelekironik vergleichsweise voluminds
bleibt, verbessert, insbesondere in schmalen Regalgassen. Bei schwenkbaren Schaltschrankti-
ren verlduft eine Schwenkachse insbesondere vertikal, also normal zur Mittellinie der Regalgas-
se und parallel zu einem Mast. Alternativ oder zusétzlich kann die Schaltschranktir auch ab-
nehmbar sein.

[0028] Besonders vorteilhaft ist es auch, wenn eine Leiter zum Aufstieg auf das Regalbedien-
gerat auf der Schaltschranktlrr angeordnet ist. Dadurch wird auch der Aufstieg auf ein Regalbe-
diengerat erleichtert, wenn zum Beispiel Wartungsarbeiten im Regallagersystem (z.B. im Regal-
lager oder am Regalbediengerat) erforderlich sind.

[0029] Vorteilhaft ist es weiterhin, wenn eine Fordertechnik an einem ersten Ende der Regal-
gasse angeordnet und mit dem Regallagersystem gekoppelt ist und die Schaltschranktiir zu
dem ersten Ende der Regalgasse hinweist. Dadurch ist eine gute Zuganglichkeit zum ersten
Schaltschrank gewahrleistet. Haufig bilden die Regalgassen némlich Sackgassen, die nur von
ihrem ersten Ende zuganglich sind.

[0030] Ein weiterer Vorteil der Anordnung des ersten Schaltschranks an jenem Ende des Re-
galbediengeréts, das dem ersten Ende der Regalgasse zugewandt ist, ist die vorteilhafte Nut-
zung des zur Verfligung stehenden Platzes. Die Férdertechnik weist in aller Regel Pufferférde-
rer auf, auf denen Fdérderobjekte beziehungsweise Stiickgiter zwischengespeichert werden
kdénnen, bevor sie auf einen Sammelférderer oder auf das Regalbediengerdt (bergeben wer-
den. Daher wird am ersten Ende der Regalgasse in deren Verldngerung Platz frei, der durch die
vorgeschlagenen MaBnahmen von dem relativ voluminésen ersten Schaltschrank eingenom-
men wird.

[0031] In einer besonders vorteilhaften Ausfiihrungsform umfasst das Regallagersystem eine
Steuerung, welche dazu ausgebildet ist, ein Lastaufnahmemittel des Regalbediengeréts auto-
matisch in eine H6he von mindestens 2 m (ber einem Boden der Regalgasse zu fahren, wenn
ein Zutritt einer Person zu der Regalgasse detektiert wird, in der das besagte Regalbediengerat
verféhrt. Personen dirfen sich aus Sicherheitsgriinden wahrend des Betriebs des Regalbedien-
gerats nicht in jener Regalgasse befinden, in der das Regalbediengerat verféhrt. Entsprechende
Sicherheitsbereiche kénnen beispielsweise mit Lichtschranken, Tiren und dergleichen abgesi-
chert werden. Bei Detektion eines Zutritts oder Zutrittswunsches der Person wird das Regalbe-
diengerat angehalten. Zusétzlich kénnen die oben vorgeschlagenen MaBnahmen ergriffen
werden. Durch das Hochfahren des Lastaufnahmemittels in eine H6he von mindestens 2 m
Uber dem Boden wird ein Passieren des Regalbediengerats und der Zugang zu dem hinter dem
Regalbediengerat liegenden Gassenabschnitt der Regalgasse erleichtert.

[0032] An dieser Stelle wird angemerkt, dass es sich bei der Aufteilung der Leistungselektronik
und der Steuerelekironik auf zwei verschiedene Schaltschrédnke und bei der asymmetrischen
Anordnung zumindest des ersten Schaltschranks in der Regalgasse um zwei MaBnahmen
handelt, die unabhangig voneinander ergriffen werden kénnen, besonders wirksam aber in
Kombination sind. Grundsétzlich sind die in den Anspriichen 11 bis 15 vorgeschlagenen Maf3-
nahmen unabhé&ngig von den in den Ansprichen 1 bis 10 vorgeschlagenen MaBnahmen an-
wendbar. Die in den Ansprichen 1 bis 10 offenbarten Merkmale kénnen jedoch auch in einem
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Regallagersystem nach den Anspriichen 11 bis 15 vorteilhaft sein.

[0033] Zum besseren Versténdnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figuren
néher erlautert.

[0034] Es zeigen jeweils in stark vereinfachter, schematischer Darstellung:
[0035] Fig. 1  eine Seitenansicht eines schematisch dargestellten und beispielhaften Regalla-

gersystems;
[0036] Fig. 2 eine Draufsicht auf das Regallagersystem aus Fig. 1;
[0037] Fig. 3 eine Rickansicht des Regallagersystems aus Fig. 1 von links;
[0038] Fig. 4 eine Vorderansicht des Regallagersystems aus Fig. 1 von rechts;
[0039] Fig. 5 eine weitere Seitenansicht des Regallagersystems aus Fig. 1;
[0040] Fig. 6 eine weitere Draufsicht auf das Regallagersystem aus Fig. 1;
[0041] Fig. 7 eine detailliertere Darstellung eines beispielhaften Regalbediengerats;
[0042] Fig. 8 eine Vorderansicht eines Regalbediengerats mit einer Leiter;
[0043] Fig. 9 ein Regallagersystem im Verbund mit einer Férdertechnik und

[0044] Fig. 10 ein vereinfachtes, elektrisches Schaltbild des Regalbediengerats.

[0045] Einflhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausflihrungs-
formen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen verse-
hen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngeman
auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen Ubertragen
werden kénnen. Auch sind die in der Beschreibung gewédhlten Lageangaben, wie z.B. oben,
unten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und bei
einer Lageanderung sinngeman auf die neue Lage zu Ubertragen.

[0046] Samtliche Angaben zu Wertebereichen in gegenstandlicher Beschreibung sind so zu
verstehen, dass diese beliebige und alle Teilbereiche daraus mit umfassen, z.B. ist die Angabe
1 bis 10 so zu verstehen, dass samitliche Teilbereiche, ausgehend von der unteren Grenze 1
und der oberen Grenze 10 mit umfasst sind, d.h. sédmtliche Teilbereiche beginnen mit einer
unteren Grenze von 1 oder gréBer und enden bei einer oberen Grenze von 10 oder weniger,
z.B. 1 bis 1,7 oder 3,2 bis 8,1 oder 5,5 bis 10.

[0047] Die Figuren 1 bis 6 zeigen ein Regallagersystem 1a, umfassend ein erstes Regallager
2a und ein dazu parallel ausgerichtetes zweites Regallager 2b mit einer dazwischen liegenden
Regalgasse 3 sowie ein in der Regalgasse 3 verfahrbares Regalbediengerat 4a, welches in
eine Ubergabeposition bewegbar ist, in der ein Waren- oder Stiickguttransfer zwischen dem
Regalbediengerat 4a und dem ersten und/oder zweiten Regallager 2a, 2b ermdglicht ist. In den
Figuren 1 und 5 ist eine Seitenansicht des genannten Regallagersystems 1a dargestellt, in den
Figuren 2 und 6 eine Draufsicht, in der Fig. 3 eine Ansicht A von links, in der Fig. 4 eine Ansicht
B von rechts.

[0048] Das Regalbediengerat 4a umfasst ein Fahrwerk 5 mit mehreren Tragradern 6a, 6b und
wenigstens einen Fahrmotor 7, welcher mit einem Antriebsrad 8 oder mehreren Antriebsradern
des Regalbediengerats 4a gekoppelt ist. Die Tragréder 6a, 6b laufen auf einer Schiene 9, die
auf einem FuBboden 10 (z.B. einer Lagerhalle) montiert ist. Die Schiene 9 ist entlang einer
Mittellinie C zwischen den beiden Regalen 2a, 2b angeordnet. Sie kdnnte aber auch an anderer
Stelle montiert sein.

[0049] Zudem weist das Regalbediengerat 4a einen ersten Schaltschrank 11 und einen zweiten
Schaltschrank 12 auf. Die beiden Schaltschranke 11 und 12 sind rdumlich voneinander getrennt
am Regalbediengerat 4a angeordnet. Das heif3t, der erste Schaltschrank 11 ist an einer ersten
Position und der zweite Schaltschrank 12 an einer zweiten Position angeordnet. Konkret sind
der erste Schaltschrank 11 und der zweite Schaltschrank 12 in diesem Beispiel am Fahrwerk 5
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montiert.

[0050] Im ersten Schaltschrank 11 ist eine Leistungselektronik eingebaut, welche elektrisch mit
dem zumindest einen Fahrmotor 7 verbunden ist. Im zweiten Schaltschrank 12 ist eine Steuer-
elektronik eingebaut, welche elekirisch mit der besagten Leistungselektronik verbunden ist.
Zwischen dem ersten Schaltschrank 11 und dem zweiten Schaltschrank 12 ist daher ein in den
Figuren nicht dargestelltes Kabel verlegt. Die Leistungselektronik weist im Betrieb insbesondere
eine maximale, erste Leistungsaufnahme von wenigstens 50 kW auf und die Steuerelektronik
insbesondere eine maximale, zweite Leistungsaufnahme von weniger als 2 kW (siehe auch Fig.
10).

[0051] Darlber hinaus weist das Regalbediengerat 4a ein an einem Mast 13 vertikal verfahrba-
res Lastaufnahmemittel 14 auf, mit dem Stiickgiiter in das Regal 2a, 2b eingelagert oder aus
diesem ausgelagert werden kénnen.

[0052] Die Regale 2a, 2b weisen schlieBlich jeweils mehrere Regalsteher 15 auf, an denen
Regalbéden 16 montiert sind. Das Regalbediengerat 4a kann mit Hilfe der Fahrmotoren 7 in an
sich bekannter Weise in der Regalgasse 3 horizontal verfahren. Auch das Lastaufnahmemittel
14 kann in an sich bekannter Weise vertikal verfahren werden. Auf diese Weise kann das Re-
galbediengerét 4a in eine Ubergabeposition bewegt werden, in der ein Waren- oder Stlickgut-
transfer zwischen dem Regalbediengerat 4a und dem ersten und/oder zweiten Regallager 2a,
2b mit Hilfe des Lastaufnahmemittels 14 ermdglicht ist.

[0053] In dem gezeigten Beispiel ist der zweite Schaltschrank 12 naher an dem zumindest
einen Fahrmotor 7 angeordnet als der erste Schaltschrank 11. Der zweite Schaltschrank 12 ist
sogar an allen Fahrmotoren 7 ndher angeordnet als der erste Schaltschrank 11.

[0054] AuBerdem ist der Mast 13 im Hinblick auf die Langsrichtung des Regalbediengeréts 4a
zwischen dem ersten Schaltschrank 11 und dem zweiten Schaltschrank 12 angeordnet. Konkret
liegt der Mast 13 dem ersten Schaltschrank 11 néher als dem zweiten Schaltschrank 12. Das
Lastaufnahmemittel 14 ist, auf eine Langsrichtung des Regalbediengerats 4a bezogen, zwi-
schen dem ersten Schaltschrank 11 und dem zweiten Schaltschrank 12 angeordnet.

[0055] Ein erstes Tragrad 6a ist an einem Ende des Fahrwerks 5 angeordnet und ein zweites
Rad 6a an dem anderen Ende des Fahrwerks 5. Der erste Schaltschrank 11 ist lber dem ersten
Rad 6a montiert und der zweite Schaltschrank 12 ber dem zweiten Rad 6b. Die beiden Fahr-
motoren 7 sind, auf eine Langsrichtung des Regalbediengerats 4a bezogen, auBBerhalb eines
Zwischenraums zwischen dem ersten Tragrad 6a und dem zweiten Tragrad 6b angeordnet.

[0056] Die oben vorgeschlagenen Positionen der Baueinheiten 5, 6a, 6b, 7,11,12,13 und 14
des Regalbediengeréts 4a fihren jeweils einzeln und umso mehr in Summe zu einer vorteilhaf-
ten Gewichtsverteilung am Regalbediengerat 4a. Selbstverstandlich kann das Regalbedienge-
rat 4a aber auch anders aufgebaut sein als vorgeschlagen.

[0057] Beispielsweise sind Bauarten bekannt, die auf zwei am Boden montierten Schienen
verfahren sowie Bauarten, die an zwei vertikal Ubereinander angeordneten Schienen gelagert
sind. Auch kdnnen direkt die Tragrader angetrieben sein und gesondert vorgesehene Antriebs-
rader entfallen. Je nach Belastung kénnen auch mehr als zwei Tragrader vorgesehen sein.
Auch die Regallager kénnen anders aufgebaut sein als dargestellt. Beispielsweise kénnen
Regalbéden entfallen und stattdessen Trager vorgesehen sein, auf welche die Stiickgiter ab-
gestellt werden. Die oben vorgeschlagenen MaBnahmen sind selbstverstandlich unabhangig
von einer speziellen Bauart des Regallagersystems anwendbar.

[0058] In einem real ausgefiihrien Regallagersystem 1a betragt das Gewicht des ersten Schalt-
schranks 11 rund 200 kg, das Gewicht des zweiten Schaltschranks 12 rund 80 kg und das
Gewicht der Fahrmotoren 7 rund 250 kg. Dadurch ergibt sich eine relativ gleichmé&Bige Belas-
tung der Tragrader 6a, 6b. Dies wird auch dadurch weiter unterstiitzt, dass die Fahrmotoren 7
auBBerhalb eines Zwischenraums zwischen dem ersten Tragrad 6a und dem zweiten Tragrad 6b
angeordnet sind, und auch der Mast 13 dem ersten Schaltschrank 11 n&her liegt.
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[0059] Vorteilhaft liegt die Oberkante des ersten Schaltschranks 11 und/oder zweiten Schalt-
schranks 12 nicht héher als 2,20 m (ber dem Boden 10. In der Fig. 5 ist dem besseren Ver-
standnis halber die H6he h; der Oberkante des ersten Schaltschranks 11 Gber dem Boden 10
und die Hbhe h, der Oberkante des zweiten Schaltschranks 12 (iber dem Boden 10 dargestellt.
Auf diese Weise sind die Einbauten (z.B. elektrische Komponenten) in den Schaltschranken 11
und 12 auch ohne Aufstiegshilfe gut zuganglich. Eine Absturzsicherung kann ebenfalls entfal-
len. Grundsétzlich ist die angegebene maximale Héhe fir den ersten Schaltschrank 11
und/oder zweiten Schaltschrank 12 auch dann zweckmaBig, wenn nicht die weiter oben sowie
in Anspruch 1 definierte Aufteilung der Leistungselektronik und der Steuerelektronik vorliegt.

[0060] Vorteilhaft ist der erste Schaltschrank 11 im Hinblick auf die in der Regalgasse 3 verlau-
fende Mittellinie C asymmetrisch angeordnet, so wie das in der Fig. 6 dargestellt ist. In der Fig.
6 ist zusatzlich der Abstand b, des ersten Schaltschranks 11 zum ersten Regal 2a, der Abstand
b, des ersten Schaltschranks 11 zum zweiten Regal 2b, der Abstand b; des zweiten Schalt-
schranks 12 zum ersten Regal 2a und der Abstand b, des zweiten Schaltschranks 12 zum
zweiten Regal 2b sowie die Breite bs der Regalgasse 3 eingetragen.

[0061] In einem beispielhaften, real ausgefiihrtem Regallagersystem 1a liegen folgende Ver-
héltnisse vor: die Breite bs der Regalgasse 3 betrdgt 100 cm, die Breite des ersten Schalt-
schranks 11 betragt 60 cm, der Abstand b, betrdgt 5 cm, und der Abstand b, betragt 35 cm.
Trotz der relativ schmalen Regalgasse 3 kann eine Person das Regalbediengerat 4a passieren
und den dahinter liegenden Abschnitt der Regalgasse 3 erreichen. Dies wird einerseits dadurch
erreicht, dass die Leistungselektronik und die Steuerelektronik auf die beiden Schaltschrénke
11 und 12 aufgeteilt wird und der erste Schaltschrank 11 somit schmaler ausgefiihrt werden
kann, andererseits auch dadurch, dass der erste Schaltschrank 11 asymmetrisch in der Regal-
gasse 3 angeordnet wird. Je nach Breite der Regalgasse 3 und der Breite des ersten Schalt-
schranks 11 kann auch nur eine der beiden MaBnahmen ausreichend sein. Die fir den ersten
Schaltschrank 11 ergriffenen MaBnahmen kdénnen natiirlich auch fiir den zweiten Schaltschrank
12 vorgesehen sein. Vorteilhaft betrégt daher auch der Abstand b, zumindest 35 cm.

[0062] Generell ist es von Vorteil, wenn

a) der Mindestabstand by zwischen dem ersten Regal 2a und dem ersten Schaltschrank 11
maximal 5 cm und der Mindestabstand b, zwischen dem zweiten Regal 2b und dem ersten
Schaltschrank 11 wenigstens 35 cm betrdgt, wenn eine Breite bs der Regalgasse 3 in einem
Bereich bis inklusive 105 cm liegt, oder

b) der Mindestabstand b, zwischen dem ersten Regal 2a und dem ersten Schaltschrank 11
maximal 15 cm und der Mindestabstand b, zwischen dem zweiten Regal 2b und dem ersten
Schaltschrank 11 wenigstens 45 cm betragt, wenn eine Breite bs der Regalgasse 3 in einem
Bereich von mehr als 105 cm bis inklusive 125 cm liegt, oder

c) der Mindestabstand by zwischen dem ersten Regal 2a und dem ersten Schaltschrank 11
maximal 23 cm und der Mindestabstand b, zwischen dem zweiten Regal 2b und dem ersten
Schaltschrank 11 wenigstens 53 cm betrdgt, wenn eine Breite bs der Regalgasse 3 in einem
Bereich von mehr als 125 cm bis inklusive 145 cm liegt, oder

d)  der Mindestabstand b; zwischen dem ersten Regal 2a und dem ersten Schaltschrank 11
maximal 30 cm und der Mindestabstand b, zwischen dem zweiten Regal 2b und dem ersten
Schaltschrank 11 wenigstens 60 cm betrdgt, wenn eine Breite bs der Regalgasse 3 in einem
Bereich tber 145 cm liegt.

[0063] Alternativ wird der folgende funktionale Zusammenhang vorgeschlagen:
[0064] bimin < 5cm + (bs-100cm) - 0.50
[0065] bomin = 35cm + (bs-100cm) - 0.50

[0066] wobei by, den Mindestabstand zwischen dem ersten Regal 2a und dem ersten Schalt-
schrank 11 angibt, bonin den Mindestabstand zwischen dem zweiten Regal 2b und dem ersten
Schaltschrank 11 und bs die Breite der Regalgasse 3.

[0067] Insbesondere ist es auch von Vorteil, wenn eine Steuerung des Regallagersystems 1a

7/19



D sstenreichisches AT 519 139 B1 2018-09-15

pateatamt

dazu ausgebildet ist, das Lastaufnahmemittel 14 des Regalbediengerats 4a automatisch in eine
Héhe h; von mindestens 2 m iber dem Boden 10 zu fahren, wenn ein Zutritt einer Person in die
Regalgasse 3 detektiert wird, in der das besagte Regalbediengerat 4a verfahrt (siehe dazu
auch Fig. 9).

[0068] Fig. 7 zeigt nun eine etwas detailliertere Darstellung eines Regalbediengeréts 4a. Insbe-
sondere sind auch ein Hubmotor 17 samt angeflanschtem Getriebe 18 dargestellt. Weiterhin
sind in der Fig. 7 untere Seitenflihrungsrader 19a dargestellt, die seitlich an der Schiene 9
anliegen, sowie obere Seitenflihrungsrader 19b, die in einer am Regal 2a, 2b montierten Fiih-
rungsschiene 20 laufen. Das Lastaufnahmemittel 14 ist in diesem Beispiel durch eine schema-
tisch dargestellte, teleskopierbare Gabel gebildet. Das Lastaufnahmemittel 14 kann insbeson-
dere auf beide Seiten verfahrbar sein, sodass beide Regale 2a und 2b bedient werden kdnnen.

[0069] Generell ist es von Vorteil wenn eine Schaltschranktlir 21 des ersten Schaltschranks 11
im geschlossenen Zustand quer zu der in der Regalgasse 3 verlaufenden Mittellinie C ausge-
richtet ist, insbesondere normal dazu, so wie dies in der Fig. 8 der Fall ist. Konkret ist die
Schaltschranktiir 21 um eine Achse D schwenkbar und mit einem Griff 22 6ffenbar. In der Fig. 8
ist die Achse D senkrecht beziehungsweise normal zur Mittellinie C und parallel zum Mast 13
ausgerichtet. Grundsatzlich kdnnte die Achse D aber auch horizontal ausgerichtet sein, sodass
die Schaltschranktiir 21 nach oben oder unten schwenkt. Alternativ oder zusétzlich kann die
Schaltschranktiir 21 auch abnehmbar sein.

[0070] In der Fig. 8 ist zudem eine auf der Schaltschranktiir 21 montierte Leiter 23 dargestellt,
mit der ein Aufstieg auf das Regalbediengerat 4a mdglich ist. Der Aufstieg kann zudem (ber
eine Leiter 24 fortgesetzt werden, die auf dem Mast 13 montiert ist.

[0071] Fig. 9 zeigt ein Regallagersystem 1c mit drei Regalen 2a..2¢ und zwei Regalbediengera-
ten 4a, 4b im Verbund mit einer Foérdertechnik, die an einem ersten Ende der Regalgassen 3
angeordnet und mit dem Regallagersystem 1c gekoppelt ist. Konkret umfasst die Férdertechnik
in diesem Beispiel drei Pufferférderer 25a..25¢, welche mit einem Sammelférderer 26 gekoppelt
sind. Mit Hilfe dieser Férdertechnik kdnnen Stlickgiter in an sich bekannter Weise zum Regal-
lagersystem 1c transportiert werden oder von diesem weg. Vorteilhaft weisen die Schalt-
schranktiiren 21a, 21b zum ersten Ende der Regalgassen hin, an dem die Férdertechnik ange-
koppelt ist. Dadurch ist eine gute Zuganglichkeit zum ersten Schaltschrank 11 gewahrleistet.
Haufig bilden die Regalgassen 3 Sackgassen, die nur von ihrem ersten Ende zugénglich sind.

[0072] Ein weiteres Merkmal der Anordnung des ersten Schaltschranks 11 auf jenem Ende des
Regalbediengerats 4a, 4b, das dem ersten Ende der Regalgasse 3 zugewandt ist, ist eine
vorteilhafte Nutzung des zur Verfligung stehenden Platzes. Auf den Pufferférderern 25a..25¢
kdnnen Stickgiter zwischengespeichert werden, bevor sie auf den Sammelférderer 26 oder auf
das Regalbediengerat 4a, 4b lbergeben werden. Der durch die Pufferférderer 25a..25¢ am
ersten Ende der Regalgasse 3 frei werdende Platz wird durch die vorgeschlagenen MaBnah-
men vom relativ volumindsen ersten Schaltschrank 11 eingenommen.

[0073] In der Fig. 9 sind auch Sicherheitsbereiche 27a und 27b eingezeichnet, in denen sich
Personen wahrend dem Betrieb der Regalbediengerate 4a und 4b nicht aufhalten dirfen. Die
Sicherheitsbereiche 27a und 27b kdénnen in an sich bekannter Weise mit Lichtschranken, Tlren
und dergleichen abgesichert werden, wobei die Regalbediengerate 4a und 4b bei Detektion
eines Zutritts oder Zutrittswunsches einer Person angehalten werden.

[0074] Beispielsweise kann sich am linken Ende einer Regalgasse 3 eine Betriebstire befin-
den, Uber welche die Regalgasse 3 fir Wartungsarbeiten und dergleichen betreten werden
kann, und am rechten Ende eine Fluchttlre, Gber welche die Regalgasse 3 im Notfall verlassen
werden kann.

[0075] Zusétzlich kann vorteilhaft vorgesehen sein, dass das Lastaufnahmemittel 14 eines
Regalbediengerats 4a, 4b automatisch in eine H6he h; von mindestens 2m Gber dem Boden 10
gefahren wird, wenn ein Zutritt einer Person in die Regalgasse 3 respektive zu dem Sicher-
heitsbereich 27a, 27b detektiert wird (siehe dazu auch Fig. 5). Auf diese Weise wird ein Passie-
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ren des Regalbediengerats 4a, 4b erleichtert.

[0076] Fig. 10 zeigt schlieBlich ein vereinfachtes, elektrisches Schaltbild des Regalbediengerats
4a, 4b. Konkret zeigt das Schaltbild den Motor 7, eine damit verbundene Leistungselektronik 28
(welche im ersten Schaltschrank 11 eingebaut ist) und eine mit der Leistungselektronik 28
verbundene Steuerelektronik 29 (welche im zweiten Schaltschrank 12 eingebaut ist). Die Leis-
tungselektronik 28 und die Steuerelektronik 29 sind an eine Spannungsquelle U angeschlossen.

[0077] Die Steuerelektronik 29 empfangt in an sich bekannter Weise Steuerbefehle Z; von einer
nicht dargestellten zentralen Steuerung, setzt diese Steuerbefehle Z; um und schickt ihrerseits
Steuerbefehle Z; an die Leistungselekironik 28. Die Leistungselektronik 28 steuert in Folge den
Motor 7 an. Die Steuerbefehle Z; und Z, kénnen jeweils drahtlos oder drahtgebunden Ubertra-
gen werden.

[0078] Eine maximale, erste Leistungsaufnahme P, der Leistungselekironik 28 betragt in den in
den Figuren dargestellten Beispielen insbesondere wenigstens 50 kW. Eine maximale, zweite
Leistungsaufnahme P, der Steuerelektronik 29 betrdgt in den in den Figuren dargestellten
Beispielen insbesondere weniger als 2 kW.

[0079] In der Fig. 10 sind die Leistungselektronik 28 und die Steuerelektronik 29 an die gleiche
Spannung angeschlossen. Dies ist natirlich keine notwendige Bedingung fir die Erfindung.
Selbstverstandlich kénnen die Leistungselektronik 28 und die Steuerelektronik 29 auch an
verschiedene Spannungen angeschlossen sein. Beispielsweise kann die Leistungselektronik 28
an eine Spannung von 400 V und die Steuerelektronik 29 an eine Spannung von 24 V ange-
schlossen sein. Selbstverstandlich kann im zweiten Schaltschrank 12 auch ein Spannungs-
wandler eingebaut sein, der beispielsweise aus einer Spannung von 400 V eine Spannung von
24 V erzeugt.

[0080] AbschlieBend wird festgehalten, dass der Schutzbereich durch die Patentanspriiche
bestimmt ist. Die Beschreibung und die Zeichnungen sind jedoch zur Auslegung der Anspriiche
heranzuziehen. Einzelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten und be-
schriebenen unterschiedlichen Ausfihrungsbeispielen kdnnen fir sich eigenstandige erfinderi-
sche Lésungen darstellen. Die den eigenstandigen erfinderischen Lésungen zugrundeliegende
Aufgabe kann der Beschreibung entnommen werden.

[0081] Insbesondere wird auch festgehalten, dass die dargestellten Vorrichtungen in der Reali-
tadt auch mehr oder auch weniger Bestandteile als dargestellt umfassen kdnnen. Teilweise
kénnen die dargestellten Vorrichtungen beziehungsweise deren Bestandteile auch unmafBstéb-
lich und/oder vergréBert und/oder verkleinert dargestellt sein.
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BEZUGSZEICHENLISTE

1a..1c Regallagersystem
2a..2c Regallager

3 Regalgasse

4a, 4b Regalbediengerat
5 Fahrwerk

6a, 6b Tragrad

7 Fahrmotor

8 Antriebsrad

9 Schiene

10 FuBboden

11 erster Schaltschrank
12 zweiter Schaltschrank
13 Mast

14 Lastaufnahmemittel
15 Regalsteher

16 Regalboden

17 Hubmotor

18 Getriebe

19a, 19b unteres und oberes Seitenfliihrungsrad
20 FOhrungsschiene

21..21b  Schaltschranktir

22 Griff
23 Schrankleiter
24 Mastleiter

25a..25¢c Pufferférderer

26 Sammelférderer
27a, 27b  Sicherheitsbereich
28 Leistungselektronik
29 Steuerelektronik
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A Seitenansicht von links

B Seitenansicht von rechts

C Mittellinie der Regalgasse

D Drehachse Schaltschranktiir

Z; Steuerbefehl von zentraler Steuerung

Z, Steuerbefehl von Steuerelektronik

P4 Leistungsaufnahme Leistungselektronik

P, Leistungsaufnahme Steuerelektronik

b, Abstand zwischen erstem Schaltschrank und erstem Regal

b, Abstand zwischen erstem Schaltschrank und zweitem Regal

bs Abstand zwischen zweitem Schaltschrank und erstem Regal

b, Abstand zwischen zweitem Schaltschrank und zweitem Regal

bs Breite Regalgasse

h; Héhe der Oberkante des ersten Schaltschranks Giber dem Boden
h, Héhe der Oberkante des zweiten Schaltschranks iber dem Boden

hs Hoéhe der Unterkante des Lastaufnahmemittels Gber dem Boden
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Patentanspriche

1.

Regalbediengerat (4a, 4b) fir ein Regallagersystem (1a..1c), umfassend

- ein Fahrwerk (5),

- wenigstens einen Fahrmotor (7), welcher mit einem Antriebsrad (8) oder mehreren An-
triebsradern des Regalbediengerats (4a, 4b) gekoppelt ist,

- eine Leistungselektronik (28), welche mit dem zumindest einen Fahrmotor (7) verbun-
den ist, und

- eine Steuerelektronik (29), welche mit der Leistungselektronik (28) verbunden ist,
dadurch gekennzeichnet, dass

- die Leistungselektronik (28) in einem ersten Schaltschrank (11) und die Steuerelektro-
nik (29) in einem zweiten Schaltschrank (12) eingebaut ist und beide Schaltschranke (11,
12) rdumlich voneinander getrennt am Regalbediengerat (4a, 4b) angeordnet sind, und
dass

- ein Mast (13), bezogen auf eine Langsrichtung des Regalbediengerats (4a, 4b), zwi-
schen dem ersten Schaltschrank (11) und dem zweiten Schaltschrank (12) angeordnet ist.

Regalbediengerat (4a, 4b) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite
Schaltschrank (12) ndher an dem zumindest einen Fahrmotor (7) angeordnet ist als der
erste Schaltschrank (11).

Regalbediengerat (4a, 4b) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite
Schaltschrank (12) an allen Fahrmotoren (7) ndher angeordnet ist als der erste Schalt-
schrank (11).

Regalbediengerat (4a, 4b) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, gekennzeichnet durch ein
am Mast (13) vertikal verfahrbares Lastaufnahmemittel (14).

Regalbediengerat (4a, 4b) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass der Mast (13) dem ersten Schaltschrank (11) naher liegt als dem zweiten Schalt-
schrank (12).

Regalbediengerat (4a, 4b) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das am Mast
(13) gelagerte Lastaufnahmemittel (14), auf eine Langsrichtung des Regalbediengerats
(4a, 4b) bezogen, zwischen dem ersten Schaltschrank (11) und dem zweiten Schalt-
schrank (12) angeordnet ist.

Regalbediengerat (4a, 4b) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest ein erstes Tragrad (6a) an einem Ende des Fahrwerks (5) und zumindest
ein zweites Tragrad (6b) an dem anderen Ende des Fahrwerks (5) angeordnet ist und der
erste Schaltschrank (11) Uber dem zumindest ersten Tragrad (6a) und der zweite Schalt-
schrank (12) Gber dem zumindest zweiten Tragrad (6b) montiert ist.

Regalbediengerat (4a, 4b) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der wenigs-
tens eine Fahrmotor (7), auf eine Langsrichtung des Regalbediengerats (4a, 4b) bezogen,
auBerhalb eines Zwischenraums zwischen dem zumindest einen ersten Tragrad (6a) und
dem zumindest einen zweiten Tragrad (6b) angeordnet ist.

Regallagersystem (1a, 1b), umfassend ein erstes Regallager (2a) und ein dazu parallel
ausgerichtetes zweites Regallager (2b) mit einer dazwischen liegenden Regalgasse (3),
gekennzeichnet durch ein in der Regalgasse (3) verfahrbares Regalbediengerat (4a, 4b)
nach einem der Anspriiche 1 bis 8, welches in eine Ubergabeposition bewegbar ist, in der
ein Warentransfer zwischen dem Regalbediengeréat (4a) und dem ersten und/oder zweiten
Regallager (2a, 2b) ermdglicht ist, wobei eine Héhe (h;) einer Oberkante des ersten
Schaltschranks (11) und/oder eine Héhe (h,) einer Oberkante des zweiten Schaltschranks
(12) niedriger als 2,20 m Uber einem Boden (10) der Regalgasse (3) liegt.
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Regallagersystem (1a, 1b), umfassend ein erstes Regallager (2a) und ein dazu parallel
ausgerichtetes zweites Regallager (2b) mit einer dazwischen liegenden Regalgasse (3)
sowie ein in der Regalgasse (3) verfahrbares Regalbediengerat (4a, 4b), welches in eine
Ubergabeposition bewegbar ist, in der ein Waren- oder Stiickguttransfer zwischen dem
Regalbediengerat (4a) und dem ersten und/oder zweiten Regallager (2a, 2b) erméglicht ist,
wobei das Regalbediengerét (4a)

- ein Fahrwerk (5) umfasst,

- wenigstens einen Fahrmotor (7), welcher mit einem Antriebsrad (8) oder mehreren An-
triebsradern des Regalbediengerats (4a, 4b) gekoppelt ist,

- eine Leistungselektronik (28), welche mit dem zumindest einen Fahrmotor (7) verbun-
den ist und in einem ersten Schaltschrank (11) eingebaut ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

- der erste Schaltschrank (11) im Hinblick auf eine in der Regalgasse (3) verlaufende
Mittellinie (C) asymmetrisch angeordnet ist und

- der erste Schaltschrank (11) mit einem ersten Mindestabstand (bs) zum ersten Regal-
lager (2a) und mit einem zweiten Mindestabstand (b.) zum zweiten Regallager (2a) ange-
ordnet ist, wobei der zweite Mindestabstand (b,) gréBer ist als der erste Mindestabstand
(by) und zumindest 35 cm betragt.

Regallagersystem (1a, 1b) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Schaltschranktir (21, 21a, 21b) des ersten Schaltschranks (11) im geschlossenen Zustand
quer zu der genannten Mittellinie (C) ausgerichtet ist.

Regallagersystem (1a, 1b) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass eine Leiter
(23) zum Aufstieg auf das Regalbediengerat (4a, 4b) auf der Schaltschranktir (21, 21a,
21b) angeordnet ist.

Regallagersystem (1a, 1b) nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Férdertechnik (25a..25c, 26) an einem ersten Ende der Regalgasse (3) angeordnet
und mit dem Regallagersystem (1a, 1b) gekoppelt ist und dass die Schaltschranktir (21,
21a, 21b) zu dem ersten Ende der Regalgasse (3) hinweist.

Regallagersystem (1a, 1b) nach einem der Anspriiche 10 bis 13, gekennzeichnet durch
eine Steuerung, welche dazu ausgebildet ist, ein Lastaufnahmemittel (14) des Regalbedi-
engerats (4a, 4b) automatisch in eine Héhe (h;) von mindestens 2 m Uber einem Boden
(10) der Regalgasse (3) zu fahren, wenn ein Zutritt einer Person in die Regalgasse (3) de-
tektiert wird, in der das besagte Regalbediengerat (4a, 4b) verfahrt.

Regallagersystem (1a, 1b) nach einem der Anspriiche 10 bis 14, dadurch gekennzeich-
net, dass das Regalbediengerét (4a, 4b) nach einem der Anspriiche 1 bis 9 ausgebildet ist.

Hierzu 6 Blatt Zeichnungen
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