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(54) Zpusob zkous$eni savosti a nasavaci mohutnosti textilnich materiéli
a vyrobkd, zejména obvazovych materiali a zatizeni k jeho provadéni

Vynélez se zabyvé zkouSenim textil-
nich materidld, zejména obvazovych materi
4130 co do jejich savosti a nasdvaci mohut-
nosti.

Savost a nasdvaci mohutnost textilni-
ho materidlu se zkoudi tak, Ze se vzorek
materiglu pritladuje na hladinu zkuSebni
kapeliny, pri¥em% hladine jednek zabird
men3i plochu ne% je plocha vzorku Ekouﬁe-
ného materidlu, nejméné vdak 19 mm®, a Jed-
nek se stdle udrZuje ve stejné vy¥i tim,
%e se zkulebni kepalina privédi z odve-
fovené jeji zdsoby v mnoZstvi shodujicim
se s mno%stvim této kapaliny odsdvané
vzorkem zkoudeného meteridlu a zkouSeni
se ukon¥{ v dob® dené jeho povehou. Vyné-
lez se vztehuje i na zabfzeni.
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Vynélez Fe3{ zplsob zkoudeni savosti a nasdvace mohutnosti textilnfch materidly a vy-
robkl, zejména obvazovych materisld, a zarizeni k Jeho provédéni.

Znémé zplsoby zkouSeni obvezovich materidld Jsou zamé¥ené na klasické materidly, tj.
na bavlinu, buniditou vatu, sm¥s bavlne-viskdza a ne vyrobky z nich vyrobené. Hodnotf se
predev3im totoZnost pouZitych materidld a Jejich Zistota. Ze zkoudek charakterizujfcich
e ovlivnujfcich budouct pouZit{ a tfm i uZitnou hodnotu obvazovych materidly se poklédaji
za dile?ité zkou¥ky zjis¥ujfe! savost, nasdvac{ mohutnost a rychlost potopeni ze predpo-
klaedu, %e materidl vyhovuje zdravotnf nezévadnosti. )

Zndmymi zkuSebnimi postupy nelze hodnotit vyrobek jako celek. ZkouSeni se stdvd velmi
sloZitym, Jjestlife se pri vjrob& obvazového materidlu pouZilo netradinich surovin a tech-
nologif, jako je tomu nap#. u mechanicky nebo chemicky pojenych netkenych textilif, u vrst-
venych obvazi apod.

Sevost, kterd se vyjadbuje &islem uddvajicim v gramech wno¥stvi vody nasété jednim
gremen vlékniny nebo tkaniny ponotené 1,0 cm pod hladinu vody 20 °C teplé po dobu 1 minu-
ty, se zjidtuje ve vélcovitém ko31%ku o hmotnosti do 3,0 &, primé&ru 5 cm, vySce 8 em a zho-
toveném z nerezivého drdtu tlustého asi 0,4 mm a vytvé¥ejictho oka velikosti 1,5 aZ 2,0 cm.
Po predchozim zvéZeni se do ko&idku vloZi 1,0 g vaty nebo tkaniny a pek se ko3flek se svym
obsahen ponoii prfesnd na 1 minutu do vody 20 °c teplé do hloubky 1,0 em pod hladinu. Potom
se ko3flek s materidlem vyjme z vody a po 10sekundovém odkapdni se zvéif. Mno%stvi vody na-
s8té 1,0 g materidlu uddvé savost tohoto materidlu.

Stanoveni rychlosti potopeni se provdd{ rovn¥% v prévé popsaném ko818ku, do n&ho¥ se
vloZi po predchozim zvéZeni 5,0 g vldkniny nebo tkaniny vyst¥iZené z péti riznych mist
vzorku a pak se ko3iek s jeho obszhem nechéd dopadnout z vy3e asi 1 cm ne hladinu vody
teplé 20 °C g zjistl se ¥as potfebny k tplnému potopeni ko3iZku s materidlem. Z3ji%t&ny Zas
udévd rychlost potopent.

Nasévaci mohutnost, tj. schopnost zadr¥et nasdtou vodu, se vyjadbuje 2islem uddvajicim
v gremech mnoZstvi vody, které udrif po 10minutovém odkapéni 1,0 g vlékminy nebo tkeniny
Uplné nasycené vodou. M&¥eni se provéd{ tak, %e po stanovent rychlosti potopeni se vyjme
kodflek s 5,0 g vldkniny nebo tkaniny z vody, nechd se 10 minut odkapat a potom se poloZf
ne vytdrované skli¥ko a zvd3{. Hmotnost nasédté vody, prepodtensd na 1,0 g zkoudeného materi-
dlu, je nasdveci mohutnost materidlu.

Préveé popsané zndmé zkudebnf postupy zjidtovéni savosti, rychlosti potopené a nesdvact
mohutnosti jsou nepiesné, proto nevyhodné zejména pro zkouZeni obvazovych materigld, a to
z t&chto dlvodd: voda jako m&fict kapalina se zne¥n& 1i%1{ svymi vlastnostmi, nap¥. povrcho-
v¥m nap&tim, viskozitou a specifickou hmotnosti, od krve nebo t&lnfch tekutin. Podle nemd-
Fenych hodnot nelze proto jednozna¥nd posoudit budouci chovéni obvazového materidlu ptt Je-
ho aplikaci.

P¥i stanoveni rychlosti potopeni se zédporné projevuje hmotnost koB31&ku, &im¥ se zkres-
luje vysledek m&¥eni. Treba podotknout, %e semotnd zkouska rychlosti potopeni v podstatd
nic neuddvd. Jako diikaz slou%f zkoudka rychlosti potopenf, provedend se sklen&nymi mikro-
vldkny. P¥i pouZit{ ko¥idku se tato vldkna potopila za 20 minut, av3sk bez ko3i¥ku se v1dk-
na ve form& dtrZku rouna vibec nepotopila, prifem% nasdvaci mohutnost byla kolem 30 g/g.

Zkouska savosti, provéaddnd znémym postupem, nemiZe charakterizovat uZitné hodnoty obva-
zového materidlu, obzvldit® materidlu sloZeného z rdznych funkinich vrstev. Dokazuje to pro-
vedens zkou¥ka savosti u chemicky pojené textilie ve slisované, kalandrované form&, u ni%
hodnota savosti, zjiZténd vyse popsanym postupem, ¥inila kolem 3,0 g, cof je velice mélo
v porovnéni s nejmén¥ 9,0 g dosshovanymi u hydrofilni gézy. Avdak kelandrovand, chemicky
pojend textilie pFi zvlh&eni okam?its rozvédéla kapalinu rovnom&rn& do viech sméry, tak¥e

se ukézala byt velmi vhodnou k pou?iti na dotykovou vrstvu obvazového materidlu.
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Z uvedeného JiZ vyplyvéd, %Ze komplexni hodnoceni obvezovych materidld je znadnd obtik-
né. Jakou mirou je obvazovy materidl schopen plnit urdité funkece, je nutno vidy posoudit
8% na zéklad® vysledkd klinickych zkouSek. Presto je v3ek moZno vy&lenit nékteré parametry,
které ovliviujil rozhodujici mirou uZitné vlastnosti obvazovych materidlt, tak¥e zjiftovénim
téchto parametrd lze pomdrn& dobre pFedvidat chovéni obvazového materidlu p¥i jeho budouei
aplikaci. T&mjto parametry jsou predev3im zdravotni nezédvaednost, savost a dynamika nesdvaci
mohutnosti. Zdravotni nezdvadnost se zkou¥i podle zdvaznych postupi stsnovenych pfisludnou
zdravotnickou orgenizaci, kterou je napf. v Ceskoslovensku Stdtni dstav pro kontrolu 1é&iv.
ZkouSeni savosti a dynamiky nesdévaci mohutnosti, provéddéné vySe popsanym znémym postupem,
Je nepfesné, coZ je pochopitelné véZnd nevyhoda.

Tuto nevyhodu odstranuje, anebo slespon velmi v¥raznd zmen3uje zpisob zkouSeni savosti
a nasdvaci mohutnosti textilnich materidld a vyrobkd, zejména obvazovych materidld, pii némZ
se zjisluje mnoZstvi zkuBebni kapeliny nasété vzorkem zkoudeného materidlu za danou Sasovou
Jednotku a podstata tohoto zplsobu spodivé podle vyndlezu v tom, %e se vzorek zkouXeného
materidlu pfitladuje na hladinu zkuSebni kapaliny a tato hladine jednak zabird men3i plochu
neZ je plocha vzorku zkou3eného materidélu, nejmén& v3ak 19 mmz, a jednak se stdle udriuje
ve stejné vysi tim, Ze se zku¥ebn{ kapalina pifivédi z odvaZované jeji zdsoby v mnoZstvi
shodujicim se s mnoXstvim této kapaliny odsdvené vzorkem zkoudfeného materidlu a zkou3eni
se ukon¥fi v dobé dané jeho povshou. Hladina zku¥ebni kepaliny, nachézejic{ se pod vzorkem
zkouSeného materidlu, se udriuje po dobu zkouSeni ve vySce shodné s vySkou hladiny zkuebni
kapaliny nachézejici se v jeji odvaZované zésobé. Vzorek zkouZeného materidlu se pritladuje
tlakem odpovidajicim tlaku obvazu p¥i jeho aplikaci na oSetFované misto, coZ je obvykle
tlakem kolem 10 g/cmz. Pritom se vzorek pritladuje na hladinu zku¥ebni kapaliny tak, Ze se
st¥ed plochy zkouleného materidlu dotyké stredu plochy hladiny zku3ebni kepaliny nachézeji-
c¢i se pod timto vzorkem.

ZkouSeni se ukondi ve chvili, kdy ustane nasdvéni zku¥ebni kepaliny vzorkem zkouleného
materidlu, nebo v okamZiku, kdy zkuSebni kapalina prosdkne na odvriceny povrch vzorku zkou-
Seného meteridlu, nebo také po zvolené dobd nesévéni zkuSebni kapeliny vzorkem zkouSeného
materidlu.

Tento zpisob lze provAd&t na za¥{zeni{ zshrnujicim nosi& vzorku zkouleného materidlu
a néddrfku zkulebni kapaliny a podstate tohoto zarfzeni spolivé podle vyndlezu v tom, Ze
nosi¢ obsahuje podloZku z pridhledného materidlu, v jejiZ st¥edni ¥dsti je vytvoreny pri-
vodny otvor, opatfeny p¥ivodnou trubkou napojenou pomoci hadice na vypustnou trubku nédri-
‘ky umisténé na sutomatickych predvéaZkéch. PodloZke je uloZena na stojanu podepfeném stavé-
cimi Brouby. Nosil obsahuje p¥iloZnou desku z prihledného materidlu a zdvafi pro zat&Zovi-
ni zkouSeného materidlu umisténého nea podloZce proti piivodnému otvoru, prilem% priloZnd
deska se dotykd zkoudeného materidlu a zévaii, opat¥ené pozorovacim otvorem, spolivéd
na p¥iloZné desce.

Nosid mé ve své dolni ¥dsti umisténé otodné zrcadlo. P¥ivodni trubka, jejiZ wnitini
prim&r je nejnéné kolem 5 mm, mé svij horn{ konec umistény v rovin& povrchu podloZky,
kdeZto jeji spodni konec vyZnivé ze spodni strany podloZky. Povrech podlofky je v pracovni
poloze umistény v roviné s hladinou zku¥ebni kapaliny v nédrice.

Vynédlezem navrifeny zpisob i za¥fzeni byly ov&fovény ve spoluprdci s klinickymi pra-
coviBti a do3lo se k poznatku, %e obvazovy materidl, kter¥ splnoval podminku zdravotni
nezévadnostli a vyhovoval zkou3kém ochrany proti sekunddrni bakteridlni konteminaci, vyhovo-
val i v klinické praxi, obstél-li uUspé¥nd& p¥i zkoudeni savosti a nasdvaci mohutnosti zpﬁ—
sobem podle vyndlezu. -

Toto platf i u obvazovych materidld vyrobenych netradi¥nfmi technologiemi, tj. u ne-
tkanych materidld, pifpadnd vrstvenych s klasickymi obvazovymi materidly. Zpisob i zaiizen{
podle vyndlezu umo¥nuje vytvorit pri zkouSeni podminky podobné podminkédm u obvazu aplikova-
ného na o¥etfovené misto. Dé se Pici, Ze piivodny otvor v podloZce pledstavuje krvécejici
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rénu; pPiloZnd deska plni funkei kryci vrstvy obvazu, kterou byvéd gézovd tkanina, a zévaii
zajisiuje tlek vyvoldvany u obvazu utafentm kryef gézové tkeniny. Dosavadni zndmé zpisoby
nevytvérely tyto podminky, proto hodnoty jimi zji3téné Zasto nevystihovaly uZitné vlastnos-
ti obvazovych materidld, zejména netradi®nich materidly.

Vyhody vynélezu lépe vyniknou z popisu prikledu doprovédzeného schematickym obrézkenm,
ptedstavujicim bo¥ni pohled na zarizeni umo¥nujic{i provéddt-zplsob podle vyndlezu.

Zerizeni podle vyndlezu sestévéd z nosife 1| zkouSeného materidlu a automatickych pred-
véiek 2; neznézornénym doplnkem za¥izen{ jsou stopky.

Nosil 1 zkouXeného meteridélu obsshuje podlofku 3 z prihledného, zde sklen&ného mate-
riélu. Ve stredni &dsti podloZky J je vytvoten p¥ivodny otvor 4, v n¥m%¥ je p¥ipevn¥na pri-
vodné trubka 5 o vnitfnim priméru 5 mm, cof odpovidéd svétlosti kolem 19 mm®. Horni konec
piivodné trubky 5 je v rovin& povrchu 6 podloZfky 3, kde¥to spodni konec pirivodné trubky 5
vyénivéd ze spodni strany podloZky 3, kterd spo¥ivé ne stojanu 7 podepieném stavicimi %rou-
by 8. Déle je nosi& 1 vybaven p¥ilofnou deskou 9 z prihledného, zde sklen&ného materislu,
kterd je urdena k priloZeni na vzorek zkpuBeného materidlu 10, umistZného nad otvorem 4
ve stiedni &dsti podloZky J. K zat&Zikdni pifloZné desky 9 slouZi zdvaZi )11 opat¥ené pozo-
rovecim otvorem 12. Za¥izeni je vybaveno sadou zéva%i 11 rdzné hmotnosti. V dolni &dsti
nosife 1 je umfsténo otodné zrcadlo 13. Privodny otvor 4 mi%e byt rizné velikosti, kterd
zévisi na povaze podminek, jeZ je treba pti zkoudce napodobit, aby se dosshlo podminek
existujicich p¥i aplikaci p¥isludného druhu obvazu. VEt3{ privodny otvor 4 je nutno kryt
¥{dkou silkou.

Automatické predvédiky 2 jsou umistEné vedle noside | a na jejich misce 14 je postavena

néddrZka 12 naplnéné zkulebni kapalinou 16. Dno nddrifky 15 je opat¥ené vypustnou trubkou 17,
jeZ je spojena hedici 18 s pi¥ivodnou trubkou 5. -

ZkouSeni savosti & nasdévaci mohutnosti se provéddi na tomto za¥izeni zpisobem podle
vyndlezu takto:

Nejprve se pripravi vzorek zkoudeného materidlu 10 vystiiZenim &Etverce o rozmdru napt.
10 x 10 cm nebo 20 x 20 cm ze stifednf Zésti obvazu uréeného ke zkouleni. Na tomto vzorku
zkouSeného meteridlu 10 se na atraumstické stran&, resp. na strand urdené ke styku s pora-
n&nim, vyzna¥i stred s vzorek se klimatizuje 24 hod.pri teplotd 25 a% 30 °C a relativn{
vlhkosti 65 %. )

Potom se néddrZka 15, postavend na misce 14 odaretovanych automatickych predvédZek 2,
neplni 100 a% 150 ml zkulebni kapeliny 16, kterou je zde roztok sestdévajfci ze 3 dfld
konského séra a 1 dflu fyziologického roztoku; teplota zkuSebni kapaliny je v rozmezi 25
a% 30 °C.

Nato se stavécimi 3rouby 7 upravi poloha podloZky J tek, aby jej{ povrch 6, a tim
i horni konec pfivodni trubky 5, byl pF¥esn® ve vodorovné rovin® s hladinou 19 zkusebni
kepaliny 16 v nédrZce 15. V této poloze sshd zku3ebni kapaline v pfivodné trubce 5 presnd
k jejimu hornimu konci nachdzejfcimu se v rovin& s povrchem 6§ podloZky 3.

Klimatizovany vzorek zkouZeného materidlu 10 se zvéd%{, prom&rf a pak poloZi atraumstic-
kou stranou, resp. stranou urdenou ke styku s poranénim, na podloZku J tak, aby jeho oznale-
ny stied spodival na otvoru 4 privédéjfcim zkudebni kepelinu 16 a plnicim zde funkel krvéce-
jici rény. Ihned potoﬁ se na zkoudeny materidl 10 poloZi p#floZné deska 9, kterd se zatfiifi
ptisludnym zéveZim 11 vyvoldvaeJicim tlak, jJehoX vySe odpovidd tlaku obvazu na poran¥né
misto. V tomto okam¥iku se zapnou stopky a postup nasévéni zkuSebni kapaliny 16 zkoudenym
materidlem 10 se sleduje na stupnici sutomatickych predvéZek 2.
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Véhové Gbytky po 0,5 g se zaznamendvaj{ v Zase vyjédPeném v sekundéch. Mé&¥eni se ukon-
&1 v okem¥iku, kdy nesdvéni ustalo, cof se projevi zastevenim pohybu stupnice automatic-
kfch predvé%ek 2. Skon¥eni postupu nasévéni lze si ovéFit i vizuédln&, pokud se zkulebni
kapalina obervi vhodnym bsrvivem, napi. benzylechirubinem 2B-Ciba. Vizudlnf pozorovéni
postupu nesdvén! umoZnuje .jednek pozorovaci otvor 12 v zévaif 11 = jednak oto¥né zrcadlo 13,
které p¥i sprédvném natoleni dovoluje sledovat, Jjak rychle postupuje naséveand zkuSebn{ ka-
palins 16 zkou¥enym materidlem 10 od jeho st¥edu k jeho okrsjim.

Ubytek zkudebni kapeliny 16 v néddrZice 15 odpovidd mnoZstvi této zkulebni kapaliny naséd-
té zkouSenym materidlem 10. Nasdévaci mohutnost se vyjadfuje v gramech zkudebni kaepaliny na-
88té jednim gramem zkouSeného materidlu 10. Dynamika nasévéni zkuSebn{ kapaliny se vyjédr{
k*ivkou pribdhu nasdvdni v zévislosti na &ase.

Vypotte se prim&rnd hodnote nasévaci mohutnosti namdfend nejmén& na p¥ti vzorcich.
V tomto pf{kladé se zkoulen{ ukondilo v okamZiku, kdy ustalo nasévéni,'avéak podle povahy
zkoudky lze je ukonZit i v jinou dobu, nap¥. pii proséknut{ zku3ebni kapaliny na odvréceny
povrch zkouSeného materidlu, anebo v kterékoliv zvolené dob&.

I kdy% se v pfikladu popisuje zkou3eni obvazového meteridélu, tek je pochopitelné,
¥e zplsobu i za¥izeni podle vyndlezu lze vyu¥it i pro jiné textiln{i materidly ne¥ obvazo-
vé. Obvezovy materidl byl v pfikladu zvolen proto, Ze savost & neasdvac{ mohutnost jsou
u n&ho velice dlleZité nezbytné viastnosti, které bylo dosud obtiZfné m&¥it dosavadnimi zné-
mymi postupy zkouSeni.

PREDMET VYNAKLEZU

1. Zpisob zkoufeni savosti a nasdvaci mohutnosti textilnich materidld a vyrobky,
zeJména obvazovych meteridld, p¥i némZ se zjistuje mnoZstvi zkuSebni kepaliny nasété vzor-
kem zkoudeného materidlu za danou Zasovou jednotku, vyznaleny tim, Ze se vzorek zkoudeného
materidlu pritleduje ne hladinu zkudebni kapeliny a tato hladina jednak zebird men¥i plochu
neZ je plocha vzorku zkou3eného materiélu, nejméné viak 19 mmz, a Jednak se stédle udrZuje
ve stejné vysi tim, Ze se zkudebni kapalina privédi z odvaZovené jeji zésoby v mnoistvi
shodujicim se s mnoZstvim této kapaliny odsévené vzorkem zkoudeného materidlu a zkou3ent
se ukoné{ v dob& dané jeho povehou. .

2. Zpdsob podle bodu !, vyzna¥ujici se tim, Ze se hladina zkuSebn{ kapasliny, nachdzeji-
ci se pod vzorkem zkouleného materidélu, udriuje po dobu zkoudeni ve vy3ce shodné s vyskou
‘hladiny zkuSebni kepaliny nachézejici se v jej{ odvafované zésobd.

3. Zpdsob podle bodu 1, vyznalujicf{ se tim, Ze se vzorek zkou¥eného materidlu pfitla-
uje na hladinu zkuSebn{ kapaliny tak, Ze st¥ed plochy zkouSeného materidlu se dotykéd plo-
chy hladiny zkuSebni kapaliny nachézejici se pod timto vzorkem.

4, ZpGsob podle bodu 1, vyznadujic{ se tim, Ze se zkouSeni ukon¥{i ve chvili, kdy usta-
ne nasédvéni zkulebni kepaliny vzorkem zkouSeného materidlu.

5. Zpiscb podle bodu 1, vyznadujicf se tim, Ze se zkouZeni ukond{ v okamZiku, kdy
zkuSebni kepaline prosékne na odvréceny povrch vzorku zkouSeného materiélu.

6. Zplsob podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze se zkoudeni ukondi po zvolené dobé
nesévéni pred tim, neZ zku¥ebni kapalina prosdkme na odvréceny povrch vzorku zkouseného
materidlu.

7. Zab{zeni k provéddni zplisobu podle bodl 1 a% 6, zahrnujfci nosi¥ vzorku zkoudeného
materidlu a nddrfku zkuZebni kapaliny, vyznadujfcf{ se tim, Ze nosi¥ (1) obsshuje podloZ-
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ku (3) z prihledného materidlu, v jeji% stfedni 2dsti je vytvofeny p¥ivodny otvor (4),
opatfeny privodnou trubkou (5) nepojenou pomoci hadice (18) na vypustnou trubku (17) nédri-
ky (15) unist®né na sutomatickych predvdZkédch (2).

8. Zarizeni podle bodu 7, vyzna¥ujicl se tim, %e podloZka (3) Jje uloZena na stojanu (7)
podepfenédm stavdcimi ¥rouby (8).

9. Za¥{zen{ podle bodu 7, vyzna¥ujici se tim, %e nosi¥ (1) obsahuje pf{loZnou desku
(9) z prihledného materidlu a zdvaif (11) pro zatdfovéni zkoudeného materidlu (10) umist&-
néno ne podloZce (3) proti otvoru (4), prilem%¥ pirfloZnd deska (9) se dotykéd zkouSeného ma-
teridlu (10) a zéva¥f (11) opatfené pozorovecim otvorem (12), spo¥ivd na p¥flo¥né desce (9).

10. Zatrizeni podle bodu 7, vyznalulici se tim, Ze nosi¥ (1) mé ve své dolni &dsti umis-
t&né oto¥né zrcadlo (13).

11. Ze¥{zen{ podle bodu 7, vyznedujici se tfim, Ze piivodnd trubka (5), Jeji% vnit¥ni
primdr je nejménd 5 mm, wé svidj horni konec umist¥ny v rovind povrchu (6) podlo¥ky (3),
kdeZto jeji spodni konec vy¥nivé ze spodnf streny podloZky (3).

12. Za¥izeni podle bodu 7, vyznadujici se tim, Ze podloZka (3) mé svdj povrch (6), pri
pracovni poloze, umistdny v rovin& s hladinou (19) pracovni kapaliny (16) v nédrice (15).

1 list vikresi
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