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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest ukfad sieci wentylacyjnej ograniczajgcy wptyw temperatury goro-
tworu na temperature powietrza w podziemnych oddziatach gérniczych i spos6b ograniczenia wptywu
temperatury gérotworu na temperature powietrza w podziemnych oddziatach gérniczych.

Powszechnie stosowany sposéb przewietrzania kopalni podziemnej polega na tym, ze do wyro-
bisk podziemnych powietrze doprowadzane jest poprzez szyby wdechowe, a nastepnie przeprowa-
dzane jest siecig wyrobisk podziemnych i wyprowadzane do atmosfery szybami wydechowymi, przy
ktérych stosuje sie wentylatory zabudowane na powierzchni lub pod ziemia, ktére wymuszajg ruch po-
wietrza na dole kopalni.

Sieé wentylacyjna kopalni jest bardzo ztozonym uktadem wyrobisk poziomych, pionowych i po-
chylych oraz weztéw o ustalonym w danej chwili rozptywie powietrza. Najwazniejszym warunkiem bez-
piecznej pracy podziemnego zaktadu goérniczego jest prawidtowo dziatajgca sie¢ wentylacyjna wyrobisk
gorniczych, gwarantujgca odpowiednie warunki klimatyczne do oddychania oraz skuteczng wymiane
powietrza w wyrobiskach i odprowadzenie niebezpiecznych gazéw (CO, CO2, CHa itp.).

Przewietrzanie wyrobisk dotowych przyktadowym znanym sposobem pokazano schematycznie
na fig. 1. Swieze powietrze dostarczane jest z powierzchni jednym szybem wdechowym A i wyprowa-
dzone jest z kopalni jednym szybem wydechowym |. Praca wentylatora W zabudowanego przy szybie
wydechowym | powoduje przeptyw powietrza szybem wdechowym A, a nastepnie wyrobiskami doto-
wymi B, C, D, E, H, F do G. Kierunki przeptywu powietrza oznaczono strzatkami. Droga przeptywu
powietrza w rzeczywistej kopalni podziemnej moze wiec wynosi¢ wiele kilometréow i w zwigzku z tym,
ze powietrze przeptywajac rozlegtg siecig wyrobisk podziemnych o duzej powierzchni kontaktu z gora-
cymi skatami ulega podgrzaniu pod wptywem oddziatywania naturalnych i technologicznych zrédet do-
ptywu strumienia ciepta co sprawia w efekcie, ze do takich miejsc przeznaczenia jak np. oddziaty eks-
ploatacyjne dociera powietrze o zmienionych parametrach, w szczegdélnosci o zbyt wysokiej temperatu-
rze i wilgotnos$ci. Temperatura powietrza kopalnianego zalezy gtéwnie od temperatury pierwotnej goéro-
tworu, gtebokoséci zalegania wyrobiska, a takze od lokalnych zrédet ciepta takich jak stosowane maszyny
i urzadzenia o coraz wiekszych mocach, a w szczeg6Inosci napedy elektryczne i spalinowe oraz wiel-
kosé transportowanego urobku. Temperatura powietrza kopalnianego jest gtéwnym czynnikiem ksztat-
tujgcym klimat w podziemnych wyrobiskach gérniczych. Zapewnienie gérnikom pracujgcym pod ziemig
stabilnych w czasie parametrow mikroklimatu jest trudne do uzyskania. Wysoka temperatura i wilgot-
nos$¢ powoduje obnizenie takich funkcji organizmu cztowieka, jak zdolno$¢ percepcji, koncentraciji,
uwagi, spostrzegawczosci co negatywnie wptywa na zdrowie gornikéw obnizajac wydajnos¢ i bezpie-
czenstwo pracy.

Ten niekorzystny wptyw temperatury i wilgotno$ci na organizm ludzki stwarza tak zwane zagro-
zenie klimatyczne. Podstawowg jednak role odgrywa gteboko$¢ zalegania wyrobiska oraz temperatura
pierwotna gorotworu. Aktualnie wiekszo$¢ polskich kopalh wegla kamiennego i rud miedzi prowadzi
eksploatacje ztoza na coraz wiekszych gtebokosciach, znacznie ponizej 700 metréw. Temperatura go-
rotworu wzrasta przecietnie o 1°C co 30 metrow. W celu ochrony pracownikéw przed negatywnymi
skutkami trudnych termicznych warunkéw pracy gérnicze przepisy bezpieczenstwa pracy okreslajg war-
toSci graniczne temperatury powietrza kopalnianego. Aby zachowaé w danej kopalni normalny, czyli
7,5-godzinny, czas pracy, nalezy utrzymac temperature powietrza na poziomie 28°C. Pracownicy za-
trudnieni na stanowiskach pracy, gdzie temperatura powietrza jest wieksza od 28°C, ale nie przekracza
33°C posiadajg skrécony czas pracy (do 6 godzin/zmiane). Natomiast w warunkach, w ktérych panuje
temperatura wieksza niz 33°C — praca jest zabroniona. W niedalekiej przyszto$ci roboty gérnicze beda
prowadzone w goérotworze, ktérego temperatura pierwotna bedzie siegata 50°C, a zagrozenie klima-
tyczne moze okazac sie jednym z podstawowych zagrozen decydujgcych o bezpieczenstwie gornik 6w
i mozliwosci prowadzenia rob6t. Préby ograniczenie strumienia ciepta emitowanego z gérotworu do wy-
robisk gérniczych przez ich termoizolacje nie zdaty egzaminu ze wzgledu na wysokie koszty wykonania
takiej termoizolacji oraz jej niszczenie robotami technologicznymi i deformacjg goérotworu.

Aby zaradzi¢ tym problemom i umozliwié¢ prace w gtebokich kopalniach stosuje sie klimatyzacije
lokalng lub grupowg przez instalowanie maszyn klimatyzacyjnych o mniejszej mocy w bezposrednim
sgsiedztwie oddziatdw wydobywczych oraz klimatyzacje centralng, ktéra polega na instalowaniu ma-
szyn klimatyzacyjnych o duzych mocach chtodniczych od kilku do kilkunastu MW na powierzchni lub
maszyn klimatyzacyjnych na dole, w centralnym miejscu kopalni i transportowanie chtodu do oddziatow
wydobywczych. Lokalne urzgdzenia schiadzajgce powietrze nie mogg sprosta¢ temu zadaniu poniewaz
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posiadajg za matg moc chtodniczg oraz zachodzi konieczno$¢ wyprowadzenia znacznych ilosci ciepta
poza rejony ochtadzane, do pragdéw powietrza wentylacyjnego. Alternatywg dla lokalnych urzadzen
schtadzajgcych sg centralne stacje klimatyczne.

Istotg tego typu rozwigzania jest wytwarzanie w stacji klimatycznej tzw. wody lodowej (zimnej)
o temperaturze ok. 2°C i transportowanie jej rurociggami biegngcymi w szybie lub w specjalnych otwo-
rach wiertniczych potgczonych z wyrobiskami gdzie znajdujg sie chtodnice powietrza, usytuowane
w poblizu pracujgcych ludzi. Woda zimna oddaje swéj chtéd do powietrza przeptywajgcego przez chtod-
nice ochtadzajac je o0 ok. 15°C. Nastepnie miesza sie ono z powietrzem otoczenia obnizajgc tempera-
ture ponizej 28°C. Rurociagi, ktéorymi ptynie zimna woda sg izolowane, aby na trasie przeptywu nie
dochodzito do jej ogrzania. Woda wraca do stacji klimatycznej rurociggami nieizolowanymi.

Niedogodnos$cig znanych sposobdw przewietrzania i klimatyzaciji gtebokich kopaln podziemnych
jest jednak nadal to, ze aby uzyskaé akceptowalne parametry powietrza w wyrobiskach konieczne jest
stosowanie wielu energochtonnych urzadzen oraz stosowanie bardzo skomplikowanych systemoéw roz-
prowadzania i schtadzania powietrza w kopalni. Powoduje to duze zuzycie energii i czesto nie jest do-
statecznie skuteczne. Ponadto urzgdzenia klimatyzacyjne zajmujg duzo miejsca w kopalni, wymagajg
czestej przebudowy co jest zwigzane przede wszystkim z koniecznos$cig czestego przenoszenia chtod-
nic i przedtuzania rurociggdéw. Sie¢ rurociggéw wody lodowej zmienia sie w czasie i podtgczane sg nowe
odgatezienia od rurociggu magistralnego. Z uwagi na rozlegto$¢ wyrobisk w kopalni podziemnej suma-
ryczna dtugo$é rurociggéw dochodzi¢ moze do kilkudziesieciu kilometréw. Mimo stosowania drogich
i trudnych w eksploatacji instalacji chtodniczych w wielu kopalniach gtebokich praca w oddalonych od
szybu wdechowego ponad 2 km odbywa sie w skréconym wymiarze tj. 6 godz./zmiane, poniewaz nie
ma mozliwosci za pomocg znanych srodkéw i sposobéw utrzymania temperatury powietrza w grani-
cach 28°C.

Celem wynalazku jest opracowanie ukfadu sieci wentylacyjnej ograniczajgcego wptyw tempera-
tury goérotworu na temperature powietrza w podziemnych oddziatach eksploatacyjnych oraz sposobu
ograniczajgcego ten wptyw, a tym samym zapewnienie akceptowalnych warunkoéw klimatycznych umoz-
liwiajgcych prace gornikow.

Wedtug wynalazku opracowano uktad wentylacyjny ograniczajgcy wptyw temperatury gérotworu
na temperature powietrza w podziemnych oddziatach eksploatacyjnych kopalni zawierajgcej co najmniej
jeden szyb wdechowy, co najmniej jeden szyb wydechowy oraz system wyrobisk podziemnych zawie-
rajgcy co najmniej jeden oddziat eksploatacyjny o okre$lonej drodze przeptywu powietrza mierzonej od
szybu wdechowego.

Uktad wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze co najmniej jeden oddziat eksploatacyjny
o drodze przeptywu o dtugosci minimum 1,5 km posiada odrebny rejon wentylacyjny potagczony bezpo-
Srednio ze zrédtem powietrza zewnetrznego z atmosfery przez co najmniej jeden otwér wiertniczy.

Korzystnie, dolny kraniec co najmniej jednego otworu wiertniczego potgczony jest z wlotem do
oddziatu eksploatacyjnego w odlegtosci nie wiekszej niz 1500 m.

Co najmniej jeden otwér wiertniczy korzystnie jest pionowy.

Co najmniej jeden otwér wiertniczy moze tez by¢ wielkoSrednicowym otworem wiertniczym
o $rednicy minimum okotfo 1,50 m, korzystnie w zakresie od okoto 1,50 m do okoto 3,50 m.

Ewentualnie, uktad wedtug wynalazku moze zawierac¢ kilka wielko$rednicowych otworéw wiertni-
czych potgczonych réwnolegle bocznicg bezposrednio przed wlotem do oddziatu eksploatacyjnego.

Korzystnie, wlot do co najmniej jednego otworu wiertniczego zaopatrzony jest w wentylator pra-
cujgcy w uktadzie ttoczacym.

Uktad moze tez byé zaopatrzony w tamy dtawigce i/lub wentylatory pomocnicze stuzgce do regu-
lacji iloSci Swiezego powietrza doprowadzanego co najmniej jednym otworem wiertniczym.

Wedtug wynalazku opracowano réwniez sposob ograniczenia wptywu temperatury gérotworu na
temperature powietrza w podziemnych oddziatach eksploatacyjnych kopalni, w ktérym powietrze ze-
wnetrzne doprowadza sie do kopalni przez co najmniej jeden szyb wdechowy, prowadzi sie dalej przez
system wyrobisk podziemnych zawierajgcych co najmniej jeden oddziat eksploatacyjny o okre$lonej
drodze przeptywu powietrza mierzonej od szybu wdechowego, a nastepnie wyprowadza sie na ze-
wnatrz kopalni przez co najmniej jeden szyb wydechowy.

Sposdb wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze dla co najmniej jednego oddziatu eksploa-
tacyjnego o drodze przeptywu o diugosci minimum 1,5 km tworzy sie odrebny rejon wentylacyjny, do
ktérego doprowadza sie powietrze zewnetrzne z atmosfery przez co najmniej jeden otwér wiertniczy
faczgcy ten rejon wentylacyjny bezposrednio ze zrédiem powietrza zewnetrznego.



4 PL 238 602 B1

Korzystnie, dolny kraniec co najmniej jednego otworu wiertniczego taczy sie z wlotem do oddziatu
eksploatacyjnego w odlegtosci nie wiekszej niz 1500 m.

Powietrze zewnetrzne korzystnie doprowadza sie co najmniej jednym wielkoSrednicowym otwo-
rem wiertniczym o $rednicy minimum okoto 1,50 m, korzystnie w zakresie od okoto 1,50 m do okoto
3,50 m.

Ewentualnie, Swieze powietrze zewnetrzne doprowadza sie kilkoma wielkoSrednicowymi otwo-
rami wiertniczymi potgczonymi réwnolegle bocznicg bezposrednio przed wlotem do oddziatu eksploat-
acyjnego.

Korzystnie, przy wlocie do co najmniej jednego otworu wiertniczego stosuje sie wentylator pracu-
jacy w ukfadzie ttoczgcym.

llo$¢ Swiezego powietrza doprowadzanego co najmniej jednym otworem wiertniczym mozna re-
gulowacé za pomocg tam dtawigcych i wentylatoré4w pomocniczych.

Przedmiot wynalazku przedstawiony zostat w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym:

- fig. 1 przedstawia przyktad znanego ukfadu wentylacyjnego wyrobisk podziemnych kopalni;

— fig. 2 przedstawia pierwszy przyktad wykonania uktadu wentylacyjnego wedtug wynalazku;

— fig. 3 przedstawia drugi przyktad wykonania uktadu wentylacyjnego wedtug wynalazku,

— fig. 4 przedstawia trzeci przyktad wykonania uktadu wentylacyjnego wedtug wynalazku.

Na fig. 2 pokazany jest schematycznie uktad wentylacyjny wedtug wynalazku. Ten przyktadowy
uktad wentylacyjny obejmuje jeden szyb wdechowy 1, przez ktéry doprowadzane jest do kopalni Swieze
powietrze oraz jeden szyb wydechowy 2, przez ktéry powietrze zuzyte wyprowadzane jest na zewnatrz.
Kierunki przeptywu powietrza oznaczono strzatkami. Szybéw wdechowych i wydechowych moze byé
wiecej. Przy wylocie z szybu wydechowego znajduje sie wentylator ssgcy W1. Miedzy szybami 1 i 2
znajduje sie system wyrobisk podziemnych od 3 do 9, ktérymi ptynie powietrze przewietrzajgce kopal-
nie. W wyrobiskach znajdujg sie obszary o duzej koncentracji rob6t gérniczych, tzn. oddziaty eksploat-
acyjne. Do oddziatéw eksploatacyjnych doprowadzane jest $wieze powietrze. Dla kazdego oddziatu
eksploatacyjnego mozna okresli¢ droge przeptywu d, ktéra prowadzi do niego z szybu wdechowego.
Dla kazdego oddziatu eksploatacyjnego droga przeptywu d mierzona od szybu wdechowego ma okre-
Slong dlugo$é. Szczegdlng cechg ukfadu wentylacyjnego wedtug wynalazku jest to, ze w przypadku
oddziatéw eksploatacyjnych, dla ktérych droga przeptywu d (mierzona od szybu wdechowego) wynosi
minimum 1,5 km, tworzy sie odrebne rejony wentylacyjne przewietrzane niezaleznym prgdem Swiezego
powietrza dostarczonym do kazdego takiego rejonu przez specjalny otwér wiertniczy. Na fig. 2 pokazany
jest jeden taki przykfadowy oddziat eksploatacyjny 10. Dla tego oddziatu eksploatacyjnego 10 wspo-
mniana wyzej droga przeptywu d mierzona od szybu wdechowego 1 przebiegataby od punktu d', przez
punkt d", do punktu d" i bytaby dtuzsza niz 1,5 km. W zwigzku z tym oddziat eksploatacyjny 10 ma swdj
specjalny otwor wiertniczy 11 doprowadzajgcy do niego Swieze powietrze. Dzieki temu oddziat eksplo-
atacyjny 10 posiada swoj odrebny rejon wentylacyjny 12 (oznaczony na fig. 2 linig przerywang), z kto-
rego powietrze ptynie dalej przez wyrobiska 8 i 7 do szybu wydechowego 2. Rejon wentylacyjny 12
moze by¢ oddzielony tamg wejsciowg 13, ktéra zasadniczo odcina od niego droge przeptywu d, z moz-
liwoscig jej otwierania i zamykania w razie potrzeby. Otwér wentylacyjny 11 moze byé otworem wielko-
Srednicowym, tzn. o Srednicy minimum okoto 1,50 m, korzystnie w zakresie od okoto 1,50 m do okoto
3,50 m. Celem zmniejszenia oporu aerodynamicznego otworu 11 mozna zabudowaé wentylator tto-
czacy W2 o okre$lonych parametrach przeptywowych (wydajno$¢ i spietrzenie). Ponadto, uktad moze
by¢ zaopatrzony w tamy dfawigce i/lub wentylatory pomocnicze stuzgce do regulacji ilosci Swiezego
powietrza doprowadzanego co najmniej jednym otworem wiertniczym.

Na fig. 3 pokazano analogiczny schemat drugiego przyktadu uktadu wentylacyjnego wedtug wy-
nalazku, w ktérym pojedynczy otwér wiertniczy zastgpiono czterema otworami 11 potgczonymi prze-
cznicg 14 bezposrednio przed wlotem do rejonu wentylacyjnego 12 oddziatu eksploatacyjnego 10.
Liczba otwordw wiertniczych zalezy od potrzeb w zakresie iloSci powietrza. Podobnie, jak w pierwszym
przyktadzie mozna zabudowac wentylator ttoczacy W2 przy wlocie do otworéw 11. Mozna tez zastoso-
wac kilka otworéw wielko$rednicowych wykonanych w ukfadzie réwnolegtym, podtgczonych do wspol-
nego kanatu wentylacyjnego na powierzchni (niepokazanego na figurach), przy ktérym zabudowany jest
wentylator o odpowiednich parametrach.

Fig. 4 przedstawia analogiczny schemat trzeciego przyktadu ukfadu wentylacyjnego wedtug wy-
nalazku, w ktérym kazdy z trzech oddziatéw eksploatacyjnych 10, 10', 10" znajdujacych sie w oddziel-
nych rejonach wentylacyjnych, zaopatrzony jest w swoj odrebny otwér wiertniczy 11, 11', 11", tak ze
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kazdy z nich tworzy oddzielny rejon wentylacyjny (niepokazany na tej figurze) dla kazdego z oddziatéw
eksploatacyjnych.

Uktad wentylacyjny wedtug wynalazku umozliwia sposéb przewietrzania kopalni, ktéry zapewnia
dostarczenie do oddziatéw eksploatacyjnych znajdujacych sie daleko od szybu wdechowego wtasciwej
iloSci powietrza, wymaganej wzgledami technologicznymi. Droga przeptywu powietrza w rzeczywistej
kopalni podziemnej moze wynosié kilkanascie kilometrow. Powietrze przeptywajgc taki duzy dystans
ulega podgrzaniu o kilka do kilkunastu stopni Celsjusza. W przypadku zastosowania uktadu wedtug
wynalazku, do oddziatéw eksploatacyjnych oddalonych o min. 2 km od szybu wdechowego, powietrze
atmosferyczne dostarczone jest bezposrednim otworem wiertniczym 11 (ewentualnie wigzkg otworéw),
wiec nie jest narazone na ogrzanie sie od ciepta emitowanego przez skaty wyrobisk gorniczych i ciepta
nagromadzonego w zrobach poeksploatacyjnych na tak dtugich odcinkach jak w znanych sposobach.
Nie wystepujg tez straty powietrza na drodze jego przeptywu, np. przez nieszczelnosci w tamach wen-
tylacyjnych, izolujgcych i oddzielajgcych itp., ktére majg miejsce w dotychczasowych rozwigzaniach na
drodze od podszybia szybu wdechowego do miejsca przeznaczenia, ktérym sg oddziaty eksploatacyjne
czy tez inne rejony rob6t gérniczych.

Zastrzezenia patentowe

1. Uktad wentylacyjny ograniczajgcy wptyw temperatury gérotworu na temperature powietrza
w podziemnych oddziatach eksploatacyjnych kopalni zawierajgcej co najmniej jeden szyb
wdechowy (1), co najmniej jeden szyb wydechowy (2) oraz system wyrobisk podziemnych
zawierajgcy oddziat eksploatacyjny (10) o okre$lonej drodze przeptywu powietrza (d) mierzo-
nej od szybu wdechowego (1), znamienny tym, ze co najmniej jeden oddziat eksploatacyjny
(10) o drodze przeptywu (d) o dtugosci minimum 1,5 km posiada odrebny rejon wentylacyjny
(12) potgczony bezposrednio ze zrédtem powietrza zewnetrznego z atmosfery przez co naj-
mniej jeden otwér wiertniczy (11, 11', 11").

2. Ukfad wedtug zastrzezenia 1, znamienny tym, ze dolny kraniec co najmniej jednego otworu
wiertniczego (11, 11', 11") potgczony jest z wlotem do oddziatu eksploatacyjnego (10) w odle-
gtosci (d) nie wiekszej niz 1500 m.

3. Ukiad wedtug zastrzezenia 1, znamienny tym, ze co najmniej jeden otwér wiertniczy (11, 11',
11") jest pionowy.

4. Uktad wedtug zastrzezenia 1 albo 2 albo 3, znamienny tym, ze co najmniej jeden otwor wiert-
niczy (11, 11', 11") jest wielkoSrednicowym otworem wiertniczym o $rednicy minimum okoto
1,50 m, korzystnie w zakresie od okoto 1,50 m do okoto 3,50 m.

5. Ukfad wedtug zastrzezenia 4, znamienny tym, ze zawiera kilka wielko$rednicowych otworéw
wiertniczych (11) potaczonych réwnolegle bocznicg (14) bezposrednio przed wlotem do od-
dziatu eksploatacyjnego (12).

6. Ukfad wedtug zastrzezenia 1 albo 2 albo 3, znamienny tym, ze wlot do co najmniej jednego
otworu wiertniczego (11, 11', 11") zaopatrzony jest w wentylator (W2) pracujacy w ukfadzie
ttoczacym.

7. Uktad wedtug zastrzezenia 1 albo 2 albo 3, znamienny tym, ze zaopatrzony jest w tamy dta-
wigce i/lub wentylatory pomocnicze stuzgce do regulacji ilosci $wiezego powietrza doprowa-
dzanego co najmniej jednym otworem wiertniczym (11, 11', 11").

8. Sposdb ograniczenia wptywu temperatury gérotworu na temperature powietrza w podziem-
nych oddziatach eksploatacyjnych kopalni, w ktérym powietrze zewnetrzne doprowadza sie
do kopalni przez co najmniej jeden szyb wdechowy (1), prowadzi sie dalej przez system wy-
robisk podziemnych zawierajgcych co najmniej jeden oddziat eksploatacyjny (10) o okre$lone;j
drodze przeptywu (d) powietrza mierzonej od szybu wdechowego (1), a nastepnie wyprowa-
dza sie na zewnatrz kopalni przez co najmniej jeden szyb wydechowy (2), znamienny tym,
ze dla co najmniej jednego oddziatu eksploatacyjnego (10) o drodze przeptywu (d) o dtugosci
minimum 1,5 km tworzy sie odrebny rejon wentylacyjny (12), do ktérego doprowadza sie po-
wietrze zewnetrzne z atmosfery przez co najmniej jeden otwor wiertniczy (11, 11', 11") tgczacy
ten rejon wentylacyjny (12) bezpos$rednio ze zrédtem powietrza zewnetrznego.



10.

11.

12.

13.

PL 238 602 B1

Sposo6b wedtug zastrzezenia 9, znamienny tym, ze dolny kraniec co najmniej jednego otworu
wiertniczego (11, 11', 11") taczy sie z wlotem do oddziatu eksploatacyjnego (10) w odlegtosci
(d) nie wiekszej niz 1500 m.

Sposo6b wedtug zastrzezenia 9, znamienny tym, ze powietrze zewnetrzne doprowadza sie co
najmniej jednym wielkoSrednicowym otworem wiertniczym (11, 11', 11") o $rednicy minimum
okoto 1,50 m, korzystnie w zakresie od okoto 1,50 m do okoto 3,50 m.

Sposo6b wedtug zastrzezenia 11, znamienny tym, ze Swieze powietrze zewnetrzne doprowa-
dza sie kilkoma wielko$rednicowymi otworami wiertniczymi (11) potaczonymi réwnolegle
bocznicg (14) bezposrednio przed wlotem do oddziatu eksploatacyjnego (10).

Sposob wedtug zastrzezenia 9 albo 10, znamienny tym, ze przy wlocie do co najmniej jed-
nego otworu wiertniczego (11, 11', 11") stosuje sie wentylator (W2) pracujgcy w uktadzie tto-
czacym.

Sposob wedtug zastrzezenia 9 albo 10, znamienny tym, ze iloS¢ Swiezego powietrza dopro-
wadzanego co najmniej jednym otworem wiertniczym (11, 11', 11") reguluje sie za pomocg
tam dtawigcych i wentylatoréw pomocniczych.
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