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Un dispositif de montage et de démontage d'une batterie (10") en dessous d'un véhicule (19) électrique ou hybride, le dessous du
véhicule étant disposé dans un premier plan sensiblement horizontal, comporte une table élévatrice (11) déplacant verticalement
un organe d'interaction apte a interagir avec le dessous du véhicule. Cet organe est amené par la table (11) au contact mécanique
avec le dessous du véhicule, le dessus de l'organe étant alors disposé dans un second plan sensiblement horizontal dans un état ne
permettant pas audit organe d'interagir avec le dessous du véhicule a cause d'une inclinaison relative (AX, AY) entre le premier et
le second plan.La table élévatrice est levée au moyen d'au moins deux cables (16, 16') dont 1'¢lasticité permet de compenser l'incli-
naison relative des deux plans afin d'autoriser l'organe & interagir avec le dessous du véhicule.
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DISPOSITIF DE MONTAGE ET DE DEMONTAGE D'UNE BATTERIE DE
VEHICULE

Domaine technique de l'invention

L'invention concerne le domaine de [I'échange d'une batterie
d’alimentation d’'un moteur électrique de traction d’'un véhicule de type

tout électrique ou de type hybride.

L'invention a pour objet plus particulierement un dispositif de montage et
de démontage d’'une telle batterie sur un véhicule.

Etat de la technique

Certains véhicules automobiles, comme les véhicules électriques ou
hybrides, comprennent un conteneur d’énergie d’alimentation d'un
moteur électrigue d’entrainement de type batterie électrique
d’alimentation. Dans la suite de la description, le terme « batterie » sera
utilisé pour une raison de simplification, comme désignant au sens large
tout conteneur d’alimentation électrique d'un moteur électrique
d’entrainement d’'un veéhicule. Il peut se révéler intéressant d’échanger
cette batterie lorsque son niveau d’énergie est faible contre une nouvelle
batterie chargée. Ceci peut é&tre fait dans une station d’échange, comme
par exemple une station similaire a une station-service pour le

remplissage des réservoirs associés aux moteurs thermiques.

On connait du document US2010/145717 une station d’échange de
batteries électriques d’alimentation d’'un moteur électrique d’entrainement

d’'un véhicule électrique et un procédé pour réaliser un tel échange. La
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station d’échange décrite comprend une table élévatrice portant un
élément de verrouillage et de déverrouillage de la batterie sur le véhicule.

Une difficulté pour la mise en place d’'un tel concept d’échange de
batteries réside dans le fait qu’il existe une multitude de véhicules
automobiles pouvant comprendre des batteries de types différents, fixées
de maniere différentes sur le veéhicule automobile. Or il n'est pas
envisageable économiquement de multiplier les systémes de montage et
de démontage de ces différents types de batteries ni de mettre en place
une solution manuelle en raison de son colt et du poids des batteries. La
solution décrite dans le document US2010/145717 ne répond pas de
maniére satisfaisante a cette problématique de flexibilité de la solution

d’échange de batterie en raison notamment d’'un manque de robustesse.

Toutes les solutions connues a I'heure actuelle ne parviennent pas a
répondre a la problématique de flexibilité tout en présentant une

conception simple, un encombrement limité et un colt raisonnable.

Objet de l'invention

Pour rendre possible un développement aisé des solutions d’échange de
batteries, il est nécessaire de rendre fiable et simple, robuste, flexible et
universel, le fonctionnement de ces solutions, tout en limitant leur colt et

leur encombrement.

Le but de la présente invention est de fournir une solution d’échange
d’'une batterie d’alimentation d’'un moteur électrique de traction d'un
véhicule de type tout électrigue ou de type hybride qui réponde a ces
probléemes.

PCT/FR2012/053046
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Il est donc proposé un dispositif de montage et de démontage d'une
batterie en dessous d'un véhicule électrique ou hybride, le dessous du
véhicule étant disposé dans un premier plan sensiblement horizontal, le
dispositif comportant une table élévatrice déplagant verticalement un
organe d’interaction apte a interagir avec le dessous du veéhicule.
L'organe d’interaction est amené par la table élévatrice au contact
meécanique avec le dessous du vehicule, le dessus de l'organe étant
alors disposé dans un second plan sensiblement horizontal dans un état
ne permettant pas audit organe d’interagir avec le dessous du veéhicule a
cause d’une inclinaison relative entre le premier et le second plan. La
table élévatrice est levée au moyen d'au moins deux cables dont
I'élasticité permet de compenser I'inclinaison relative des deux plans afin

d’autoriser 'organe a interagir avec le dessous du véhicule.

L'élasticité des cables peut permettre de compenser l'inclinaison relative
des deux plans dans la limite de la déformabilité desdits cables.

Les cables peuvent étre disposés symétriqguement de part et d’autre de la
table élévatrice, étre entrainés par un méme moteur et/ou par

I'intermédiaire de poulies.

Le dispositif peut comporter en outre un élément de correction d’assiette
permettant de mettre le véhicule dans le premier plan sensiblement

horizontal.

L'organe d’interaction comprenant un élément d’actionnement d’un
mecanisme de verrouillage et/ou de déverrouillage de la batterie sous le
véhicule, le mécanisme comportant une pluralité de verrous, I'élasticité
des cables peut permettre de compenser l'inclinaison relative entre les

plans afin d’autoriser I'actionnement des verrous.
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Un des principaux avantages de l'invention est d’étre robuste, flexible et
universelle dés lors que I'organe d’interaction peut étre facilement adapté
au type de veéhicule, tout en présentant une conception simple, un

encombrement limité et un codt raisonnable.

Description sommaire des dessins

D'autres avantages et caractéristiques ressortiront plus clairement de la
description qui va suivre de modes particuliers de réalisation de
l'invention donnés a titre d'exemples non limitatifs et représentés sur les
dessins annexeés, dans lesquels :
- les figures 1 et 2 sont des vues en perspective d’'un premier mode
de realisation d’'un dispositif de montage et de démontage selon le
deuxiéme aspect de l'invention,
- lafigure 3 est une vue latérale d’'un deuxiéme mode de réalisation
d’un dispositif de montage et de démontage selon le deuxiéme aspect
de l'invention,
- lafigure 4 est une vue schématique de dessus d’'un exemple d’une
station d’échange selon le troisieme aspect de l'invention,
- lafigure 5 est une vue latérale du premier mode de réalisation, en
situation de coopération et de contact mecanique de I'organe

d’interaction.

Description de modes préférentiels de I'invention

Les figures 1 et 2 représentent un premier mode de réalisation d’'un
dispositif de montage et de démontage de batterie 10 d’alimentation sur
un veéhicule automobile a traction toute électrique ou hybride. La figure 3
illustre quant a elle un deuxiéme mode de réalisation, simplifié par
rapport au premier comme il le sera compris plus loin. Les éléments en

commun dans les deux modes de réalisation sont affectés sur les figures
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de références identiques. Chacun de ces dispositifs est congu pour
assurer un montage et un démontage d’'une batterie 10 dans une cellule

de logement par le dessous du véhicule.

Sur les figures 1 et 2, le dispositif de montage/démontage de batteries 10
comporte a cet effet une table élévatrice 11 destinée indirectement a
verrouiller et déverrouiller une batterie 10 par rapport a la cellule de
logement du véhicule et a déplacer au moins verticalement la batterie
lorsqu’elle est a I'état déverrouillée, selon une direction verticale repéree
Z. Pour pouvoir accomplir les opérations d’installation ou de retrait de
batterie dans la cellule de logement et les opérations de verrouillage et
de déverrouillage de batterie une fois installée, il est nécessaire que la
table élévatrice 11 soit correctement positionnée par rapport au véhicule,
notamment vis-a-vis de sa cellule de logement, et que le véhicule

présente une assiette adaptée relativement a la table élévatrice.

La table élévatrice 11 porte ainsi un organe d’interaction apte a interagir
avec le dessous du véhicule. L'organe d’interaction peut comprendre un
élément de positionnement relatif de la table élévatrice 11 par rapport au
véhicule et/ou de correction d’assiette du véhicule. Cet élément de
positionnement peut étre destiné a compenser des décalages
horizontaux entre la table 11 et le véhicule et éventuellement a générer
un soulévement du veéhicule, par élévation de la table 11, a une hauteur
prédéterminée pour s’affranchir des differences de hauteur entre les
différents types de veéhicules existants. L'élement de correction d’assiette
peut consister en un portoir a plusieurs points de contact avec le
véhicule, la mise en contact de I'ensemble des points du portoir avec le
véhicule pouvant étre réalisée par un soulevement du véhicule, simultané
ou postérieur a celui correspondant au positionnement relatif
véhicule/table. Ces éléments de positionnement et/ou de correction

d’assiette peuvent étre associés a la table par un montage amovible,
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permettant un démontage de ces derniers par rapport a la table

élévatrice selon les cas.

En complément ou en substitution, l'organe d’interaction peut
comprendre un élément de support de la batterie 10 pendant son
stockage et/ou sa recharge électrique, assurant ainsi un support de la
batterie lorsqu’elle est débarquée de la table 11 du dispositif de montage
et de déemontage. Un tel élément de support, de type palette ou pouvant
par exemple prendre le nom de « lugette », peut notamment étre destiné
a faciliter la manutention et le stockage de la batterie en dehors du

dispositif de montage/démontage.

Ainsi la mobilité de la table élévatrice 11 dans la direction verticale Z, en
plus de permettre de remplir sa fonction d’élévation des batteries, permet
en outre a l'organe d’interaction precédemment décrit d'interagir avec le
dessous du veéhicule, par exemple éventuellement sous la forme d'une
approche et/ou d’'un placage de I'organe d’interaction contre le véhicule,
afin que les éléments qui le constituent (élément de positionnement et/ou
de correction d’assiette et/ou élément de support de batterie pendant son

stockage et/ou sa recharge électrique) puissent remplir leurs fonctions.

Le dispositif de montage et de démontage comprend un chariot 12 sur
lequel est montée la table élévatrice 11 et configuré de sorte a déplacer
I'ensemble constitué par la table élévatrice 11 et I'organe d’interaction
dans au moins une direction de déplacement sensiblement horizontale.
Pour déplacer cet ensemble, il peut étre prévu une possibilité de
translation horizontale du chariot 12 dans une premiere direction de
déplacement X et éventuellement une possibilité de translation
horizontale de la table élévatrice 11 par rapport au chariot 12 dans une
deuxiéme direction de déplacement Y. Autrement dit, le chariot 12 est

dans cette derniére éventualité configuré de sorte a déplacer la table
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élévatrice 11 relativement a lui-méme dans la deuxiéme direction Y. En
variante, il est toutefois possible que le chariot 12 soit concu de sorte a
se déplacer dans les deux directions X et Y, qui sont par exemple
perpendiculaires entre elles. Les premier et deuxiéme modes de
réalisation prévoient ainsi un déplacement du chariot 12 dans la premiére
direction X, tandis que seul le premier mode de réalisation prévoit un
déplacement horizontal de la table 11 dans la deuxiéme direction Y par
exemple a I'aide d’'un déplacement de la table relativement au chariot 12

sur lequel elle est montée.

En pouvant ainsi se déplacer horizontalement par action du chariot 12, la
table élévatrice 11 peut donc avantageusement changer de position
depuis la zone de montage/démontage des batteries sur véhicules, afin
par exemple de pouvoir participer a d’autres opérations nécessaires a la
gestion de I'échange de batterie, et ce a différentes hauteurs de travalil,
telles que des opérations de nettoyage de batteries et/ou des opérations
d’'installation et de retrait de batteries dans des cellules de stockage et/ou

de recharge électrique.

En outre, I'organe d’interaction porté par la table élévatrice 11 peut
éventuellement comprendre un élément d’actionnement 18 d'un
mecanisme de verrouillage d'une batterie sur le véhicule. Un tel
meécanisme de verrouillage est ainsi apte a varier entre un état verrouillé
immobilisant spatialement a l'intérieur de la cellule de logement du
véhicule la batterie avec laquelle il coopere dans une position montée et
un état déverrouillé libérant spatialement la batterie de sa position
montée. L'élément d’actionnement peut ainsi étre congu de sorte qu'une
manceuvre idoine de ce dernier puisse commander le passage du
mecanisme de verrouillage d’un état a I'autre, cette manceuvre se faisant

par le dessous du veéhicule par exemple.
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A titre d’exemple présentant 'avantage de sa rapidité et de sa facilité de
mise en ceuvre, le mécanisme de verrouillage qui équipe un véhicule
peut étre configuré de sorte que sa manceuvre nécessite une mise en
contrainte du meécanisme pour obtenir son débrayage puis une rotation
(par exemple de 90 degrés) d’au moins un verrou (par exemple au
nombre de quatre) pour obtenir le verrouillage et/ou le déverrouillage du
mecanisme. |l est également possible que I'élément d’actionnement 18
soit flexible en ce sens qu’il puisse étre réglé ou changé pour s’adapter
aux différents types de mécanismes de verrouillage que peuvent
comprendre les difféerents types de véhicules. Pour cela, cet élément 18
peut comprendre de maniére avantageuse une interface standard et un
certain nombre de composants standards et modulaires afin d’obtenir un
élément 18 adapté pour une intervention sur tous types de batterie et
tous véhicules automobiles. Un tel éléement d’actionnement 18 est aussi
appelé par sa dénomination anglo-saxonne « toolbox », comme par
exemple celui décrit dans la demande publiée sous le numéro
FR2952334.

Le déplacement horizontal de la table 11 par action du chariot 12 permet
donc avantageusement de changer éventuellement de position I’élément
d’'actionnement 18 depuis la zone de montage/demontage des batteries
sur véhicules, afin par exemple de pouvoir utiliser cet élément 18 en
substitution de I'élément de support précédemment décrit, voire méme
venir utiliser cet élément 18 pour installer et/ou retirer une batterie dans
une cellule de stockage d'une structure de stockage et/ou de recharge
dans le cas ou cette cellule est elle-méme équipée avantageusement
d’'un mécanisme de verrouillage a lI'image de la cellule de logement du

véhicule.

Comme Tlillustrent les figures 1 et 2, une conception possible mais en

aucun cas limitative consiste a prévoir que le chariot 12 puisse
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comprendre un élément roulant 13 destiné a assurer une translation
globale du chariot 12 (et donc de I'ensemble table élévatrice 11/organe
d’'interaction) dans au moins la direction de déplacement X, voire en plus
dans la direction de déplacement Y, ce qui n’est toutefois pas le cas sur
les figures 1 et 2. Le deplacement de I'élément roulant 13 peut étre
obtenu a l'aide de moyens de propulsion embarqués ou a l'aide de
moyens de traction externes (par exemple a I'aide de cables, de systéme

de crémaillere).

Le chariot 12 peut en outre comprendre une plate-forme élévatrice 14
mobile verticalement en Z, liée a I'élément roulant 13 par tout moyen de
levage relatif entre ces deux parties. A titre d’exemple, le mouvement
vertical en Z de la plate-forme 14 relativement a I'élément roulant 13 peut
étre obtenu par une paire de fourches élévatrices 15 décalées dans la
direction X, chacune de ces fourches étant actionnée en déplacement
vertical par au moins un cable 16 dont le défilement est commandé par
exemple par un moteur 17 correspondant embarqué sur I’élément roulant
13. Avantageusement, comme illustré par le mode de réalisation de la
figure 5 qui permet de monter ou de démonter une batterie 10’ dont les
dimensions sont sensiblement différentes de celles de la batterie 10, la
relative élasticité de cables 16 et 16’ de levage permet de conformer,
c'est-a-dire de rendre paralléles, les deux plans que sont le plan
sensiblement horizontal du véhicule (ce plan ayant éeté établi apres
correction d’assiette du véhicule comme décrit précédemment) et le plan
sensiblement horizontal de la batterie (ce plan ayant été établi apres
positionnement de la batterie sur la table élévatrice 11 comme décrit
precédemment). Les cables 16 et 16°, distants I'un de l'autre en étant par
exemple disposés symeétriquement de part et d'autre de la table
élévatrice 11, par exemple suivant X, sont tous deux entrainés par le
méme moteur 17, par I'intermédiaire d'une poulie d’axe 27 pour le céble

16" et par l'intermédiaire de deux poulies d’axes 28 et 29 pour le cable
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16. L’absence de parallélisme entre les deux plans pourtant sensiblement
horizontaux se caractérise par un léger écart angulaire AX autour de I'axe
de rotation X et par un léger écart angulaire AY autour de I'axe de
rotation Y. L'élasticité des cables 16 et 16’ de levage permet de continuer
de lever Iégérement un c6té de la plate-forme 14, par exemple le cété
leveé par le cable 16’ sur I'exemple de la figure 5, alors que I'autre c6té de
ladite plate-forme 14 est déja bloqué par le dessous du véhicule, par
exemple le coté levé par le cable 16 sur I'exemple de la figure 5. Dans le
présent exemple de réalisation, ce sont les parties de verrous disposées
du cbté de la batterie 10’ qui viennent en contact mécanique avec leur
partie complémentaire disposée du cbté du véhicule. Il faut comprendre
que I'élasticité des cables 16 et 16’ de levage permet de continuer a lever
legérement la plate-forme 14 d’'un c6té ou de l'autre dans la limite de la
déformabilité de ces cables et que tout cable, méme en acier, est
légerement élastique. Ainsi, la plate-forme 14 s'incline lorsque le cbté
levé par le cable 16’ continue a monter alors que 'autre coté est bloqué :
la plate-forme pivote autour des axes X et Y de maniére a compenser les
écarts AX et AY, la figure 5 illustrant la compensation de I'écart AY. Il faut
également noter que, méme si c'est essentiellement le plan sensiblement
horizontal de la batterie qui s’incline, le plan sensiblement horizontal du

véhicule s’incline également mais dans une bien moindre mesure.

Sur la plate-forme de levage 14 est montée la table élévatrice 11 par un
moyen de liaison qui peut inclure éventuellement un moyen de
déplacement vertical relatif entre la table élévatrice 11 et la plate-forme
de levage 14 et/ou un moyen de déplacement horizontal relatif entre la
table élévatrice 11 et la plate-forme 14 selon la direction Y, ce qui n'est le
cas que dans le premier mode de réalisation. Cette derniére éventualité
est notamment prévue avantageusement dans le cas ou I'élément roulant
13 n’est pas monté déplacable dans la direction Y. D’autre part, le moyen
de déplacement vertical relatif table 11/plate-forme 14 a pour avantage
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de conférer un déplacement global vertical de la table 11 par rapport a
I'élément roulant 13 qui est télescopique, i.e. avec une premiére
composante verticale (voir fleche F1 sur la figure 3) éventuelle consistant
en un déplacement relatif table 11/plate-forme 14 et une deuxiéme
composante verticale (voir fleche F2 sur la figure 3) éventuelle consistant
en un déplacement relatif plate-forme 14/élément roulant 13. Ceci est
particulierement avantageux dans le cas ou le chariot 12 est aménageée
dans une fosse ménagée dans le sol, afin de réduire autant que possible
la hauteur de cette fosse.

Le déplacement horizontal de la table 11 en Y est quant a lui utile par
exemple dans le cas ou la table 11 participe aux opérations d’installation
et de retrait des batteries dans la structure de stockage et/ou de recharge
électrique, permettant d’implanter cette structure de maniére décalée par
rapport a la trajectoire du chariot 12 dans la direction X. La possibilité de
déplacement horizontal en Y de la table 11 par rapport a la plate-forme
14 peut étre remplacée par ou combinée a une possibilité de
déplacement relatif en Y de la plate-forme 14 par rapport a I'élément
roulant 13.

Comme indiqué précédemment, le mode de réalisation de la figure 3 est
une simplification de celui des figures 1 et 2 en ce sens que par rapport a
ce dernier, le chariot 12 de la figure 3 n’est pas prévu pour assurer un
déplacement horizontal de la table 11 dans la direction Y, mais
seulement dans la direction X. Ainsi, il n'est prévu aucun déplacement en
Y de I'élément roulant 13 et/ou de déplacement en Y de la plate-forme 14
relativement a I'élément roulant 13 et/ou de déplacement en Y de la table
11 par rapport a la plate-forme 14.

De maniere non illustrée, chacun des dispositifs de montage/démontage

des deux modes de réalisation peut comprendre au moins deux tables
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élévatrices 11 indépendantes, agencées de maniére décalée dans la
direction Y. En variante, il est possible de prévoir que le chariot 12 soit
configuré de sorte opérer une rotation de la table élévatrice 11 unique

autour d'un axe de pivotement vertical.

Un dispositif de montage et de démontage tel que mentionné ci-dessus
peut donc servir a I'agencement d’'une station d’échange de batterie de
véhicule automobile électrique ou hybride. L'implantation d’'un exemple
d’'une telle station est schématiquement représenté en vue de dessus sur
la figure 4. Pour permettre I'accés puis I'évacuation des véhicules 19 a la
zone de montage et de démontage 20 proprement dite, la station peut en
outre comporter une voie 21 le long de laquelle les véhicules 19 sont
destinés a circuler. Dans une variante particuliére et non exclusive,
comme illustré sur la figure 4, le dispositif de montage et de démontage
peut étre implanté de sorte a présenter une orientation telle que le chariot
12 se déplace dans une direction de déplacement X sensiblement
perpendiculaire a la trajectoire de circulation des véhicules 19 le long de
la voie 21. Toutefois, la direction de déplacement X du chariot 12 peut

indifféeremment étre orientée parallélement a la voie 19.

Cette station peut étre configurée de sorte que le déplacement de
I'ensemble (table 11 et organe d’interaction) se pratique depuis ou vers
une zone de transfert 22 dans laquelle une batterie démontée est
transférée du dispositif de montage et de démontage a un dispositif de
manutention distinct du dispositif de montage/démontage ou
inversement. Ce dispositif de manutention, pouvant revétir toute
conception adaptée a sa fonction, est apte a déplacer la batterie entre la
zone de transfert 22 et une zone de stockage et/ou de charge de
batteries 23. Dans ce cas, il est possible d’agencer le dispositif de
montage et de démontage dans une fosse 24 ménagée dans le sol, la
zone de transfert 22 étant alors prévue en bord de fosse 24 de sorte que
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le dispositif de manutention et la zone de stockage et/ou de charge 23
soient ameénagées en dehors de la fosse 24, limitant ainsi encore
I'encombrement général de la solution d’échange de batterie.

Il ressort a la lecture de ce qui précede qu’un procédé d'échange de
batterie que le dispositif de montage et de démontage permet de réaliser
est tel qu’il comprend une étape de déplacement de I'ensemble constitué
par la table élévatrice et 'organe d’interaction avec le vehicule, dans au
moins une direction de déplacement sensiblement horizontale. Dans le
cas ou la direction de déplacement X de I'ensemble est perpendiculaire a
la voie 21, la direction X est sensiblement perpendiculaire a I'axe
longitudinal du veéhicule qui subit I'échange de batterie en étant stationné
dans la zone de montage/démontage 20. Toutefois, suivant les besoins
et les possibilités d’agencement des différents éléments constitutifs de la
station, notamment en ce qui concerne le choix de I'emplacement de la
zone de stockage et/ou de charge relativement a la zone de montage et
de démontage, il reste possible que la direction de déplacement X de

I'ensemble soit sensiblement paralléle a I'axe longitudinal du véhicule.

Dans ce qui précéde et en référence a la figure 3, I'élément de
positionnement et/ou de correction d’assiette peut inclure deux
positionneurs 25 décalés latéralement de part et d’autre de la cellule de
logement, perpendiculairement a l'axe de la voie 21, chacun des
positionneurs 25 pouvant adopter par exemple la forme d’'une tige dont
I'extrémité supérieure libre est adaptée pour coopérer avec des éléments
complémentaires portés par le véhicule afin de compenser dans une
plage donnée les décalages horizontaux entre la table 11 et le véhicule
19 susceptibles d’apparaitre en raison d'un positionnement imprécis du
véhicule. En complément des éléments de correction d’assiette peuvent
comporter par exemple deux appuis 26 avant et arriere décalés
longitudinalement parallélement a I'axe de la voie 21. Sur la figure 3, seul
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le positionneur 25 disposé a gauche de la table 21 est visible, le
positionneur disposé a sa droite étant caché par I'appui 26 avant. Chacun
des appuis 26 peut également adopter une forme de tige dont I'extrémité
libre supérieure est destinée a I'appui contre le dessous du véhicule. La
fonction de support de veéhicule par le positionneur 25 gauche vient se
combiner au support du véhicule par les appuis 26 disposés a droite, de
sorte a former un portoir a au moins trois pieds dont I'actionnement
vertical, par déplacement en Z de la table 11, assure une correction
d’assiette du véhicule. Ces éléments 25 et 26 peuvent étre montés sur la

table élévatrice de maniére amovible selon les besoins.

Finalement, la solution décrite atteint bien I'objet recherché et présente
les avantages suivants :
- une gestion aisée de la diversité des batteries dans les stations
d’échange,
- une assurance de respecter l'intégrité de chaque batterie pendant
tout le cycle d’échange,
- une mise en ceuvre simple et peu onéreuse,
- une standardisation possible des interfaces de manutention,
- une possibilité de charger difféerents éléments d’actionnement 18
en fonction des types de batterie et/ou des types de mécanisme

de verrouillage, conférant une grande flexibilité.
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Revendications
1. Dispositif de montage et de démontage d’'une batterie (10’) en

10

15

20

25

dessous d’un vehicule (19) électrique ou hybride, le dessous du véhicule
étant disposé dans un premier plan sensiblement horizontal, le dispositif
comportant une table élévatrice (11) déplagant verticalement un organe
d’'interaction apte a interagir avec le dessous du veéhicule, ledit organe
d’'interaction étant amené par la table élévatrice au contact mécanique
avec le dessous du véhicule, le dessus de I'organe étant alors disposé
dans un second plan sensiblement horizontal dans un état ne permettant
pas audit organe d’interagir avec le dessous du veéhicule a cause d’'une
inclinaison relative (AX, AY) entre le premier et le second plan, le
dispositif étant caractérisé en ce que la table élévatrice est levée au
moyen d’au moins deux cables (16, 16’) dont I'élasticité permet de
compenser I'inclinaison relative des deux plans afin d’autoriser 'organe a

interagir avec le dessous du veéhicule.

2. Dispositif selon |la revendication 1 caractérisé en ce que I'élasticité
des cables (16, 16’) permet de compenser I'inclinaison relative des deux
plans dans la limite de la déformabilité desdits cables.

3. Dispositif selon la revendication 1 caractérisé en ce que les cables
(16, 16’) sont disposés symeétriquement de part et d'autre de la table
elevatrice (11).

4. Dispositif selon la revendication 1 caractérisé en ce que les cables
(16, 16’) sont entrainés par un méme moteur (17).
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5. Dispositif selon la revendication 1 caractérisé en ce que les cables

(16, 16’) sont entrainés par l'intermédiaire de poulies.

6. Dispositif selon la revendication 1 caractérisé en ce que le
dispositif comporte en outre un élément de correction d’assiette (25, 26)
permettant de mettre le véhicule dans le premier plan sensiblement

horizontal.

7. Dispositif selon la revendication 1 caractérisé en ce que, I'organe
d’'interaction comprenant un élément d'actionnement (18) d'un
meécanisme de verrouillage et/ou de déverrouillage de la batterie sous le
véhicule, le mécanisme comportant une pluralité de verrous, I'élasticité
des cables (16, 16’) permet de compenser I'inclinaison relative des deux

plans afin d’autoriser I'actionnement des verrous.
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