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(54) Zafizeni pro zjistovani nerovhomérnosti vzdélenosti povrchu
pohybujiciho se télesa od elektrody kapacitniho snimade

za¥{zeni (14) m4 kapacitni snimad (1),
tvofeny pohybujficim se, nap¥iklad rotuji-
cim, té&lesem (2), opat¥enym vystupkem (18),
a vzdélenym o mezeru (17) od elektrod (3
a 4), p¥ipojenych na vstupy rozladovaciho
oscildtoru (6). Zm&na velikosti mezery (17)
vyvold zmé&nu kmitodtu rozladovaného osci-
lédtoru (6), jehoZ vystupni signil je p¥i-
veden z kmito&tového modulétoru (10) spo-~
jovacim vedenim (7) do kmito&tového detek-
toru (8), jehoZ vystupni signdl se zpracuje
v nizkofrekveninim zesilovaldi s tvarovalem
na elektrické impulsy, pouZivané pro syn-
chronizaci polohy lopatek kompresoru
s laser-dopplerovskym anemometrem p¥i mé-
fen{ rychlostnich polf prost¥edi. DalSi
pouZitelnost je pro mé&fenf otd¥ek nebo
pro bezdotykové m&fenf tloudtky pohybujici-
ho se pédsu materidlu nebo pro mé&feni od-
chylek priméru rotujicfho tdlesa. Napdjeni
kmito&tového moduldtoru (10) ze zdroje (9)
a p¥enos jeho vystupnich signdld po spo-
le¢ném spojovacim vedeni (7) umoZnuje
oddélovaci obvod (11) s impedancemi (12 a
13).
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Vyndlez se tyk& za¥fizeni pro zjistovadni nerovnomérnosti vzddlenosti povrchu pohy-
bujfciho se t&lesa od elektrody kapacitniho snimale, zejména povrchu rotujfciho té&lesa
a ted1 problém oznalen! mista nerovnomdrnosti p¥ifazenim jemu p¥isluSného elektrického

impulsu, odvozeného od zmény vystupniho kmito&tu rozladovaného oscildtoru.

Dosud zndmé za¥izeni pro zjidtovdni nerovnomérnosti vzddlenosti povrchu pohybujfciho

se t&lesa jsou zaloZena na nékolika principech.

Jedno zndmé zat¥fzeni na fotoelektrickém principu osv&tluje povrch té&lesa v uréitém
misté zdrojem svétla, které se od daného povrchu odrdZf. Intenzita odraZeného sv&tla
se snimd své&tlodivnym elementem, nap¥iklad fotonkou nebo fotoodporem, jehoZ vystupni
signdl je zdvisly na intenzité& sv&tla dopadajiciho na fotocitlivou vrstvu sv&tlo&ivného
elementu. P¥i zm&né intenzity odraZeného svétla na vystupu svétloivného elementu,
nastalé zmé&nou thlu jeho dopadu na nerovnost povrchu télesa, se mé&nf{ amplituda vystupniho
signdlu, kterd po zesfleni a tvarovdni generuje impuls oznaujici polohu nerovnomé&rnosti
povrchu télesa.

Druhé zndmé za¥fzeni, zalo%ené na principu zm&ny magnetického odporu uzav¥eného
magnetického obvodu civky, mid nad rotujicim té&lesem umisténu snimac{ civku elektromagnetu,
jehoZ mayneticky tok se p¥i nerovnom&rnosti povrchu rota&nfho té&lesa m&ni a tim se
mé&ni indukované elektromotorické nap&ti na svorkdch snimaci civky, které je po zesileni
a tvarovdni vyuZitelné na oznadeni mista nerovnomérnosti povrchu té&lesa.

T¥eti znémé za¥fzen! pracuje na principu zmé&ny dielektrické konstanty. Velikost
zmény se zji%ftuje m&¥enim kapacity nap¥fklad mistkovou metodou, pfifemZ se zm&na kapacity
pfevede na zm&nu amplitudy vystupniho signdlu, jeZ je po zesileni a tvarovédni vyuZitelnd

na oznadeni mfsta nerovnom&rnosti povrchu pohybujicfho se télesa.

Ctvrté zafizeni vychdzi z principu zndmého za¥izeni pro zjiZfovani Ghlu zkrouceni
mé¥iciho h¥idele zatf¥eného prendSenim krouticim momentem. Na ot4lejicim se m&¥fcim
h¥fdeli jsou vytvo¥ena dv& ozubend kola, k jejichZ zubim pfiléhajf vystupky &ty¥ stojfcich
souosych elektricky izolovanych ozubenych véncid, vodivé spojenych s kmitofet urdujicimi
vstupy dvou kmito&tovych moduldtorl, jejichZ vystupy jsou pfes kmitodtové detektory
pfipojeny na vstupy méfife fédze. P¥i ot&feni se st¥idav& dostdvéd zub ozubeného kola
do polohy proti zubim nebo proti zubovym mezerdm jemu p¥isluinych ozubenych véncu.

Tim se méni kmito&et kmito&tovych moduldtort tak, Ze modulaéni signdl vystupniho
signdlu z kaZdého kmito&tového moduldtoru obsahuje informaci o vzajemné poloze zubl
ozubeného kola proti zublm ozubenych vé&nch. Vystupni signdl z kmito&tového moduldtoru
je pfiveden na vstup kmito&tového detektoru, na jehoZ vystupu je detekci obnoveny modulad&ni
signdl vystupniho signdlu kmito&tového moduldtoru. Propojeni mezi zdrojem napdjecich
nap&ti a kmito&tovymi moduldtory je odd&€lené od propojeni mezi kmito&tovymi moduldtory
a kmitoltovymi detektory.

V8echna uvedend za¥izeni sestdvajf z vlastnfho snimae mista nerovnom&rnosti povrchu
t&lesa a z vyhodnocovacfho za¥fzeni s elektrickymi elementy zapojenymi do obvodu. KaZdé
z uvedenych za¥izeni vykazuje ur&ité nevyhody.

Nevghodou prvnfho za¥fzenf je nutnost zachovdnf optickych vlastnosti jak povrchu
samotného rotujiciho télesa, tak i prostoru mezi jeho povrchem a snfmadem. Rozsah
pracovnich teplot prost¥edi je dzky.

Nevyhodou druhého za¥izeni je nutnost pouZit{ feromagnetického materi&lu na vyrobu
rotujiciho télesa. Amplituda vystupniho signdlu snima&e je 2z&visld na rychlosti pohybu,

pop¥ipadé na obvodové rychlosti rotujiciho télesa.
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Nevyhodou t¥etiho zafizen{ je pomérné mald citlivost na zm&nu dielektrické permitivity

materidlu télesa a tim i mald citlivost zafizeni.

Nevyhodou ¢&tvrtého za¥izeni je nutnost dvojiho propojeni mezi kmito&tovym moduldtorem
na jedné strané, a zdrojem napdjeciho napéti a kmitodtovym detektorem na stran& druhé.
P¥i obvyklych rozebiratelnych zédstriko-zdsuvkovych spojich se sniZuje odolnost proti
mechanickym viivim a tim i spolehlivost celého zafizeni a vicendsobné propojeni komplikuje

instalaci za¥fzenf.

Spole&nou nevyhodou prvnich t¥{i za¥izeni je to, Ze informace o nerovnomérnosti
povrchu t&lesa je obsdhnuta v amplitud& vystupniho napé&ti snimafe, p¥idemZ je typick4
mald odolnost proti primyslovému ruSeni, jako je jisk¥eni v blizkosti snimale. Dal3{
spolednou nevyhodou je pot¥eba vicendsobného spojovaciho vedeni mezi snimadem a vyhodnocovacim

za¥izenim.

Uvedené nevyhody odstranuje za¥izeni pro zjiZfovdni nerovnom&rnosti vzdélenosti
povrchu pohybujicfho se t&lesa, od elektrody kapacitnfho snimale, sestévajici z kapacitniho
snimade tvofeného pohybujicim se té&lesem s vystupkem na svém povrchu a nejméné jednou
od n&j oddélenou elektrodou a p¥ipojeného svym vystupem na kmitodet uréujici vstup
kmitodtového moduldtoru napdjeného ze zdroje napdjeciho napdti a p¥ipojeného svym

vystupem na kmitoltovy detektor.

Podstata vyndlezu spolivd v tom, Ze zdroj napdjeciho napé&ti je p¥ipojen na dvé
vystupni svorky kmito&tového modulétoru, ktery sestdvd z rozladovaného oscilétoru,
ptipojeného svym kmitolet urdujicim vstupem na jemu p¥isluS$nou elektrodu kapacitniho
snimale. Rozladovany oscildtor je ddle pfipojen svym spolednym vstup-vystupnim vodi&em
na druhou vystupni svorku a svym vstupem napdjeciho nap&ti p¥es prvni odd&lovac{ impe-
danci na prvni vystupnf svorku, p¥ipojenou p¥es druhou odd&lovaci impedanci na signdln{
vystup rozladovaného oscildtoru, p¥iemZ prvni a druhd odd&lovaci{ impedance jsou souddsti
zapojeni oddé€lovacfiho obvodu, zatimco vystupni svorky kmitoltového modulédtoru jsou

pfipojeny na vstup kmitoltového detektoru.

Vyhoda za¥izeni podle vyndlezu spo&ivd v tom, Ze p¥evedenim zm&ny kapacity mezi
prvni a druhou elektrodou kapacitniho snimade na odpovidajic{i zm&nu kmitodtu na v§stupu
rozladovaného oscildtoru se dosdhne podstatn& vy33{ odolnost za¥izeni proti primyslovému
ruseni, které mid v pfevdZné mi¥e amplitudovy charakter. Dal¥i vyhodou je, %e spojeni
mezi vystupem rozladovaného oscilétoru a vstupem kmitodtového detektoru je provedeno
jedinym koaxidlnim vedenim s neomezenou délkou. Vyhodou rovn&Z je, Ze na zhotoveni
pohybujicfho se t&lesa je pouZitelny libovolny materidl, a %e i prost¥edi v mezefe
mezi povrchem pohybujiciho se t&lesa a elektrodami kapacitniho snimade miZe byt bez

pozadavkl na optické a jiné vlastnosti.

P¥iklad provedeni vyndlezu je zndzorné&n na vykrese, pfedstavujicim blokové schéma

zapojen! za¥fzeni.

Zaf¥izeni 14 podle vyndlezu méd v urlité vzdédlenosti nad pohybujicim se, nap¥iklad
rotujicicm, t&lesem 2 umistény elektrody 3, 4 kondenzdtoru, vytvd¥ejici spolu s t&lesem
2 a mezerou 17 kapacitni snfma& 1. Prvni elektroda 3 je p¥ipojena na prvni kmitodet
uréujfci vstup 15 rozladovaného oscilétoru 6, druhd elektroda 4 je p¥ipojena na druhy
kmitoCet urdujic{ vstup 16 rozladovaného oscildtoru .6, vytva¥ejiciho blok vnit¥nfho
obvodu kmitoltového moduldtoru 10. Jedna z elektrod 3, 4 miZfe byt také tvo¥ena p¥imo
télesem 2, je-li vyrobeno z elektricky vodivého materidlu. Rozladovany oscilédtor 16
je pfipojen svym vstup-vystupnim vodi&em na druhou vystupni svorku 20 kmitodtového
moduldtoru 10 a svym vstupem napdjeciho napéti pfes prvni oddélovaci impedanci 12 na
jeho prvni vystupnf svorku 19, p¥ipojenou pfes druhou oddélovaci impedanci 13 na sign&lnf{

vystup rozladovaného oscilitoru 6. .
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Impedance 12 a 13 jsou souddst{ zapojeni odd&lovacfho obvodu 11, tvoficfho rovn&%
blok vnit¥nfho obvodu kmito&tového moduldtoru 10.

vystupni{ svorky 19 a 20 jsou p¥ipojeny na vstup kmito&tového detektoru 8 a na
zdroj 9 napdjecfho napét{ spolednym spojovacim vedenim 7. To je umoZnéno tim, Ze prvnf
odd&lovaci impedance 12 mi vysokou impedanci pro vystupni signdl rozladovaného oscilédtoru
6 s nfzkou impedanci pro napdjecf nap&t{ p¥ivad&né ze zdroje 9, a druhd odd&lovact
impedance lé mi vysokou impedanci pro napédjeci nap&ti zdroje 9 a nizkou impedanci pro
vystupnf signdl rozladovaného oscildtoru 6.

P¥es prvn{ odd&lovac{ impedanci 12 je na vstup napdjeciho nap&ti rozladovaného
oscildtoru 6 pfivéddén napdjeci proud ze zdroje 9, potfebny pro sprévnou &innost rozla-
dovaného oscildtoru 6 kmitoftového moduldtoru 10, a pfes druhou oddélovaci impedanci
13 je na prvni vystupnf svorku 19 kmito&tového moduldtoru 10 p¥iv&d&n signdl z vgstupu

rozladovaného oscildtoru 6.

Velikost mezery 17 mezi povrchem t&lesa 2 a elektrodami 3 a 4 se m&ni v z4vislosti
na poloze vystupku 18 viZi elektroddm 3 a 4. Tim se mén{ i hodnota vzddlenosti povrchu
té&lesa 2 od elektrod 3 a 4, kterd se promitd do zmény kmitoltu rozladovaného oscildtoru
6, jehoZ vystupni signél je p¥iveden spojovacim vedenim 7 do kmito&tového detektoru
8, v kterém se detekuje zmé&na kmitoltu vistubniho signdlu rozladovaného oscilédtoru
6. Vystupn{ signdl z kmito&tového detektoru 8 se p¥ivAd{ do nizkofrekven&niho zesilovale
s tvarovalem, na jehoZ vystupu jsou elektrické impulsy oznadujici polohu nerovnom&rnosti’
povrchu pohybujfciho se t&lesa 2. U rotujicfho t&lesa 2 lze takto indikovat jednotlivé
ot4lky t&lesa 2 nebo Ghlovou polohu nerovnomérnosti povrchu vzhledem k obvodu télesa
2.

Za¥fzeni podle vyndlezu je zejména urdeno pro synchronizaci polohy lopatek kola
kompresoru s laser-dopplerovskym anemometrem p¥i m&¥eni rychlostnich poli prost¥edif.
Dal3i pouZiti je moZno pro m&¥eni otd&ek rotujicich tdles za zvl1ait& zti{Zengch podminek
price nebo pro zjist&nf a oznaleni odchylek priméru rotujfciho télesa. Rovn&% je moZné
za¥fzen! pou¥it pro zji¥tovdni nerovnom&rnosti povrchu pohybujicfho se té&lesa a tim
nap¥iklad bezdotykov& mé&f¥it tloudtku vélcovaného plechu nebo jiného materidlu.

PREDMET VYNALEZU

za¥izeni pro zji%tovdn{ nerovnom@rnosti vzddlenosti povrchu pohybujiciho se té&lesa
od elektrody kapacitniho snimade, sestdvajici z kapacitniho snimale, tvo¥eného pohybujicim
se té&lesem s vystupkem na svém povrchu a nejméné& jednou od n&j odd&lenou elektrodou,
a ptipojeného svym vystupem na kmitolet urdujfci vstup kmitodtového moduldtoru napéjeného
ze zdroje napdjeciho nap&ti a p¥ipojeného svym vystupem na kmitoltovy detektor, vyznadené
tim, %Ze zdroj (9) napdjecfho nap&tf{ je p¥ipojen na dvé vy¢stupni svorky (19, 20) kmito&-
tového moduldtoru (10), ktery sestdvd z rozladovaného oscildtoru (6), pfipojeného svym
kmitod&et urdujicim vstupem (15, 16) na jemu p¥isluSnou elektrodu (3, 4) kapacitniho
snimade (1) a ddle p¥ipojeného svym spolednym vstup-vystupnim vodi&em na druhou vystupni
svorku (20), svym vstupem napdjecfho nap&ti p¥es prvni oddélovaci impedanci (12) na
prvni vystupni svorku (19), pfipojenou pfes druhou oddélovaci impedanci (13) na signilni
vystup rozladovaného oscildtoru (6), pfidemZ prvni a druhi oddé&lovaci impedance (12 a
13) jsou souldstfi zapojeni odd&lovaciho obvodu (11), zatimco vystupni svorky (19 a 20)
kmito&tového moduldtoru (10) jsou p¥ipojeny na vstup kmito&tového detektoru (8).

1 vykres
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