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(67) Es wird ein Verfahren zum Heben eines in Ufernédhe

eines Gewdassers gesunkenen Schwimmkorpers, FIG.1
insbesondere Wasserfahrzeugs, mit unterhalb des
Schwimmkoérperbodens gespannten Zugmitteln und
mit wenigstens einer an den Zugmitteln angreifenden
Hebevorrichtung beschrieben. Um besonders hohe
Hubkrafte generieren zu kénnen, wird vorgeschlagen,
dass zunéchst Hohlprofile unter dem
Schwimmkérperboden von der Uferseite her derart
durch unterhalb des Schwimmkoérpers liegendes
Erdreich getrieben werden, dass die Hohlprofile
zumindest annahernd tber die
Schwimmkérperbodenbreite von der Uferseite bis zur
Gewadsserseite des Schwimmkorpers hin reichen,
dass je wenigstens ein Zugmittel durch je ein
Hohlprofil oder mit je einem Hohlprofil eingezogen
wird, dass die Zugmittel einerends uferseitig verankert
werden und dass die Zugmittel andernends
gewadasserseitig an einer Hebevorrichtung festgelegt
werden und dass der Schwimmkorper in weiterer
Folge durch Anheben mit der Hebevorrichtung
gehoben wird.
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Zusammenfassung

Es wird ein Verfahren zum Heben eines in Uferndhe eines Gewassers gesunkenen
Schwimmkdrpers, insbesondere Wasserfahrzeugs, mit unterhalb des
Schwimmkdrperbodens gespannten Zugmitteln und mit wenigstens einer an den
Zugmitteln angreifenden Hebevorrichtung beschrieben. Um besonders hohe
Hubkrafte generieren zu kdnnen, wird vorgeschlagen, dass zun&chst Hohlprofile
unter dem Schwimmkdrperboden von der Uferseite her derart durch unterhalb des
Schwimmkdrpers liegendes Erdreich getrieben werden, dass die Hohlprofile
zumindest anndhernd Uber die Schwimmkdérperbodenbreite von der Uferseite bis
zur Gewasserseite des Schwimmkdrpers hin reichen, dass je wenigstens ein
Zugmittel durch je ein Hohlprofil oder mit je einem Hohlprofil eingezogen wird, dass
die Zugmittel einerends uferseitig verankert werden und dass die Zugmittel
andernends gewasserseitig an einer Hebevorrichtung festgelegt werden und dass
der Schwimmkd&rper in weiterer Folge durch Anheben mit der Hebevorrichtung

gehoben wird.

(Fig. 1)
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Heben eines in Uferndhe eines
Gewassers gesunkenen Schwimmkérpers, insbesondere Wasserfahrzeugs, mit
unterhalb des Schwimmké&rperbodens gespannten Zugmitteln und mit wenigstens

einer an den Zugmitteln angreifenden Hebevorrichtung.

Wo es moglich ist werden unter den Rumpf des gesunkenen Schwimmkdérpers,
eines Schiffes, Bootes, Pontons, Steges oder sonstigen nicht mehr schwimmfahigen
Kérpers, Zugmittel wie Seile, Ketten, Gurte od. dgl. eingezogen, deren enden an
Kranhaken bzw. an Krantraversen befestigt werden. Der eigentliche Hebevorgang
erfolgt dann mit einem oder mehreren Kranen (KR101780723B1). Auch Uber einem
gesunkenen Schwimmkorper plazierbare Hebeschiffe sind bekannt
(KR2020170003021U), die aber aus Platzmangel in Uferndhe nicht eingesetzt
werden kdénnen. Problematisch ist bei in Ufernahe gesungenen Schwimmkd&rpern
insbesondere, dass die Zugmittel oft nicht ordnungsgeman unter dem
Schwimmkdrperrumpf angeordnet werden kdnnen, da dieser entweder fest in
Schlamm od. dgl. feststeckt bzw. auf Gerdll aufliegt, was ein umschlingen des

Schwimmkdérperbodens erschwert bzw. verunmdoglicht.

Aus der DE 20303464 U1 ist eine Vorrichtung zum Heben eines auf Grund
gelaufenen Schiffes bekannt, bei der am Rumpf des gesunkenen Schwimmkdrpers
Auftriebskorper angeordnet sind, die aus einer inaktiven, nicht aufgeblasenen
Stellung, in der sie keinen zusatzlichen Auftrieb erzeugen, in eine aktive,
aufgeblasene Stellung Ubergeflihrt werden, in der sie einen den Schwimmkdrper
hebenden Auftrieb erzeugen. Die Vorrichtung umfasst luftdichte, aufblasbare Balge,

die mittels Tragelementen an der Seitenwand des Schwimmkdrpers festgelegt
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werden. Nachteilig ist bei dieser Vorrichtung, dass diese auBen am Schiffskérper
angebracht werden muss, wozu es erforderlich ist Locher in den Schiffsrumpf zu
bohren. Derartige Locher stellen potentielle Schwachpunkte dar, an denen Wasser
eindringen kann, was einem Heben des Schwimmkdrpers, das Ublicherweise durch

ein Auspumpen des Schiffes unterstitzt wird, entgegenwirkt.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zum Heben eines in
Uferndhe eines Gewassers gesunkenen Schwimmkdrpers der eingangs
geschilderten Art anzugeben, mit dem die Zugmittel moglichst einfach unter
vorgegebenen Hebebereichen des Schwimmkdérpers angeordnet und der
Schwimmkdrper in weiterer Folge vorteilhaft gehoben werden kann.

Die Erfindung 16st die gestellte Aufgabe dadurch, dass zun&chst Hohlprofile unter
dem Schwimmkérperboden von der Uferseite her derart durch unterhalb des
Schwimmkdrpers liegendes Erdreich getrieben werden, dass die Hohlprofile
zumindest anndhernd Uber die Schwimmkdérperbodenbreite von der Uferseite bis
zur Gewasserseite des Schwimmkdrpers hin reichen, dass je wenigstens ein
Zugmittel durch je ein Hohlprofil oder je mit einem Hohlprofil eingezogen wird, dass
die Zugmittel einerends uferseitig verankert werden und dass die Zugmittel
andernends gewasserseitig an einer Hebevorrichtung festgelegt werden und dass
der Schwimmkd&rper in weiterer Folge durch Anheben mit der Hebevorrichtung
gehoben wird.

Es werden also zunachst Hohlprofile an vorgegebenen Hebebereichen unter dem
Schwimmkdrperboden von der Uferseite her durch unterhalb des Schwimmkérpers,
insbesondere des Wasserspiegels des Gewassers, liegendes Erdreich,
insbesondere Schlamm, Geréll Steine od. dgl. getrieben. Die Hebebereiche lassen
ein Heben des Schiffes zu und sind insbesondere an verstarkten Stellen,
beispielsweise im Bereich eines Schotts, vorgesehen. Diese Hohlprofile lassen sich
im Gegensatz zu den nur Zugkrafte aufnehmenden Zugmitteln einfach an
gewUlnschter Stelle in das Erdreich treiben und dienen in weiterer Folge als

Einzugskanal fir die einzusetzenden Zugmittel, wie Seile, Ketten, Gurte od. dgl..
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Zudem konnen sie die Zugmittel vor Beschadigungen wahrend des Hebens des
Schwimmkdrpers schiitzen, indem sie die Druckverteilung vergréBern. Sind die
Zugmittel ordnungsgeman platziert, kann der Schwimmkérper mit der
Hebevorrichtung gehoben werden.

Je nach Beschaffenheit des Erdreiches kann es von Vorteil sein die Hohlprofile zum
Eintreiben in das Erdreich eintriebsseitig mit einem Bohrkopf und/oder einem
Wasserstrahlschneider auszustatten. Das Hohlprofil kann beispielsweise auch ein
rickstoBBbetriebenes Vortriebselement nach Art einer Kanalratte sein. Dazu kann
den Hohlprofilen zum Eintreiben in das Erdreich ein wenigstens eintriebsseitig
ausstromendes Fluid, insbesondere Wasser und/oder Luft, unter Druck zugefihrt
werden. Auch radiale Bohrungen in den Hohlprofilen kbnnen vorgesehen sein, um
die Hohlprofile im Erdreich freizuspilen. In einem einfachen Fall wird Wasser unter
Druck durch die Hohlprofile geblasen, um dem Hohlprofil den Vortriebsweg durch
das Erdreich zu bahnen. Schlamm Sand und Kies kénnen damit ausgespult und der
Schwimmkdrperboden zumindest lokal freigesplilt werden. Auf gegebenenfalls ein
Bohrgestange bildenden Hohlprofile kann auch durchaus ein Bohrkopf aufgesetzt
sein bzw. kann durch die Hohlprofile ein einen Bohrkopf tragendes Bohrgestange
geflhrt sein, wenn dies das Erdreich, beispielsweise ein Gestein, erfordert.

Die Hohlprofile kdnnen insbesondere von der Uferseite her mit einem Bohrer (insb.
Hohlbohrer), mit einer Ramme und/oder mit einer Presse, insbesondere einem
Bagger, in das Erdreich getrieben werden, je nachdem welche Art von Untergrund
vorliegt.

Die Zugmittel, insbesondere Seile, Ketten oder Gurte, werden vorzugsweise mittels
einer Einzugshilfe, beispielsweise einer Einzugsfeder, in das jeweilige Hohlprofil
eingezogen. Uferseitig empfiehlt es sich die Zugmittel an Pollern, Erdankern,

Gewichten und/oder Fundamenten zu verankern.

Um einfach besonders hohe Hubkrafte generieren zu kdnnen wird vorgeschlagen
die Zugmittel gewasserseitig an einer Hebevorrichtung, namlich wenigstens einem,

langsseits des Schwimmkdrpers liegenden Leichter, gegebenenfalls zwei oder
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mehreren langsseits nebeneinanderliegenden und miteinander vertduten Leichtern,
festzulegen. Dabei werden die Zugmittel vorzugsweise gewasserseitig an
wenigstens einem gefluteten Leichter festgelegt, um ein Kippen des Leichtes bzw.
der vertduten Leichter zu vermeiden und wird der der Schwimmkérper in weiterer
Folge durch auspumpen des bzw. der Leichter(s) gehoben. Mit dem Einsatz
wenigstens eines Leichters als Hebevorrichtung kdnnen in einfacher Weise sehr
hohe Hebekrafte realisiert werden, die mit einem Kran, wenn Uberhaupt, nur sehr
schwer realisiert werden kbnnen. Werden insbesondere zwei aneinander langsseits
liegende, fest miteinander verbundene, insbesondere vertaute, Leichter als
Hebevorrichtung verwendet, kann ein Kippen der Leichter im Zuge eines
Hubvorganges dann vorteilhaft vermieden werden, wenn der auf3ere, also der vom
Ufer weiter entferntere Leichter, als Ausgleichsgewicht dient. Dazu kann der auBBere
Leichter in seinem Laderaum einen hoheren Wasserfullstand aufweisen, als der die
Haupthubkrafte aufbringende dem Schwimmkdérper néherliegende Leichter. Beide
Leichter werden zum Heben des Schwimmkdrpers also je nach Bedarf ausgepumpt,
wobei beide einen unterschiedlichen Fillstand aufweisen. Ein in der Flussschiffahrt
Ublicher Schubleichter ist fir Ladungen von rund 2000t ausgelegt, kann also eine
Hebekraft von bis zu 2000t erzielen.

Um fUr eine ausreichende Vorspannung zu sorgen werden die Zugmittel
vorzugsweise an der Gewasserseite des Leichters mittels einer Spannvorrichtung,

insbesondere einer Winde, festgelegt.

Zwecks VergroéBerung der maximal erzielbaren Hubhéhe kann das Zugmittel zum
Anheben des Schwimmkdrpers zusatzlich mit einer zwischen Leichter und Zugmittel
vorgesehenen Hebevorrichtung gehoben werden, welche Hebevorrichtung das
Zugmittel, insbesondere bei bereits teilgehobenem und ausgepumptem
Schwimmkdrper, Uber eine Leichterbordwandoberseite anhebt.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es
zeigen einzelne Verfahrensschritte zum Heben eines in Ufernahe eines Gewassers

gesunkenen Schwimmkdrpers mit
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Fig. 1 dem gesunkenen Schwimmkdrper,
Fig. 2 dem teilgehobenen Schwimmké&rper und
Fig. 3 dem gehobenen Schwimmkdrper in einer Ansicht.

Zum Heben eines in der Nahe eines Ufers 1 eines Gewassers 2 gesunkenen
Schwimmkdrpers 3, insbesondere Wasserfahrzeugs, sind unterhalb des
Schwimmkdrperbodens 4 gespannte Zugmittel 5 und wenigstens eine an den
Zugmitteln 5 angreifenden Hebevorrichtung 6a, 6b vorgesehen. Es versteht sich von
selbst, dass Uber die Schwimmkd&rperlangsrichtung, also parallel zum Ufer
verlaufend, eine ausreichende Anzahl an Zugmitteln 5 vorgesehen ist, um die Last

des Schwimmkdrpers 3 aufzunehmen.

Zum Heben werden zunéchst Hohlprofile 7 unter dem Schwimmkdrperboden 4 von
der Uferseite her derart durch unterhalb des Schwimmkérpers 3 liegendes Erdreich
8 getrieben, dass die Hohlprofile 7 zumindest annahernd Uber die
Schwimmkdrperbodenbreite b von der Uferseite bis zur Gewasserseite des
Schwimmkdrpers hin reichen. In weiterer Folge wird je wenigstens ein Zugmittel 5
durch je ein Hohlprofil 7 eingezogen. Die Zugmittel 5 werden einerends uferseitig
verankert und andernends gewdsserseitig an einer Hebevorrichtung 6a, 6b
festgelegt. AbschlieBend wird der Schwimmkdrper 3 durch Anheben mit der
Hebevorrichtung 6a, 6b gehoben.

Die Hohlprofile 7 kbnnen zum Eintreiben in das Erdreich eintriebsseitig mit einem
Bohrkopf und/oder einem Wasserstrahlschneider 9 ausgestattet sein. Zudem kann
den Hohlprofilen 7 zum Eintreiben in das Erdreich wenigstens eintriebsseitig
ausstrdmendes Fluid, insbesondere Wasser und/oder Luft, unter Druck mit einer
Pumpe 10 zugeflhrt werden. Die Hohlprofile 7 werden von der Uferseite her mit
einem Bohrer, mit einer Ramme und/oder mit einer Presse, insbesondere einem
Bagger, in das Erdreich getrieben. Die Zugmittel 5, insbesondere Seile, Ketten oder
Gurte, mittels einer Einzugshilfe, insbesondere einer Einzugsfeder, in das jeweilige
Hohlprofil 7 eingezogen werden. Die Zugmittel 5 werden uferseitig an Pollern 11,
Erdankern, Gewichten und/oder Fundamenten verankert.
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Die Zugmittel 5 werden gewasserseitig an einer Hebevorrichtung 6, namlich
wenigstens einem, langsseits des Schwimmkdrpers liegenden Leichter 11,
gegebenenfalls zwei oder mehreren langsseits nebeneinanderliegenden und
miteinander vertauten Leichtern 11, festgelegt werden. Die Zugmittel 5 werden
gewasserseitig an wenigstens einem gefluteten Leichter 11, der Hebevorrichtung
6a, festgelegt (Fig. 1) und der Schwimmkdrper in weiterer Folge durch auspumpen
des Leichters 11, der Hebevorrichtung 6b, gehoben (Fig. 2). Die Zugmittel 5 werden
an der Gewasserseite des Leichters mittels einer Spannvorrichtung, insbesondere

einer Winde 12, festgelegt.

Das Zugmittel 5 wird zum weiteren Anheben des Schwimmkdrpers 3 mit einer
zwischen Leichter 11 und Zugmittel 5 vorgesehenen Hebevorrichtung 13 gehoben,
welche Hebevorrichtung 13 das Zugmittel insbesondere hydraulisch, Gber eine

Leichterbordwandoberseite 14 anhebit.
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Patentansprlche

1. Verfahren zum Heben eines in Ufernahe eines Gewassers gesunkenen
Schwimmkdrpers, insbesondere Wasserfahrzeugs, mit unterhalb des
Schwimmkdrperbodens gespannten Zugmitteln und mit wenigstens einer an den
Zugmitteln angreifenden Hebevorrichtung, dadurch gekennzeichnet, dass zunachst
Hohlprofile unter dem Schwimmkdrperboden von der Uferseite her derart durch
unterhalb des Schwimmkérpers liegendes Erdreich getrieben werden, dass die
Hohlprofile zumindest anndhernd Uber die Schwimmkdrperbodenbreite von der
Uferseite bis zur Gewasserseite des Schwimmkdrpers hin reichen, dass je
wenigstens ein Zugmittel durch je ein Hohlprofil oder mit je einem Hohlprofil
eingezogen wird, dass die Zugmittel einerends uferseitig verankert werden und dass
die Zugmittel andernends gewasserseitig an einer Hebevorrichtung festgelegt
werden und dass der Schwimmkérper in weiterer Folge durch Anheben mit der

Hebevorrichtung gehoben wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Hohlprofile
zum Eintreiben in das Erdreich eintriebsseitig mit einem Bohrkopf und/oder einem

Wasserstrahlschneider ausgestattet sind.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass den
Hohlprofilen zum Eintreiben in das Erdreich wenigstens eintriebsseitig
ausstromendes Fluid, insbesondere Wasser und/oder Luft, unter Druck zugefihrt

wird.

4. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die Hohlprofile von der Uferseite her mit einem Bohrer, mit einer Ramme und/oder
mit einer Presse, insbesondere einem Bagger, in das Erdreich getrieben werden.
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5. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die Zugmittel, insbesondere Seile, Ketten oder Gurte, mittels einer Einzugshilfe in

das jeweilige Hohlprofil eingezogen werden.

6. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
die Zugmittel uferseitig an Pollern, Erdankern, Gewichten und/oder Fundamenten

verankert werden.

7. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
die Zugmittel gewasserseitig an einer Hebevorrichtung, namlich wenigstens einem,
langsseits des Schwimmkdrpers liegenden Leichter, gegebenenfalls zwei oder

mehreren langsseits nebeneinanderliegenden und miteinander vertduten Leichtern,

festgelegt werden.

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Zugmittel
gewasserseitig an wenigstens einem gefluteten Leichter festgelegt werden und dass
der Schwimmkdrper in weiterer Folge durch auspumpen des Leichters gehoben

wird.

9. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Zugmittel an der Gewasserseite des Leichters mittels einer Spannvorrichtung,

insbesondere einer Winde, festgelegt werden.

10.  Verfahren nach einem der Anspriche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
das Zugmittel zum Anheben des Schwimmkdrpers mit einer zwischen Leichter und
Zugmittel vorgesehenen Hebevorrichtung gehoben wird, welche Hebevorrichtung

das Zugmittel Gber eine Leichterbordwandoberseite anhebt.
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