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Sitoja—aine, joka on kdyttdkelpoinen hammasproteesien val-

mistuksessa ja joka koostuu alumiinijauheesta ja inertistd,
nestemdisestd orgaanisesta kantaja-aineesta

Tdmd hakemus on jatko-osa aikaisempaan hakemukseen,
jonka sarjanumerc on 342 258, arkistoitu tammikuun
25:ntend, 1982,

Tdmd keksintd koskee hampaitten sitoja-ainetta, jo-
ka koostuu alumiinipulverista inertissid, nestemdisessi
orgaanisessa kantaja-aineessa, menetelmdd, jossa mainit-
tua sitoja-ainetta kdytet8dn hammasposliinin sitomiseksi
metalliseen sisdosaan ja mainitulla menetelmdlld valmis-
tettuja hammasproteeseja.

Hammasproteesit kdsittdvdt yleensd metallisen ytimen
tai rungon, johon posliini kiinnitetd&n ndkyvilld pinnoilla
esteettisistd syistd. Monien vuosien ajan kulta on ollut
rakenteellinen perusmetalli ytimen tai rungon valmistami-
sessa. Kullan korkean hinnan vuoksi on kuitenkin tehty mo-
nia yrityksid keksid halpoja metalliseoksia, joita voitai-
siin kayttdd kullan tilalla. Sellaisia seoksia kuvataan
esim. US.patenteissé 1 736 053, 2 089 587, 2 156 757,

2 134 423, 2 162 252, 2 631 095, 3 121 629, 3 464 817,
3 544 315, 3 685 115, 3 716 418, 3 761 728 ja 3 834 024

ja normaalissa hampaita k&sittelevdssd kirjallisuudessa

kuten Skinner ja Phillips, "The SCIENCE OF DENTAL MATERIALS",

s. 582, kuudes painos, W.B. Saunders Company, Philadelphia
ja Lontoo, 1967, ja Morrey & Nelson, "DENTAL SCIENCES
HANDBOOK", c¢. 168, American Dental Association and National
Instirute of Dental Research, U. S. Government Printing
O0ffice, Washington D.C., 1970. Sopivia seoksia ovat tyypil-
lisesti nikkeli- tai kobolttiperustaiset seokset, erityi-
sesti nikkeli-kromi-seokset.

Tamd keksintd koskee sitoja~ainetta ja menetelmdd
hammasposliinin sitomiseksi nikkelipitoiseen, halvasta me-
tallisecoksesta valmistettuun runkoon. Kun hammasposliini
sidotaan metallirunkoon kdyttden tdmdn keksinndn mukaisia

sitoja-aineita, muodostuu vahva sidos, joka estdd posliinin
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irtoamisen paljon suuremmissa rasituksissa kuin jos
sitoja~ainetta ei ole kdytetty.

Lisdksi tdmdn keksinnén mukaisia sitoja-aineita
voidaan kdyttda vdhemmin kriittisissd olosuhteissa kuin
aikaisempia, samanlaisia sitoja-aineita.

Tdmdn keksinndén mukainen sitoja=-aine ON @lumiinijau-
hetta ja inerttid nestemdistd, orgaanista kantaja-ainetta.
Tdmén keksinndn mukainen menetelmd kdsittdd: (a) keksin-
nén mukaisen sitoja-ainekerroksen levittdmisen puhdiste-
tulle nikkelipitoiselle metallirungolle, (b) p&ddllystetyn
metallirungon polttamisen oleellisesti inertissd ilmakehds-
sd sellaisessa lampdtilassa ja sellaisen ajan, joka riittdd
alumihidikerroksen muodostumiseksi mainitun metallirungon
pinnalle, (c) p&dllystetyn ja poltetun pinnan puhdistami-
sen, ja (d) posliinin levityksen poltetulle ja puhdiste-
tulle pinnalle seki polton.

Keksinntdn mukainen artikkeli on hammasproteesi,
joka kidsittdd metallirungon ja posliinipd&dllysteen, missd

posliini on sidottu metallirunkoon keksinndén mukaisella

‘sitoja-aineella.

US-patentissa nro 2 996 419 Schmick esittdd sitoja-
aineen lasipintojen liittdmiseksi toisiinsa ja se koostuu
alumiinijauheesta ja haihtumattomasta silikonihartsista,
joka hajoaa poltossa ja muodostuu piidioksidia. GB-paten-
tissa nro 1 529 267 (1/24/79) esitetdin sitoja-aine poslii-
nin liittd3miseksi metallirunkoon hammasproteesien valmis-
tuksessa, ja sitoja-aine sisdltdid alumiinijauhetta, lasijau-
hetta ja haihtuvan nestemdisen silikonidljykantaja-aineen.
GB-patentissa kuvattua sitoja-ainetta merkkinoitiin oleelli-
sesti patentissa kuvatussa muddossa jé_;itten parannettuna

varsiona, missd silikonidljykantaja-aine korvattiin propy-

leeniglykolilla.

Alumiinia kdytetddn hienojakoisen jauheen muodossa,
jonka partikkelin keskim8&rdinen halkaisija on edullisesti
alle n. 25 mikrometrid. Vaikka tédsmédllinen partikkelikoko

ei ole kriittinen, useimpien (esim. vd&hintddn n. 90 %)
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hiukkasten pitdisi olla alle 200 meshia, jotta sitoja-
aineella olisi otolliset kédsittelyominaisuudet.

Alumiinijauhetta kdytetddn inertissd, nestemiisessd
orgaanisessa kantaja—aineessa. Kuvaavia orgaanisia kantaja-
aineita ovat propyleeniglykoli, glyseroli, esterit, keto-
nit, nestemidiset hiilivedyt, Jja muut haihtuvat orgaaniset
aineet, Jjotka eivdt reagoi alumiinin eivdtkd metallirungon
kanssa eivdtkd siten sekaannu aluminidinmuodostumisreaktioon.

Orgaanista nestettd kdytetddn sopivina annoksina si-
ten, ettd sitoja-aine voidaan levittidad sivelemilld, suihkut-
tamalla tai kastamalla. Tdsmdlliset mddrat voidaan madrittaa
rutiininomaisesti kokeilemalla, mutta usein neste: jauhe-
painosuhde on alueella n. 1:2 - 5:1, Sitoja—aineseos voi-
daan valmistaa yksinkertaisesti sekoittamalla kantaja-
aine alumiinijauheen kanssa lietteeksi. Jauhe ja kantaja-
aine voidaan sekoittaa juuri ennen k&dyttdd tai sekoitus voi-
daan suorittaa jo ennakolta.

Metallirunko puhdistetaan perusteellisesti ennen kuin
sitoja~aine levitet&ddn, Puhdistus voidaan suorittaa tavan-
omaisella menetelmdlld, kuten hankausaineella kdsittely,
harjaus,ultraddnipuhdistus vedessd tai muu sellainen. Sito-
ja—-aine levitetddn sitten ohuena kerroksena metallille kdyt-
t#&en sivellintd tai spaattelia, suihkutusta tai kastamista,
siten ettd saadaan n. 1 tai 2 mm paksuinen kerros.

Sitten pddllystetty metallirunko poltetaan. Tyypil-
liset poltto-olosuhteet ovat seuraavanlaiset:

Pddllsytetty metallirunko pannaan uuniin n. 550°C
(1200°F) lémpdtilaan, sitten uuniin joko vedet&in vakuumi
tai sinne tuodaan inertti ilmakehd esim. argonista, types-
td tms. Vakuumi on edullinen, koska useimmissa hammaslabo-
ratorioissa on vakuumiuunim Sitten ldmp&tilaa nostetaan
n. 40°C (100°F) minuutissa maksimildmpdtilaan n. 840-1000°C
(1550—18500F). Kun maksimildmpdtila on saavutettu, kappale
jddhdytetddn pééstamélia ympdrdivd ilmaa uuniin ja jadhdyt-

tdmdlld sitten ilmassa huoneen lédmpdtilaan.
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Polton aikana alumiinijauvhe reagoi metallirungossa
olevan nikkelin kanssa ja muodostuu nikkelialuminidia.

Kun pddllystetty metallirunko on poltettu, se puh-
distetaan edullisesti ultraddnelld vedessad irtonaisten ainei-
den poistamiseksi. Tdssd vaiheessa pitdisi olla huolelli-
nen, ettd kaikki irtonaiset aineet saataisiin poistetuksi.

Posliini levitetd@dn sitoja-aineella pddllystetylle
metallipinnalle milld tahansa tarkoituksenmukaisella mene-~
telmdlld, jota normaalisti kdytetddn metallipintojen pddl-
lystykseen sitoja-aineen puuttuessa. Edullisia menetelmii
ovat maalaus siveltimelld tai levitys spaattelilla. Kun
posliini on levitetty, se poltetaan kyiseielle posliinille
ja kdytetylle metallille sopivassa liampdtilassa. Siten
poltto voidaan suorittaa milld tahansa sopivalla ldmpdti=-
la-alueella 900-1000°C (1600-2000°F) v#1illd. Sen jédlkeen
voidaanlevittdd uusia posliinikerroksia ja polttaa tavalli-
seen tapaan, niin ettd saadaan valmiiksi hammasproteesi,
jossa muodostetaan metallin ja posliinin vdliin sidos,
joka kestdid mekaanista rasitusta.

Tamidn keksinndn sitoja-aineseokset sopivat kdytet-
tdvdksi sellaisten nikkelipitoisten metalliseosten ja pos-—
liinien kanssa, joita voidaan kdyttdi vhdessid sitoja-aineen
puuttuessa.

Témidn keksinndn mukaisille sitoja-aineseoksille sopi=
via metalliseoksia ovat nikkelipohjaiset seokset, erityi-
sesti nikkeli-kromiseokset. Tyypillisid seoksia loéytyy
ajiemmin mainituista patenteista ja halpoja metalliseoksia
esittelevidstd, hampaita k&sittelvidsti kirjallisuudesta.
Muita nikkelipitoisia seoksia, joiden kanssa sitoja-aine-
seosta voidaan kdyttdd, on saatavana erilaisilla kaupalli-
silla nimikkeilld. Vield muita seoksia,joiden kanssa sito-
ja-aineseoksia hyodyllisesti kdytetddn on esitetty US-pa-
tentissa nro 4 129 944 ja julkaisussa European Patent
Application nro 5013, julkaistu 13.10.1979.

Metalliseokseen sidottava posliini voi olla mitd ta-

hansa valitun seoksenkanssa sopivaa posliinia. "Posliinilla™"
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tarkoitetaan alalla tunnettua hammasposliinia ja se sisdl-
tdd mybs hammaslasit. Ne sisdltdvdt tavallisesti piioksi-
dia, alumiinioksidia, kaliumoksidia, natriumoksidia ja
pienid mddrid muita oksideja. Tavallisesti se posliini-
padllys, joka levitetddn ensin metallille on ldpikuultama-
tonta posliinia. Ldpikuultamaton posliini vdhentdd metal-
lin ndkyvyyttd ldpi lopullisen pddllyksen. Lidpikuultamatto-
mia posliineja on kaupallisesti saatavina, ja oksidiseock-
seen kuuluu joko zirkoniumoksidia, tinaoksidia, titaaniok-
sidia tai zirkoniumsilikaattia samennusaineena. Ldpikuulta-
maton posliini pddllystetddn tavallisesti suhteellisen pak-
sulle runkoposliinikerroksella tai -kerroksilla, ja sen jdl-
keen tavallisesti lopullinen kerros leikkaavaa posliinia
hampaankdrkiin.Runkoposliinia on kaupallisesti saatavana
nimelld ien- tai runkoposliini (kutsutaan joskus nimelli
dentiini) ja siind voi olla pieni mddrd samennusainetta,

ja leikkaavan posliinin koostumus on tavallisesti saman-
lainen kuin runkoposliinin, mutta samennusaine puuttuu. Kai-
kissa ensimmdistd kerrosta seuraavissa kerroksissa poslii-
ni kiinnitetdidn posliiniin. Ensimmdisessd kerroksessa pos-
liini kiinnitetddn metalliin, ja tdmidn keksinndn mukaises-
sa sitoja—-aineseocksessa olevat ratkaistavat ongelmat koske-
vat posliinin ja metallin suhdetta.Siten tdmidn keksinndn
menettelyssd ainoastaan metalliin sidottava posliini on
huolen aiheena. Koska nykyisessd kdytidnndssd metalliin kiin-
nitettdva posliini on alalla ldpikuultamattomana tunnet-

tua posliinia, ovat metalliin sitoja-aineseoksilla kiinni=-
tettdvdt posliinit tavallisesti ldpikuultamattomia poslii-
neja, vaikkakaan niihin ei rajoituta.

Posliinin t8smdllisen koostumuksen valinta riippuu
suuremmassa mddrin metalliseospohjasta, jota vasten poslii-
ni tulee, kuin sitoja-aineesta. Jotta sitoja-aineella olisi
keksinntssi edulliset ominaisuudet, oletetaan ettd posliini
valitaan siten,ettd se on sopiva metalliseosrunkoon tai
kdytettyyn pohjaan. Siten posliinin ldmpdlaajenemisominai-
suuksien pitdisi olla vhtdpitdviat tai kohtalaisen sopivat
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metalliseoksen kanssa.

On havaittu, ettd merkityksellistd yksinkertaista laa-
jehemiskerrointa ei saada posliinille siten, kuin se on
metallilla laajalla lampObtilavidlilli n. 25—6OOOC, ja ettd
laajenemiskerrointen arvot pdtevidt vain kapealla lampétila-
alueella. Siksi usein laajenemiskerrointen alustavan miirityk-
sen jdlkeen kdytetddn empiirisiid menetelmid tietyn metalli-
seoksen kanssa kdytettdvidn posliinin valitsemiseksi. Tie-
tyn metalliseocksen kanssa kdytettdvin posliinin valinta-
menetelmd ei kuulu tdhidn keksintddn, mutta kun kohtalaisen
vhteensopiva posliini ja metalliseos pitdid kiinnittdd toi-
siinsa, t&dmdn keksinntn mukaisen sitoja-aineen kiyttd
parantaa suuresti kiinnitysominaisuuksia.

Seuraavat esimerkit kuvaavat keksinnon kdyttdd:

Esimerkki 1

Tamdn keksinn®tn sitoja—-aineen suurin etu on, ettid
sen kdyttStapa on suhteellisen epdkriittinen.Siksi erinomai-
sia tuloksia voidaan saavuttaa helpommin hammaslaboratorios-~
sa hyvin erilaisissa olosuhteissa. Esimerkissi 1 esitetyt
kokeet ndyttdvavidt ko. edun toteen,

Koejdrjestely

A. Metalliseosndyte

Ceramalloy II- laattoja Johnson & Johnsonin tava-
ramerkki - metalliseos, joka sisdltdi nikkelid, kromia,
piitd, molybdeenid ja booria), ( 3 cm pitkid x 1 cm leveitd x
0,5 mm paksuja) valettiin ja 1 ¢m alue laatan keskellid teh-
tiin karkeaksi kdyttden timanttikappaletta, kun valmistus
suoritettiin sitoja-aineen kidyttdd ajatellen.

Kaikki laatat puhdistettiin ultrad#dnelld tislatussa
vedessd.

B. Alumiinijauhe

Alcoa Powderin erilaisia laatuja kokeiltiin kdyt&s-—
sd sitoja-aineena, ja Alcoa 123 ja Alcoa 101 valittiin hiuk-
kaskoon ja levityksen helppouden takia. Taulukossa I on
annettu erittelyt ndille jauheille.
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C. Levitzs

Sitoja-aineesta tehtiin eri paksuisia vaihtelemalla
nesteen ja jauheen suhdetta seuraavasti:
(1) Ohut kerros

Propyleeniglykolia sekoitettiin alumiinijauheeseen
riittdvasti siten, &td seos tippui helposti spaattelilta.
Metallille siveltiin seosta siten, ettd metalli juuri ja
Juuri peittyi.

{(2) Keskipaksu kerros

Jauhetta ja propyleeniglykolia sekoitettiin siten,
ettd seokselle saatin hyvd sakeus maalaukseen ja ettd seos
tarttui jonkin verran spaatteliin.Metallipinnalle levitet-
tiin tasainen kerros.

(3) Paksu kerros

Jauhetta ja propyleeniglykolia sekoitettiin siten,
ettd aine tarttui voimakkaasti spaatteliin. Tasainen ker-
ros levitettiin metallipinnalle.

D. Sitoja-aineen poltto

Sitoja-aineen levityksen jdlkeen laatat kuivattiin
uuninluukulla, ja pantiin uuniin 650°C (lZOOOF) ldmpdtilaan,
uuniin vedettiin vakuumi ja uvunin lampttilaa nostettiin
850°c (1550°F), 900° (1650°F), 950°C (1750°F) tai 1000°C
(1850°F) lsmpétilaan nopeudella 40°C/min (100°F/min). Nayt-—
teet otettiin uunista ja niiden annettiin jddhtyd alustal-
la huoneen ldmp&dtilaan.

E. Pinnan valmistus sitoja-aineen polton jdlkeen

Yksi laattasarja harjattiin keskikovalla Robinson
harjalla kdyttden hammastyovdlinettd. Sen jdlkeen suori-
tettiin 10 minuutin ultradinipesu vesijohtovedessi.

Toinen laattasarja puhdistettiin vain ultradinellli
vesijohtovedelld 10 minuutin ajan.

F. Posliinin levitys

Normaalia l&pikuultamatonta posliinia levitettiin
japoltettiin 650—9000C (1200-17OOOF) lampétilassa vakuumissa,
900-1000°C (1700-1850°F) limpdtilassa ilmassa, ja jidhdy-

tettiin alustalla.
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G. Posliini/metalli-sidoksen testaus

Normaalia taivutusadheesiotestia kdytettiin posliini=-
sidoksen luonteen tutkimiseksi. W.J. O0'Brien kuvaa testia
kappaleessa "Cohesive Plateau Theory of Porcelain-Alloy
Bondning" teoksessa "Dental Porcelain", Yamada et al,
University of Southern California, 1977.

Kokeen tulokset ja johtopdatokset

Posliinisidoksen ominaisuuksien eri tekijdiden vai-
kutukset olivat:

A. Sekoituksen ja levityksen vaihteluiden vaikutus

Jauheen {(Alcoa 123) ja nesteen (propyleeniglykoli)
sekoitus ja levitys vaikuttavat sitoja-ainekerroksen pak-
suuteen levityksessd. Ohuen,keskipaksun ja paksun pddllys-
tyksen vaikutus posliinin pysymisprosenttiin erilaisissa
polttoldmpdtiloissa onegitetty taulukossa II. Na&md tulok-
set osoittavat hyvin pientd vaihtelua posliinin prosentu-
aalisessa pysymisessd sitoja-aineen paksuuden vaihdellessa.
Kaikissa tapauksissa saavutettiin yli 95 % pysyvyys.

B. Polttolampdtilan vaihtelun vaikutus

Taulukossa III on esitetty taivutusadheesiotiedot,
jotka esittdvidt sitoja~-aineen polttoldmpdtilan vaikutusta
posliinin prosentuaaliseen pysyvyyteen. Ndmd tulokset osoit-
tavat hyvin pientd vaihtelua posliinin prosentuaalisessa
pysymisessd, kun polttoldmpdtila vaihtelee vd1il13 850-
1000°% (1550-1850°F).

C. Pinnanvalmistuksen vaikutus

Sitoja~aineen polton jdlkeen

Sitoja~aineen polton jdlkeen metallilaatan pinta puh-
distettiin kdyttden Robinson-harjaa ja ultraddntd tai ultra-
ddntd yksin.Tdmdn muuttujan vaikutus posliinin prosentu-
aaliseen pysyvyyteen on esitetty taulukossa IIT. Poslii-
nin prosentuaalisessa pysyvyydessd ei ole havaittavaa eroa
Robinson-harjalla ja ultradidnelld puhdistettujen, ja pelkds-

tddn ultraddnelld puhdistettujen ndytteiden vdlills.
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Ennen sitoja-aineen levitystd

Metallipinnan valmistuksen vaikutus ennen sitoja-
aineen levitystd posliinin prosentuaaliseen pysyvyyteen
on esitetty taulukossa IV. Normaali menetelmd metallipin-
nan valmistamiseksi on tehdd se karkeaksi timanttikojeel-
la ennen sitoja-aineen levitystd. T4td verrattiin metal-
lipintaan, joka oli hiekkapuhallettu ja kiillotettu (kadyt-
tden kumipy®drdd). Keskipaksu kerros sitoja-ainetta (Alcoa
123 ja propyleeniglykoli) levitettiin ja poltettiin
850°C (1550°F) ldmpdtilaan. Pinta puhdistettiin ultra-
ddnelld ennen ldpikuultamattoman posliinin levitysté&.
Ndmd tulokset esittdvidt verrattavissa olevia arvoja, ja
osoittavat, ettd pinnan karkeaksi tekeminen ei ole tarpeel-
linen t&mén tyyppisessi kiinnityksessi sidoksen kemialli-
sen luonteen takia. Raja-pinnan metallografinen tutkimus
osoittaa parempaa tulosta kumipydr&dlld kiilloitetulla me-
tallipinnalla.

D. Alumiinijauheen hiukkaskoon wvaikutus

Alcoa 10l-jauhe on hiukan karkeampaa kuin Alcoa
123~jauvhe (katso taulukkoa I). Joﬁta ndhtdisiin jotain
muutoksia posliinin prosentuaalisessa pysyvyydessd, Alcoa
101 verrattiin Alcoa 123 kanssa kdyttden ohutta ja keski-
paksua kerrosta ja polttoa 850°C (1550°F) (1550°F) l&mps-
tilaan. Tulokset ovat taulukossa V.

Nama tulokset osoittavat erinomaista posliinin py=-
syvyyttd, kun kdytetddn Alcoa 10l-jauhetta. Siksi pienet
muutokset alumiinijauheen hiukkaskoossa eivdt vaikuta
posliinin prosentuaaliseen pysyvyyteen.

E. Muut tulokset

Taulukossa VI on yhteenveto taivutusadheesiotestis-
td, joka wvahvistaa parannetun sitoja-aineen vaikutukset:

1) Jotta n&htdisiin, vaikuttaako GERAMALLOy II:n
poltto 850°C (1550°F) lampdtilassa posliinin prosentuaali-
seen pysyvyyteen ldpikuultamatonta posliinia levitettiin
suoraanoksidille. Huonot tulokset osoittavat oksidin ad-

heesion epdvakaisuutta metallipinnalla.
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2) Jotta ndhtdisiin tdyden posliininpolttojakson vai-

kutus sitoja—~aineeseen, sitoja-~aineen polton Jjalkeen

ndytteille tehtiin simuloitu ien- ja leikkaavan pasliinin

polttojakso. Erinomaiset tulokset osoittavat, ettd termin

jakso ei aiheuttanut haitallista vaikutusta tdmén sitoja-
aineen tehokkuutteen.
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Taulukko IT

Sitoja-aineen levityksen vaikutus

Sitoja—ainemuuttu—

Jjat
Poltto- : Puhdistus Posliinin Pysy-
i?ggéﬂ revitys ?giﬁzgn EZZijigigigth_ Keskiarvo
: ja minimi
Ohut R.B.&U.S. (")  kaikki 100 100,0
u.s. kaikki 100 100,0
850°C  Keskipaksu R.B.&U.S. 95-100 98,7
U.s. 91-100 96,7
Paksu R.B.&U.S. 95-100 98,1
U.S. ‘ 95-100 98,7
Ohut R.B.&U.S. 94-100 98,3
U.s. kaikki 100 1100,0
Keskie R.B.&U.S. 94-100 98,2
900°C  paksu u.s. | kaikki 100 100,0
R.B.&U.S. 91-100 98,7
U.s. 96-100 97,8
Ohut R.B.&U.S. 97-100 98,7
U.S. 97-100 99 ,7
950°C  Keski- R.B.&U.S. 97-100 99,0
paksu
u.s. 97-100 98,8
Paksu R.B.&U.S. 91-100 95,1
u.s. 94-100 98,4
Ohut R.B.&U.S. kaikki 100 100,0
U.S. 96-100 97,9
1000°C If,ifs‘i" R.B.&U.S. 95-100 99,5
U.s. 88~100 95,1
Paksu R.B.&U.S. 97-100 99,0
U.S. 98-100 99,1
(4) R-B. & U.S. - Robinson-harjas& Ultra#ini
U.S5. - Ultradé&ni
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~Taulukko IIT

Sitoja-aineen levityksen vaikutus

‘Sitoja-ainemuttu-
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Poltto— Puhdistus Posliinin pysy—

Tevitys lampo— polton vyys-% 10 ndyt—
tila Jjdlkeen t;een maksn_ml Keskiarvo

ja minimi
850°C R.B.&U.S. Kaikki 100 100,0
U.s.  Kaikki 100 100,0
900°C R.B.&U.S. 94-100 98,3
u.s. Kaikki 100 100,0
Ohut 950°C R.B.&U.S. 97-100 99,7
U.S. 97-100 99,0
1000°¢ R.B.&U.S.  Kaikkijgo 100,0
U.S. 96-100 97,9
850°C R.B.&U.S. 95-100 98,7
u.s. 91-100 96,7
900°C R.B.&U.S. 94-100 98,2
Uu.S. Kaikki 100 100,0
Reskipaksu 950°C R.B.&U.S. 97-100 99,1
u.s. 97-100 98,8
1000°C R.B.&U.S. 95-100 99,5
u.s. 88-100 95,1
850°C R.B.5&U.S, 95-100 98,1
U.s. 95-100 98,7
900°C R.B.&U.S. 91-100 98,7
u.s. 96-100 97,8
Paksu 950% R.B.&U.S. 91-100 95,1
u.s. 94-100 98,4
1000°C R.B.&U.S. 97-100 99,0
U.s. 98-100

9971
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Taulukko IV

Metallipinnan valmistuksen vaikutus

Metallipinnan Posliinin pysy-~-
valmistus vyys % Keskiarvo
(10 ndytettd)
Jauhettu 10-100 96,7
Hiekkapuhallettu 92-100 97,4
Kiilloitettu 94-100 98,5
Taulukko V

Alumiinijauheen hiukkaskoon vaikutus

Alcoa 101 jauhe

Sitoja~ainemuuttujat

Poltto- Puhdistus Posliinin prosentu-—
l18mpd- Levitys polton &alinen pysyvyys Keskiarvo
tila jdlkeen (10 ndaytteen mak-
simi- ja minimi=-
arvo
Ohut R.B.&U.S. Kaikki 100 100,0
850° Uu.s. 95-98 96,5
Keski-R.B.&U.S. 93-100 97,2
paksu
U.S. 94-100 98,2
Taulukko VI
Muut tulokset
Koeolosuhteet Posliinin pysy-
mis-% Keskiarvo
(10 ndytettd)
l. Ceramalloy II¥* 25-100 71,3
hapetettu 650-850°C 1&mps-
tilassa ja P.0.P. levitetty
suoraan oksidille
2. Ceramalloy II* Kaikki 100 100,0

parannettu sitoja-aine

(keskipaksu kerros,poltto
850°C ldmp&tilaan,ultrafddni-
puhdistus) P.0.P.levitys ja
simuloitu tdysi posliinin-
polttokédsittely
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Edelli oleVa esimerkki kuvaa sitd, ettd keksinndn
sitoja-ainetta voidaan kd3yttdd hyvin erilaisissa olosuh-
teissa. Aikaisempia kaupallisia alumiinijauheesta, lasi-
jauheesta ja kantaja-aineesta, kuten propyleeniglykolis-
ta muodostettuja sitoja-aineita oli kdytettdvd paljon
kriittisemmissd olosuhteissa. Esimerkiksi alin polttoldm-
pdtila oli n. 950°¢ (17500F) ja paras polttoldmpdtila
oli jopa korkeampi, esim. 1050°C (1900°F). Ndin ollen,
kun pddllystetty metallirunko tuotiin yhteyvteen ilman kans-
sa polton jdlkeen, metallirunko hapettui. Syntynyt oksidi-
kerros 0li poistettava, koska se oli epdesteettinen ja kar-
kea. Pddllyskerroksen paksuus oli my®ds melko kriittinen si-
ten, ettd niiden kerrospaksuuksien alue, jota oli kay-
tettdvd riittdvan adheesion saavuttamiseksi, oli melko
pieni. Ja lopuksi, pddllystetyn ja poltetun metallin puh-
distamisessa oli kdytettdvd jdykkdd harjaa riittdmdttd-
mdsti tarttuneen ja ylimddrdisen sitoja—-aineen poistami-
seksi.

Haluttaessa voidaan lisdtd tiksotrooppista ainetta
(so. tiksotrooppisuutta aiheuttavaa ainetta) keksinndn mu-
kaiseen sitoja—aineeseen. Sellaisia aineita kuin kolloi-
dista piidioksidia,hienojakoista magnesium-alumiinisili-
kaattia, hienojakoista alumiiniksidia tai muita samanlaisia
aineita, voidaan lis&dtd pienid mddriid (so. alle 1 paino-%
ja edullisesti alle 0,5 paino-%:a alumiinin painosta) polt-
tamattoman sitoja-aineen adheesion parantamiseksi. N&illa
alhaisilla pitoisuuksilla ei juuri haivaita vaikutuksia
muihin ominaisuuksiin.Pientd vesimd&drdd voidaan kdyttdd

tikstrooppisen aineen kanssa sen tehon parantamiseksi
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Patenttivaatimukset:

1. Hammasproteesin valmistusmenetelmd, £t u n n e t~
t u siitd, ettd se kdsittdi:

a)oleellisesti alumiinijauheesta ja inertista3,
haibhtuvasta ordgaanisesta kantaja-aineesta koostuvan seok-
sen  levittdmisen puhdistetun nikkelipitoisen metallirun-
gon pinnalle,

b) pddllystetyn metallin polttamisen oleellisen iner-
tissd ilmakehdgsd sellaisessa ladmpdtilassa ja sellaisen
ajan, joka riitt8id nikkelialuminidikerroksen muodostumi-
seen mainitulle pinnalle,

¢c) pddllystetyn ja poltetun pinnan puhdistukseen, Jja

d) posliinin levityksen poltetulle ja puhdistetulle
pinnalle ja polton.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t u n-
nettu siitd, ettd mainittu kantaja-aine on propyleeni-
glykoli.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t u n-
nettu siitd, ettd mainittu inertti ilmakehd on wvakuumi.

4. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmid, t u n-
nettu siitd, ettd mainittu inertti ilmakehd on wvakuumi.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmda, t u n-
nettu siitd, ettd mainittu seos sisdltdd pienen mda-
rdn, alle 1 paino-% alumiinijauheen painosta, tiksotroop-
pista ainetta.

6. Hammasproteesi, t unnet tu siitd, eetd se
kdsittdd nikkelipitoisen metallirungon, jossa on posliini-
pddllys, ja posliini on sithtu metallirunkoon kerxroksella,

joka koostuu oleellisesti nikkelialuminidista.
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