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“ARTIGO DE PAPEL LAMINADO E TECIDO DE PAPEL”.

A presente invencdo se refere a um artigo
absorvente de papel laminado mna forma de uma folha
retangular, tendo primeiras bordas paralelas numa primeira
direcdo e segundas bordas paralelas numa segunda direcdo
perpendicular a primeira direcdo e tendo uma A&rea do artigo
delimitada pelas ditas bordas. O artigo absorvente de papel
laminado compreende, pelo menos, duas camadas que sdo
ligadas por um adesivo aplicado em um padrdo de ligacdo
entre as camadas, sendo adequado para uso como papel de
enxugamento, guardanapo, papel toalha, papel higiénico,
papel de cozinha, lencos de papel ou similares. O artigo é
particularmente adequado para uso na area de enxugamento de

objetos.

Antecedentes da Invencgdo

A fim de melhorar a absorvéncia, volume e maciez
de produtos de papel absorvente, tais como, papéis de
enxugamento, guardanapos, papéis tipo toalha, papel
higiénico, papel de cozinha, lencos de papel ou similares,
é comum se laminar duas ou mails camadas de papel do tipo
papel higiénico. O artigo absorvente de papel resultante é
mais macio, mais flexivel e apresenta maior capacidade de
absorc8o e massa gue um correspondente artigo de camada
Unica tendo a mesma espessura e caracteristica de resma.

Um modo simples e comum de unir as camadas de
toalhas de papel e de papéis de enxugamento é por meio de

trabalho mecénico em relevo, ao 1longo de duas bordas
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paralelas na toalha ou papel de enxugamento. O artigo
resultante é macio e flexivel, porém, as camadas do artigo
tendem a se separar ou deslaminar na &rea entre as linhas
de 1ligacdo. Isso prejudica a absorvéncia, assim como, as
propriedades de manipulacdo e de enxugamento do artigo. O
trabalho em relevo de bordas ¢ divulgado, por exemplo, no
documento de patente EP 0 864 014.

Outra maneira de se obter um artigo de papel
laminado ¢é mediante ligacdo, em um padrdo proximamente
espacado, de elementos de ligacdo distribuidos por toda a
superficie do artigo. Esses padrdes de ligagdo sé&o
divulgados nas Patentes dos Estados Unidos Nos. 6.106.928,
6.136.413, 4.325.768, 4.978.565 e 6.361.784. Embora esses
padrdes de ligacdo proporcionem uma forte fixacdo entre as
camadas 1ligadas, os artigos de papel resultantes sé&o
indevidamente rigidos e, portanto, dificeis de dobrar e de
se conformar a uma superficie enxuta.

Conseqiientemente, existe a necessidade de um
aperfeicoado artigo absorvente de papel, particularmente,
para fins de enxugamento de objetos.

0 objetivo da presente invencdo € proporcionar um
artigo absorvente de papel e um tecido absorvente de papel,
compreendendo, pelo menos, duas camadas laminadas de papel,
tal como, de um papel tipo toalete, tendo alta maciez,

flexibilidade, absorvéncia e resisténcia a deslaminacdo.

Divulgacdo da Invengao

A invencdo proporciona um artigo absorvente de

papel laminado, na forma de uma folha retangular, tendo
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primeiras bordas paralelas numa primeira direc¢do e segundas
bordas paralelas numa segunda direcdo perpendicular a
primeira direcdo e tendo uma &rea do artigo delimitada
pelas ditas Dbordas, dito artigo absorvente de papel
laminado compreendendo, pelo menos, duas camadas que sédo
ligadas por um adesivo aplicado em um padrdo de ligacdo
entre as camadas. O padrdo de ligacdo compreende elementos
de ligacdo dispostos ao longo de um primeiro conjunto de
linhas de 1ligacdo, que se esﬁende de uma das ditas
primeiras bordas paralelas para a outra das ditas primeiras
bordas paralelas numa direcdo geral, com um primeiro dngulo
em relacdo a dita primeira direc¢do, e ao longo de um
segundo conjunto de linhas de ligacdo, que se estende da
dita uma das ditas primeiras bordas paralelas para a dita
outra das ditas primeiras bordas paralelas numa direcdo
geral, com um segundo angulo em relacdo & dita primeira
direcdo, o dito primeiro conjunto de linhas de ligacgéo
interceptando o dito segundo conjunto de linhas de ligacédo
e formando uma rede entrelacada de linhas de ligacdo, e ©
dito artigo absorvente de papel tendo uma d&rea de
superficie ligada de 0,6 a 6% da dita &rea do artigo,
preferivelmente, de 0,8 a 4% da dita drea do artigo e, mais
preferivelmente, de 1,2 a 3% da dita &rea do artigo.

0 termo ‘“retangular”, conforme aqui usado, inclui
também formatos gquadrados.

Se a linha de 1ligacdo for uma linha reta, a
direcdo geral da linha de ligacgdo coincide com a extensédo

da linha de ligacdo. Quando a linha de 1ligacédo for uma
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linha ondulada, a diregdo geral da linha de ligacgdo serd
uma 1linha reta, ao longo da qual a linha de 1ligacdo se
ondula. Cada conjunto de 1linhas de 1ligacdo pode ser
disposto espacado de modo eqlidistante na respectiva
direcdo geral ou pode ser espacado com diferente
espagamento. As linhas em cada conjunto de 1linhas de
ligacdo podem ser agrupadas em duas ou mais linhas, com o
mesmo espagamento e com um maior espagamento entre os
grupos do qgue entre as linhas dentro de um grupo.

A &rea ligada ¢é medida como a drea real ocupada
pelos elementos de 1ligacdo, em relagdo & 4&rea total do
artigo de papel laminado.

Os elementos de ligacdo dispostos ao longo das
linhas de 1ligagd8o podem ser linhas rompidas ou linhas
inteiras, fragmentos de 1linhas, ©pontos ou similares
elementos de ligacgdo. Se forem usados elementos de ligacdo
distintos, estes devem ser bem distribuidos ao longo da
linha de 1ligacdo e, preferivelmente, devem ocupar, pelo
menos, 40% da extensdo da linha de 1ligacdo, mails
preferivelmente, pelo menos, 50% e, mais ainda
preferivelmente, pelo menos, 60% da extensdo da linha de
ligacdo. Entretanto, os elementos de 1ligacdo podem
constituir porc¢des malores, correspondendo a disténcia
entre pontos de cruzamento na rede das linhas de ligacdo ou
a disténcia dupla entre os pontos de cruzamento na rede,
caso o padrdo seja um padrdo entrelacado, conforme aqui
divulgado. Em tais modalidades, os elementos de ligacdo

podem apresentar uma extensdo de 10 a 35 cm e 0s elementos
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de ligacdo irdo ocupar, pelo menos, 75% da extensdo de uma
linha de ligacdo.

0 padrdo de ligac¢@o de acordo com a invencgdo é um
padrdo de 1ligacdo superdimensionado, o gue implica guando
de sua visualizag¢do, que o padrdo seja percebido como sendo
demasiadamente grande para o0 artigo de papel. Uma vez que
somente uma sec¢do do padrdo é visivel em cada artigo de
papel, o visualizador observando apenas um artigo ndo ira,
pelo menos, ndo imediatamente, reconhecer a estrutura de
todo o padrdo. Um efeito do uso de um padrdo de ligacéo
superdimensionado é também aquele de que os artigos
individuais cortados do mesmo tecido de material laminado
terdo wum aspecto ligeiramente diferente, uma vez que
compreendem diferentes se¢des do padrédo.

As linhas de ligacd@o entrelacadas criam um padr&o
de grandes areas ndo-ligadas e tdo escassamente
distribuidas sobre o artigo que apenas poucas de tals areas
ndo-ligadas sdo encontradas sobre cada artigo. Além disso,
dependendo de como o padrido é colocado em relagdo as bordas
do artigo de papel, pode, também, acontecer que a secdo do
padrdo que aparece sobre o artigo compreenda apenas as
dreas ndo-ligadas que foram cortadas nas bordas do artigo.

De acordo com uma modalidade particular da
invencdo, o primeiro conjunto de linhas de ligac¢do forma um
dngulo de 20° a 70° com a dita primeira direcdo e o dito
segundo conjunto de linhas de ligac8o forma um &ngulo de
1102 a 1602 com a dita primeira direcédo. E vantajoso se

dispor as linhas de ligagdo de intersegdo, de modo a que O
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primeiro conjunto de 1linhas de 1ligagdo se estenda numa
diregdo geral, formando um &ngulo Yy com a direcdo geral do
segundo conjunto de linhas de ligac8o, isto é, de 10° a
1702, preferivelmente, de 45° a 13592, mais preferivelmente,
de 702 a 115¢.

Quando as linhas de ligagdo s&o dispostas dessa
maneira, as areas ndo-ligadas delimitadas pelas linhas de
ligagdo irdo aparecer na forma de um rombdide ou de quase
um rombdide.

Um padrdo de ligacdo superdimensionado, em
conformidade dom a invencdo, oferece diversas vantagens com
relacdo aos padrdes de ligacgdo anteriormente conhecidos. O
artigo de papel laminado, de acordo com a invencdo, possui
a maciez e flexibilidade de produtos de bordas em relevo,
porém, uma tendéncia muito menor a ocorréncia de
deslaminacdo, separacido e deslizamento das camadas. Além
disso, o padrdo de ligacdo oferece vantagens de producdo em
gque o artigo absorvente de papel pode ser produzido em um
processo de laminag¢do continua, usando rolos de impressdo
rotativos e/ou rolos de gravacdo por relevo, as linhas de
ligacdo entrelacadas ©proporcionando ainda pressdo de
contato entre os rolos cooperantes.

O adesivo usado para a criacdo do padrdo de
ligacdo pode ser um adesivo colorido, assim, criando um
padrdo visivel e decorativo sobre o artigo de papel.
Logicamente, é possivel se utilizar mais de uma cor para
produzir um padrdo multicolorido.

De acordo com uma modalidade da invencdo, a rede
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de linhas de 1ligacdo ¢ disposta de modo a que delimite
areas ndo-ligadas, cada 4&rea ndo-ligada sendo delimitada
por duas linhas do primeiro conjunto de linhas de ligacgédo e
duas linhas do segundo conjunto de 1linhas de 1ligacdo e
tendo um tamanho de 5% a ©50% da A4rea do artigo,
preferivelmente, de 10% a 30% da &area do artigo, mais
preferivelmente, de 15% a 25% da &rea do artigo. 1Isso
implica em que as &areas ndo-ligadas s8o comparativamente
malores em relacdo a &area do artigo, mas, sdo contornadas
por linhas de ligacdo, de modo que nenhuma &rea ndo-ligada
se estenda por todo o caminho entre duas bordas paralelas
no artigo de papel. Conseqglientemente, tuneis ou canais
vazados ndo-ligados que se estendem ao longo do artigo iré&o
aparecer entre as camadas do artigo de papel. 1Isso ¢é
vantajoso para as propriedades de manipulacdo e enxugamento
do artigo de papel, pelo que a separac¢do e deslizamento das
camadas sdo evitados.

Constitui uma importante caracteristica da
invencdo que as 1linhas de ligagdo cruzem as bordas do
artigo absorvente de papel, de modo a proporcionar
suficiente 1ligagcdo das Dbordas do artigo e impedir a
deslaminacdo das camadas. Quando da utilizacgdo do artigo de
papel para enxugamento, as bordas ndo-ligadas podem
capturar irregularidades no objeto ou superficies enxutas e
podem fazer com que as camadas sejam descascadas e
afastadas. Conseqlientemente, mediante exame de que as
bordas estdo suficientemente ligadas, a manipulacdo e uso

do artigo de papel podem ser feitas sem qualquer risco de
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deslaminacdo. O artigo de papel ligado serd também
percebido por um usudrio como um item consistente, gque ndo
deve ser manipulado com cuidado particular, para que sejam
mantidas as camadas juntas. Foi descoberto ser vantajoso se
dispor as linhas de ligacgdo de modo que cada das primeiras
bordas paralelas do artigo de papel seja cruzada por 2 a 20
das linhas de ligacdo, preferivelmente, por 6 a 14 das
linhas de ligacgéo.

Se a ligac8o nas primeiras bordas paralelas for
suficiente, isto é, se as primeiras bordas paralelas forem
cruzadas por, pelo menos, 2 linhas de ligacdo, o teor de
ligagdo nas segundas bordas paralelas poderd ser inferior
ao teor da ligacdo mnas primeiras Dbordas paralelas.
Conseqglientemente, as segundas bordas paralelas podem ser
cruzadas por 1 a 20 das ditas 1linhas de ligagdo,
preferivelmente, por 2 a 8 das ditas linhas de ligacédo.

As linhas de ligag¢do sdo, preferivelmente, linhas
onduladas. Essas linhas onduladas podem apresentar um
formato de onda regular, com comprimento e amplitude de
onda uniforme ou comprimento e/ou amplitude de onda
variando de maneira repetida. Alternativamente, as linhas
de ligacdo podem ser linhas de ligacdo onduladas
irregularmente. Combinac¢les de linhas de ligag¢do onduladas
regular e irregularmente sdo também concebiveis dentro do
escopo da presente invengédo.

Linhas de 1ligacd@o onduladas proporcionam uma
maior flexibilidade e menos resisténcia direcional ao

dobramento. Além disso, o formato ondulado contrabalanca a
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formacdo de 1linhas de 1ligacdo preferenciais gque podem
aparecer em um padrdo de linhas retas. Essas linhas de
ligacdo preferenciais proporcionam o surgimento de dobras
ou rugas afiadas, quando o usuario segura e apanha o0 artigo
de papel antes da acdo de enxugamento. As dobras e rugas
podem afetar negativamente a flexibilidade e a capacidade
de decoracdo do artigo de papel e até mesmo riscar a
superficie enxuta. Quando o artigo de papel é um tecido
facial, um guardanapo de papel, um papel tipc toalha ou
similar, é particularmente importante que o artigo seja
livre de dobras e rugas de friccdo finas. Conseqglientemente,
é geralmente desejado se evitar a formacdo de dobras retas
e afiadas em um artigo de papel idealizado para enxugamento
ou polimento.

O efeito vantajoso de aumento de flexibilidade
das linhas de ligacdo curvas € mais pronunciado quando se
usa linhas irregulares. Geralmente, ¢é preferido que a
amplitude das ondas seja menor que a distdncia entre as
linhas de ligacdo em cada direcgdo, de modo que somente as
intersecdes se situam entre as linhas de ligacdo que correm
em diferentes direc¢des geralis. Em outras palavras, é
preferido que as linhas de ligacdo dentro do mesmo conjunto
de linhas de ligacdo ndo se cruzem entre si.

Embora as linhas de ligacdo formem uma rede de
linhas de ligacdo de intersecgdo, ¢é preferido que a rede de
linhas de ligacdo ndo compreenda elementos de ligagdo de
intersecdo. Isso implica em que os elementos de ligag¢do que

sdo dispostos ao longo das 1linhas de 1ligag¢do séo
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interrompidos nas intersec¢des, de modo qgue ndo sdo
encontrados no padrdo de ligacdo quaisquer cruzamentos
reais entre as 4&dreas ligadas. A fim de evitar que o0s
elementos de ligacgdo cruzem entre si nas interse¢des entre
as linhas de ligacdo, ¢ suficiente que a intersecgdo seja
livre de elementos de ligacdo ao longo de uma das linhas de
ligacdo de intersecdo. A auséncia de elementos de ligacédo
de cruzamento aumenta a flexibilidade do padrdo de ligacdo
e do artigo de papel laminado e reduz a resisténcia ao
dobramento ao longo das linhas de ligacdo, nas interrupcgdes
das linhas de 1ligacdo. Esse efeito de aumento de
flexibilidade ¢ maior para as modalidades que apresentam
linhas de ligacédo de cruzamento interrompidas nas
intersecdes. 2Além disso, as interrupc¢des das linhas de
ligagcdo nas interse¢Bes sdo vantajosas gquando da produgdo
de material laminado. Em um processo em que duas ou mais
camadas de material sdo laminadas através da prensagem das
camadas entre um par de rolos, o0 ar pode se tornar preso
nos cantos entre as linhas de colagem de cruzamento. Esse
ar preso é pressionado para fora pelos rolos e faz com que
as linhas de colagem explodam em pequenas “explosdes” que
podem danificar o padrdo de colagem e o material fibroso
nas camadas laminadas. Entretanto, o malor problema € o som
criado pelas explosBes. A multiplicacdo de minusculas
explosBes resulta em um ambiente de trabalho ruidoso para
os operadores das mdquinas de laminagdo. O ruido é
dependente da velocidade da maquina e pode ser bastante

alto sob altas velocidades de operacéo.
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Outro aspecto da inveng¢do proporciona um tecido
absorvente de papel laminado, apresentando bordas paralelas
numa direcdo longitudinal e tendo uma diregdo transversal
perpendicular a direcdo longitudinal, o tecido absorvente
de papel laminado compreendendo, pelo menos, duas camadas
ligadas por um adesivo aplicado em um padrdo de ligacdo
entre as camadas. 0 padrdo de ligacgdo do tecido de papel
laminado de acordo com a invencgdo compreende elementos de
ligagdo dispostos ao 1longo de um primeiro conjunto de
linhas de ligac8o, que se estende de uma das ditas bordas
paralelas para a outra das ditas bordas paralelas numa
direc8o geral, formando um angulo de 20° a 70° com a dita
direcdo longitudinal, e ao longo de um segundo conjunto de
linhas de ligac¢do, que se estende da dita uma das ditas
bordas paralelas para a dita outra das ditas Dbordas
paralelas numa direcdo geral, formando um &dngulo de 110° a
1602 com a direcdo longitudinal, as 1linhas de ligacéo
formando uma rede entrelagcada de linhas de 1ligacgdo e o
artigo absorvente de papel tendo uma 4area de superficie
ligada de 0,6 a 6% da dita &rea do artigo, preferivelmente,
de 0,8 a 4% da dita 4rea do artigo e, mais preferivelmente,
de 1,2 a 3% da dita area do artigo.

Essa modalidade da invencdo ¢€ particularmente
util para artigos de ©papel, tais como, esfregdes,
guardanapos de papel, papel toalha e similares, os quais
s8o providos na forma de rolos, a partir dos quais artigos
individuais podem ser separados.

O tecido de papel pode ser também um tecido, a
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partir do qual artigos de papel individuais retangulares
sdo subseqglentemente cortados.

A fim de se obter um padrdo visivel e um efeito
decorativo do padrdo de ligacdo, o adesivo usado para a
laminac8o das camadas no tecido de papel pode ser um
adesivo colorido.

O tecido de papel, preferivelmente, compreende
linhas de perfuragdo que se estendem na direcdo transversal
do tecido e dividem o tecido de papel em artigos de papel
individuais, cada dito artigo de papel individual tendo uma
drea de artigo. As perfuracSes permitem aos artigos de
papel individuais serem separados do tecido de papel
mediante rasgamento ao longo das linhas de perfuracéo.

As linhas de ligag¢do podem ser dispostas de modo
que a rede de linhas de ligagdo delimite &reas ndo-ligadas,
cada 4rea ndo-ligada sendo delimitada por duas linhas do
dito primeiro conjunto de linhas de ligacdo e duas linhas
do dito segundo conjunto de linhas de ligacdo e tendo um
tamanho de 5% a 50% da &rea de artigo de um artigo de papel
individual, preferivelmente, de 10% a 30% da dita &rea de
artigo, mais preferivelmente, de 15% a 25% da dita drea de
artigo.

O padrdo de ligacdo de acordo com a invencdo é
aplicado ao tecido de papel laminado de modo gue as linhas
de 1ligacdo alcancem todo o caminho para as bordas do
tecido. Foi descoberto como sendo adequado, se dispor as
linhas de 1ligacdo de modo a que cada das ditas bordas

paralelas sejam cruzadas por 2 a 20 das ditas linhas de
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ligacdo dentro de cada artigo de papel individual e,
preferivelmente, por 6 a 14 das ditas linhas de 1ligacdo
dentro de cada artigo de papel individual.

Se uma suficiente ligacdo for provida ao longo
das bordas laterais paralelas de modo a se obter uma
satisfatéria integridade do tecido de papel laminado, ndo
serd critico que as bordas criadas pelo rasgamento de
artigos de papel individual exibam wum alto grau de
gualidade de ligacdo. Conseqiientemente, cada uma das linhas
de perfuracdo pode ser cruzada por 1 a 20 linhas de
ligac8o, preferivelmente, por 2 a 8 linhas de ligacgédo.

As linhas de ligacdo podem ser linhas onduladas
que podem ser linhas de ligacdo onduladas regular ou
irregularmente, conforme explicado acima.

E também vantajoso para a flexibilidade do tecido
de papel laminado que a rede de linhas de ligacdo seja
livre de elementos de 1ligagdo de intersecdo, da mesma
maneira que o) artigo de papel laminado descrito

anteriormente.

Breve Descricdo dos Desenhos

A seguir, a invencdo serd descrita em maiores
detalhes fazendo-se referéncia aos desenhos anexos, nos
gquais:

- a figura 1 mostra um padrdo de ligacgdo de acordo com uma
primeira modalidade da invencdo;
- a figura 2 mostra um padrdo de ligacdo de acordo com uma
segunda modalidade da invencdo;

- a figura 3 mostra um padrdo de ligacdo de acordo com uma
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terceira modalidade da invengdo;

- a figura 4a mostra um artigo de papel laminado de acordo
com a invencdo;

- a figura 4b mostra um artigo de papel laminado de acordo
com a invencdo, cortado do mesmo tecido que o artigo de
papel mostrado na figura 4a;

- a figura 5 mostra uma se¢do transversal tomada ao longo
da linha V-V, do artigoc de papel laminado mostrado na
figura 4a;

- a figura 6 mostra uma secdo transversal tomada ao longo
da linha VI-VI, do artigo de papel laminado mostrado na
figura 4a; e

- a figura 7 mostra um rolo de um tecido de papel laminado,

de acordo com a invencgdo.

Modalidades da Invencé&o

Com referéncia a figura 1, é mostrada uma secdo
de um padrdo de ligacdo superdimensionado, de acordo com a
invencdo. O padrdo de 1ligacdo, tipicamente, ¢ aplicado
continuamente a um tecido em processamento, por meio de um
rolo padrdo em um processo de ligacgdo.

O processo de ligacdo pode ser um processo de
impressdo, em que o adesivo de ligacgdo € transferido do
rolo padrdo para o tecido, antes da unido do tecido com
outro tecido. Tais processos de laminacdo sdo divulgados
nos documentos de patentes WO 93/12936 e WO 03/072344.

Alternativamente, o padrdo pode ser aplicado a um
tecido por meio de um rolo de gravagdo por relevo, seguido

da aplicagdo do adesivo de ligagdo ao padrdo modelado e
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subseqgiiente unido do tecido a um segundo tecido. A unido
dos tecidos pode ser feita em uma configuracdo aninhada,
conforme divulgado no documento de patente WO 95/08671. Em
um laminado de configuracdo aninhada, as camadas modeladas
individualmente s&do combinadas e unidas com as porcdes
elevadas de uma camada alinhada e aninhada dentro das
porcdes rebaixadas de uma camada oposta. Outra configuracdo
de camadas laminadas modeladas ¢ conhecida como laminacdo
tipo “pé com pé” e implica na gravacdo de porcdes elevadas
de um primeiro tecido com porcdes elevadas sobre um segundo
tecido. Tais tecidos sdo divulgados na Patente U.S. No.
5.443.889. E também possivel se utilizar rolos modelados
gque apresentam relevos com diferentes profundidades,
conforme divulgado na Patente U.S. No. 6.106.928.

O padrdo da figura 1 é mostrado em uma escala de
aproximadamente 1:6,7, sendo orientado na figura na direcédo
da maguina (MD) e direcdo transversal (CD), conforme
indicado na figura 1. A extensdo (MD) mostrada do padrio
corresponde, aproximadamente, ao perimetro de um rolo
padrdo tipico usado em um processo de laminac¢do. Quando
aplicado a um tecido, o ©padrdo mostrado 1ir& ocupar
aproximadamente 1,6% da area do tecido.

Conforme visto na figura 1, o padr8o compreende
um primeiro conjunto de 1linhas de ligacdo (1), correndo
numa direcdo geral (D1), formando um &ngulo (o) com a
direcdo da mdquina (MD) e um segundo conjunto de linhas de
ligagdo (2), correndo numa direcdc geral (D2), formando um

dngulo (P) com a direcdo da maqguina (MD).
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As linhas de ligagdo (1, 2) s3o irregularmente
onduladas, com um comprimento de onda relativamente longo e
uma pequena amplitude e sdo dispostas em pares de linhas de
ligacdo mais proximamente espacadas, formando estruturas
gue aparecem como areas irregulares no formato de fita (3),
correndo ao longo da superficie.

As linhas de ligacdo de dois conjuntos de linhas
de ligacgdo (1, 2) formam uma rede de intersec¢do gue aparece
visualmente como um padrdo de 4&reas entrelacadas (3) de
formato de fita. As linhas de ligacdo no primeiro conjunto
de linhas de ligacdo (1) cruzam as linhas de ligacdo do
segundo conjunto de linhas de 1ligacédo (2) em uma
multiplicidade de interseg¢les (5). Nas interse¢des (5), as
linhas de 1ligacdo (1, 2) apresentam porc¢des ndo-ligadas,
formando interrupc¢les entre elementos de ligacdo distintos
(7), dispostos ao longo de linhas de ligacdo, de modo que
quaisquer elementos de ligacdo (7) ndo se cruzam ou se
conectam realmente entre si. As interrupgdes sdo dispostas
de modo que cada par de linhas de ligac¢do é interrompido em
localizacgBes correspondentes ao longo das linhas de ligacdo
(1, 2). Conseqgiientemente, o0s elementos de ligacdo (7) ao
longo das linhas de ligag¢do em um particular par de linhas
de ligacdo, termina em uma curta disténcia de um par de
cruzamento das linhas de ligacdo e recomega a uma curta
disténcia do par de cruzamento das linhas de ligac¢do no
outro lado do par de cruzamento das linhas de ligagdo. As
interrupcdes mnas linhas de 1ligacdo wunidas (1, 2) se

alternam entre o primeiro conjunto de linhas de ligacdo (1)
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e o segundo conjunto de linhas de ligac8o (2), resultando
em um padrdo de ligacdo assemelhado como se as &areas no
formato de fita (3) fossem tecidas entre si e correm se
alternando sobre e sob as dreas de cruzamento no formato de
fita (3).

Tal padrdo de ligacdo € esteticamente agradavel,
sendo otimizado com relagcdo a flexibilidade e ao
impedimento da criacdo de linhas de ligacdo preferenciais
em um material laminado com o padrdo de 1ligacdo. Além
disso, o padrdo ndo apresentando elementos de ligagdo que
se cruzam ou se conectam entre si, oferece vantagens de
produgdo em que o ruido na producdo é reduzido, conforme
previamente explicado.

Além do mais, as linhas de ligacdo sdo dispostas
no padrdo de ligacdo, de modo a delimitar &reas ndo-ligadas
aproximadamente rombdides. Cada 4rea ndo ligada é
delimitada por duas linhas do primeiro conjunto de linhas
de ligacdo e duas linhas do segundo conjunto de linhas de
ligagdo. O tamanho do padrdo de ligacdo em relacdo a um
artigo de papel laminado cortado de um tecido que foi
ligado com o padrdo é tal que cada &4rea ndo-ligada rombdide
apresenta um tamanho de 5% a 50% da 4&rea do artigo,
preferivelmente, de 10% a 30% da &rea do artigo, mais
preferivelmente, de 15% a 25% da 4&rea do artigo.
Conseqglientemente, as areas ndo-ligadas sdo comparativamente
maiores em relacd3o a &rea do artigo, o que resulta no
artigo apresentar uma flexibilidade mais alta, similar a um

artigo ligado por bordas. Entretanto, devido as &reas ndo-
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ligadas serem criadas entre as linhas de ligacdo de
cruzamento correndo em diferentes direcdes gerais, nenhuma
drea ndo-ligada se estende totalmente entre duas bordas
paralelas no artigo de papel. Como conseqgiéncia, as camadas
do artigo sdo mantidas separadas entre si, de modo que ndo
sdo criados guaisguer tuneis ou canais vazados ndo-ligados
entre as camadas do artigo de papel.

As dimensb8es de um padrdo de laminagdo, em
conformidade com a invencdo, em relacdo ao tamanho de um
artigo de papel laminado cortado ou separado de um tecido
laminado com o padrdo sdo tais, que o padrdo parece
superdimensionado quando visualizado sobre um artigo de
papel individual. Os tamanhos tipicos para os artigos de
enxugamento sdo de 360 x 340 mm, 258 x 340 mm ou 200 x 340
mm. A extensdo de um elemento de ligacgdo (7) do padréo
mostrado na figura 1, tipicamente, é de cerca de 200 mm a
cerca de 250 mm. Conseqlientemente, para um maior tamanho do
elemento de enxugamento, a extensdo total de um elemento de
ligacdo, normalmente, ndo serd acomodada entre as bordas
longitudinais do elemento de enxugamento.

Os tamanhos dados acima sdo apenas idealizados
como exemplos de elementos de enxugamento tipicos e
elementos padronizados em conformidade com a invencéo,
sendo oferecidos para proporcionar uma idéia do tamanho do
padrdo, quando comparado ao tamanho de um artigo de papel
individual. Deve ser entendido que a invencdo € aplicavel a
todos os tipos de artigos de papel idealizados para fins de

enxugamento, variando de tamanho de papel higiénico para
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artigos mailores de enxugamento.

0 padr3o de ligacdo mostrado na figura 2 € um
padrdo de 1linhas de ligacdo i1gualmente espacadas e
regularmente onduladas. 0 padrdo consiste de um primeiro
conjunto de linhas de ligacdo (1) correndo em uma primeira
direcédo (D1), que se desvia com um angulo () de
aproximadamente 45¢ na direcdo da mdguina (MD) e um segundo
conjunto de linhas de 1ligacdo (2), correndo em uma segunda
direcédo (D2), que se desvia com um angulo (B) de
aproximadamente 135° da direcdo da maquina (MD).

0 padrdo resulta em um laminado menos flexivel
que aguele mostrado na figura 1, mas, o formato ondulado
das linhas de ligacdo (1, 2) impede a formacdo de dobras e
rugas afiadas em um laminado ligado com o padrdo. Além
disso, o material ligado ndo apresenta direcgdo de
dobramento preferencial, signiffcando que o material pode
ser facilmente agarrado e pego para execuc¢do da agdo de
enxugamento. Durante o enxugamento, o material serd dobrado
e conformado com a superficie enxuta.

A flexibilidade de um laminado 1ligado com o
padrdo mostrado na figura 2 pode ser aumentada pela diviséo
das 1linhas de 1ligacdo (1, 2) em distintos elementos de
ligacdo (7). Esses elementos de 1ligacdo (7) podem se
apresentar na forma de ligag8es de pontos ou de curtas
ligacBes de linhas, com uma dimensdo de 1-30 mm. As linhas
de ligacdo podem também ser divididas em se¢Ses maiores,
similares aquelas mostradas na figura 1. As combinac¢des de

ligacdes de pontos, curtas ligacdes lineares ou secdes de



10

15

20

25

20/24

ligacdo maiores podem também ser aplicadas. E ainda
concebivel aumentar a flexibilidade do material ligado
mediante interrupcdo da linha de um ou dos dois conjuntos
de linhas de ligacdo nas intersecdes (5) entre as linhas de
ligacgo.

A figura 3 mostra outro exemplo de um padrdo de
ligagdo de acordo com a invengdo. O padrdo de 1ligacgdo
compreende um padrdo de 1ligacdo principal, o gual &
superdimensionado, incluindo um primeiro conjunto de linhas
de ligacdo (1) retas, que correm em uma primeira direcdo
geral (D1l), e um segundo conjunto de linhas de ligacdo (2)
onduladas e unidas, gque correm em uma segunda direc¢do geral
(D2). Além disso, o padrdo de ligacdo mostrado na figura 3
compreende um padrdo de ligagdo secunddario, na forma de
ligagBes distintas, mostradas como peguenas estrelas (8)
dispostas em 4reas ndo-ligadas (6), entre as 1linhas de
ligacdo (1, 2). O padrdo secundario pode ser aplicado para
fins estéticos ou informativos, podendo apresentar qualguer
tipo de formato, incluindo formatos geométricos, formatos
figurativos, logotipos ou similares. A fim de néo
influenciar negativamente a flexibilidade e maciez do
artigo, o padrdo secunddrio pode ocupar apenas uma pequena
porcdo da superficie do laminado. Como conseqgiiéncia, a
quantidade total de 4&rea ligada do laminado ndo deve
exceder 6%.

O padrdo de ligacdo de acordo com a invengdo é
feito de linhas de ligacdo de intersecdo (1, 2), que formam

um primeiro conjunto de linhas de ligagdo (1), que correm
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em uma primeira direcdo geral (D1l), e um segundo conjunto
de linhas de ligacdo (2), que correm em uma segunda direcdo
geral (D2). O é&ngulo (y) entre o primeiro conjunto de
linhas de ligac¢do (1) e o segundo conjunto de linhas de
ligacdo (2) pode ser de 10¢ a 170¢, preferivelmente, de 45°
a 1352, mais preferivelmente, de 70° a 115°.

As figuras 4a e 4b mostram dois artigos de papel
laminado retangulares, cortados do mesmo tecido laminado de
material gque foi ligado com um padrdo de ligacgdo
superdimensionado, tal como agquele mostrado na figura 1. Os
diferentes aspectos dos artigos de papel igualmente
dimensionados ilustram a implicacdo do uso de um padrdo de
ligacdo “superdimensionado”. Embora os dois artigos tenham
sido ligados com o mesmo padrdo de ligacdo, eles parecem
acentuadamente diferentes, uma vez que incluem diferentes
porcdes do padrdo de ligacéo.

Dependendo de como oS artigos de papel
individuais sdo cortados do tecido 1laminado, guando
cortados no tamanho e formato conforme mostrado nas figuras
4a e 4b, cada artigo de papel ird, tipicamente, apresentar
de 6 a 10 1linhas de 1ligacdo cruzando cada borda
longitudinal (9), e de 2 a 8 linhas de 1ligag8o cruzando
cada borda transversal (10).

As linhas de ligacdo se estendem ao longo dos
artigos de papel laminado com um padrdo de intersegdo que
resulta em um artigo tendo alta resisténcia a deslaminacéio.
Além disso, € evitada a formacdo de canais n&do-ligados

substancialmente retosg, correndo entre duas bordas
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paralelas do artigo. Esses canais ndo-ligados sdo
indesejados, uma vez que permitem as camadas em um artigo
de papel laminado se separarem ou deslizarem entre si, o
gue resulta em um artigo que é menos facilmente manipulado
quando agarrado e usado para enxugamento.

As figuras 5 e 6 s8o representacgdes esquemdticas
de secles transversais relativas ao artigo de papel
laminado mostrado mna figura 4a. Conseqgilientemente, as
dimensdes, em particular, a espessura dos componentes
mostrados nas figuras 5 e 6, ndo sdoc mostradas em escala. A
figura 5 mostra uma primeira secdo transversal relativa ao
artigo de papel laminado mostrado na figura 4a, e a figura
6 mostra uma segunda secdo transversal relativa ao artigo
de papel laminado mostrado mna figura 4b, tomada em
diferente localizacdo. Conseqglientemente, as figuras 5 e 6
mostram uma primeira camada de papel (11) sendo ligada a
uma segunda camada de papel (12) por meio de um adesivo
(16) aplicado ao longo das linhas de ligacdo (1) e (2). Na
figura 5, somente duas linhas de ligacdo cruzam a linha
transversal na qual a segdo transversal é tomada. Na figura
6, a linha transversal na qual a secdo transversal é tomada
é cruzada por 4 linhas de 1ligacdo. O padrdo de 1ligacédo
mostrado & dimensionado e configurado de modo que, pelo
menos, duas linhas de ligacdo e, no mdximo, 8 linhas de
ligacdo, cruzam qualquer 1linha transversal relativa ao
artigo de papel.

De uma maneira correspondente, devido a natureza

continua do padrdo de ligacdo e as diferentes direg¢des de
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cruzamento (D1), (D2) (ver as figuras 1-3) das linhas de
ligacdo de acordo com a invencédo, qualquer linha
longitudinal relativa ao artigo, conforme mostrado nas
figuras 4a e 4b, ¢é cruzada por 7 a 10 linhas de ligac&o.

Se desejado, o tamanho do padrdo de ligacdo pode
ser variado e a quantidade de aglutinante pode ser maior ou
menor, conforme estabelecido nas reivindicacdes anexas.

A figura 7 mostra um tecido de papel laminado
(13), em conformidade com um segundo aspecto da invencdo. O
tecido de papel (13) compreende duas camadas (11, 12) de
papel absorvente, as quais foram laminadas com um padrdo de
ligacdo superdimensionado, sendo mostrado na forma de um
rolo de papel (14). O rolo de papel (14) pode ser um rolo
de papel higiénico, papel de cozinha, guardanapos de papel,
lencos de papel ou artigos similares.

0 tecido de papel é provido de 1linhas de
perfuracdo (15), dispostas transversalmente ao longo do
tecido, entre as Dbordas longitudinais (9) do tecido de
papel.

Os artigos e tecidos de papel nos exemplos
mencionados foram mostrados como estruturas de duas
camadas. Entretanto, é comum no segmento da técnica o uso
de miltiplas camadas. Adicionais camadas podem ser ligadas
com o mesmo ou diferentes padrdes de ligacdo. Entretanto,
se forem usadas camadas adicionais, ¢é preferido que as
mesmas sejam laminadas com padrdes de ligacédo
superdimensionados.

Adequados materiais para os tecidos e artigos
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laminados de acordo com a invencdo sd8o quaisquer papéis
absorventes usados comumente, tais como, papel de toalete,
papel seco através do ar (TDA), etc.

0 laminado pode compreender trés ou mais camadas
de papel. As camadas podem ser do mesmo tipo de papel ou
podem apresentar diferentes propriedades com relacdo a
capacidade de absorcgdo, peso de resma, técnica de
fabricag¢do, composicgdo de fibra, aditivos quimicos, etc.

A cola de ligacdo pode ser qualquer tipo adequado
de cola termopldstica ou ativada por calor, a base de
solvente, j& conhecida na técnica. A cola pode ser colorida
ou multicolorida, a fim de criar um padrdo identificéavel
visualmente. As colas preferidas sd8o aquelas normalmente
usadas para papel, tais como, carboximetilcelulose (CMC),
dlcool polivinilico (PVOH), acetato de vinil-etileno (EVA),
acetato de polivinila (PVAc), &cido etileno-acrilico, &cido
vinil-acetato-~acrilico, acido estireno-acrilico,
poliuretana, cloreto de ©polivinilideno, amido, amido
quimicamente modificado, dextrina, polimeros soluveis em
dgua, tais como, l4tex e coldides leitosos, nos quais
borracha natural ou sintética ou pldstico sdo suspensos em
dgua.

Os padrdes de ligacdo e artigos de papel laminado
mostrados sdo apenas idealizados como exemplos da invencédo
e adicionais modificacBes e variacBes dos padrbes e artigos
podem facilmente ser imaginados por um especialista versado

na técnica.
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REIVINDICAGOES

1. Artigo absorvente de papel laminado na forma
de uma folha retangular, tendo primeiras bordas paralelas
(9) numa primeira direcdo e segundas bordas paralelas (10)
numa segunda direcdo substancialmente perpendicular a
primeira direcdo e tendo uma 4area do artigo delimitada
pelas ditas bordas (9, 10), dito artigo absorvente de papel
laminado compreendendo, pelo menos, duas camadas (11, 12)
gque sdo ligadas por um adesivo aplicado em um padrdo de
ligacd&o entre as camadas (11, 12), caracterizado pelo fato
de que o dito padrdo de ligacdo compreende elementos de
ligagédo (7) dispostos ao longo de um primeiro conjunto de
linhas de 1ligacgdo (1) irregularmente onduladas, que se
estende de uma das ditas primeiras bordas paralelas (9)
para a outra das ditas primeiras bordés paralelas (9) numa
direc&o geral (Dl1), com um primeiro dngulo (a) de 20° a 70°
em relacdo a dita primeira direcdo, e ao longo de um
segundo conjunto de 1linhas de 1ligagdo (2) irregularmente
onduladas, que se estende da dita uma das ditas primeiras
bordas paralelas (9) para a dita outra das ditas primeiras
bordas paralelas (9) numa direcdo geral (D2), com um
segundo angulo (B) de 110° a 160° em relagcdo a dita
primeira direcdo, o dito primeiro conjunto de 1linhas de
ligagcdo (1) irregularmente onduladas interceptando o dito
segundo conjunto de 1linhas de 1ligag¢do (2) irregularmente
onduladas e formando uma rede entrelacada de 1linhas de
ligag&o (1, 2) irregularmente onduladas, e o dito artigo
absorvente de papel tendo’uma Area de superficie ligada de
0,6 a 6% da dita &rea do artigo, preferivelmente, de 0,8 a
4% da dita &rea do artigo e, mais preferivelmente, de 1,2 a

3% da dita area do artigo.
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2. Artigo absorvente de papel laminado, de acordo
com a reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que a
dita rede de linhas de ligacdo (1, 2) delimita &reas ndao-
ligadas (6), cada &rea ndo-ligada (6) sendo delimitada por
duas linhas do dito primeiro conjunto de linhas de ligacgédo
(1) e duas linhas do dito segundo conjunto de linhas de
ligac8o (2) e tendo um tamanho de 5% a 50% da dita &rea do
artigo, preferivelmente, de 10% a 30% da dita &rea do
artigo e, mais preferivelmente, de 15% a 25% da dita &rea

do artigo.

3. Artigo absorvente de papel laminado, de acordo
com as reivindicag¢des 1 ou 2, ecaracterizado pelo fato de
que cada das ditas primeiras bordas paralelas (92) sé&o
cruzadas por 2 a 20 das ditas linhas de 1ligacdo (1, 2),
mais preferivelmente, por 6 a 14 das ditas 1linhas de

ligacdo (1, 2).

4. Artigo absorvente de papel laminado, de acordo
com a reivindicacd@o 3, caracterizado pelo fato de gque cada
das ditas segundas bordas paralelas (10) s&o cruzadas por 1
a 20 das ditas linhas de ligacdo (1, 2), preferivelmente,

por 2 a 8 das ditas linhas de ligac¢do (1, 2).

5. Artigo absorvente de papel laminado, de acordo
com guaisquer das reivindicacgdes anteriores, caracterizado
pelo fato de que a dita rede de linhas de ligagao (1, 2) é

livre da interseg¢do dos elementos de ligacdo (7).

6. Tecido absorvente de papel laminado, tendo
primeiras bordas paralelas que se estendem numa diregdo
longitudinal e tendo uma direcdo transversal perpendicular
& direcdo longitudinal, dito tecido absorvente de papel

laminado compreendendo, pelo menos, duas camadas (11, 12)
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que sdo ligadas por um adesivo aplicado em um padrdo de
ligacdo entre as camadas (11, 12), caracterizado pelo fato
de que o dito padrdo de ligacdo compreende elementos de
ligacdo (7) dispostos ao longo de um primeiro conjunto de
linhas de 1ligacdo (1) irregularmente onduladas, gque se
estende de uma das ditas bordas paralelas (9) para a outra
das ditas bordas paralelas (9) numa diregdo geral, com um
primeiro &dngulo (a) de 20° a 70° em relacdo a dita direcéo
longitudinal, e ao longo de um segundo conjunto de linhas
de ligacdo (2) irregularmente onduladas, que se estende da
dita uma das ditas bordas paralelas (9) para a dita outra
das ditas bordas paralelas (9) numa diregdo geral, com um
segundo angulo (B) de 110° a 160° em relacdo a dita diregdo
longitudinal, o dito primeiro conjunto de linhas de ligacédo
(1) irregularmente onduladas interceptando o dito segundo
conjunto de linhas de ligacdo (2) irregularmente onduladas
e formando uma rede entrelacada de linhas de ligacdo (1, 2)
irregularmente onduladas, e o dito tecido absorvente de
papel laminado tendo uma area de superficie ligada de 0,6 a
6% da &rea do dito tecido, preferivelmente, de 0,8 a 4% da
drea do dito tecido e, mais preferivelmente, de 1,2 a 3% da

drea do dito tecido.

7. Tecido absorvente de papel laminado, de acordo
com a reivindicagdo 6, caracterizado pelo fato de gque o
dito tecido de papel compreende linhas de perfuracdo (15)
gque se estendem na direcdo transversal e que dividem o dito
tecido de papel em artigos de papel individuais, cada

artigo individual de papel tendo uma &rea do artigo.

8. Tecido absorvente de papel laminado, de acordo
com a reivindicagdo 7, caracterizado pelo fato de que a

dita rede de linhas de ligacdo (1, 2) delimita &reas né&o-
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ligadas (6), cada &rea ndo-ligada (6) sendo delimitada por
duas linhas (1) do dito primeiro conjunto de linhas de
ligacd&o (1) e duas linhas (2) do dito segundo conjunto de
linhas de ligagdo (2) e tendo um tamanho de 5% a 50% da
dita area do artigo, preferivelmente, de 10% a 30% da dita
drea do artigo e, mais preferivelmente, de 15% a 25% da

dita &rea do artigo.

9. Tecido absorvente de papel laminado, de acordo
com as reivindicacdées 7 ou 8, caracterizado pelo fato de
que cada das ditas bordas paralelas (9) s&do cruzadas por 2
a 20 das ditas linhas de 1ligacdo (1, 2) dentro de cada
artigo individual de papel, preferivelmente, por 6 a 14 das
ditas linhas de 1ligagdo (1, 2) dentro de cada artigo

individual de papel.

10. Tecido absorvente de papel laminado, de
acordo com as reivindicacbdes 7, 8 ou 9, caracterizado pelo
fato de que cada das ditas linhas de perfuracdo (15) sao
cruzadas por 1 a 20 das ditas linhas de ligag¢&o (1, 2),
mais preferivelmente, por 2 a 8 das ditas linhas de ligagdo

(1, 2).

11. Tecido absorvente de papel laminado, de
acordo com quaisquer das reivindicacdes 6 a 10,
caracterizado pelo fato de que a dita rede de 1linhas de
ligacdo (1, 2) é 1livre da intersegdo dos elementos de

ligacdo (7).

12. Artigo absorvente de papel laminado ou tecido
absorvente de papel laminado, de acordo com quaisquer das
reivindicagcdes anteriores, caracterizado pelo fato de que

dito adesivo é um adesivo colorido.
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RESUMO

“ARTIGO DE PAPEL LAMINADO E TECIDO DE PAPEL”

A presente 1invencd3o se refere a um artigo
absorvente de papel laminado na forma de uma folha
retangular, tendo primeiras bordas paralelas (9) numa
primeira direcdo e segundas bordas paralelas (10) numa
segunda direc¢do perpendicular a primeira direcdo e tendo
uma Area do artigo delimitada pelas ditas bordas (9, 10),
dito artigo absorvente de papel laminado compreendendo,
pelo menos, duas camadas (11, 12) gque s8o ligadas por um
adesivo aplicado em um padrdo de ligagdo entre as camadas
(11, 12). O padrd8o de ligacdo compreende elementos de
ligacdo (7) dispostos ao longo de um primeiro conjunto de
linhas de ligacdo (1), que se estendem de uma das ditas
primeiras Dbordas paralelas (9) para a outra das ditas
primeiras bordas paralelas (9) numa diregdo geral (Dl), com
um primeiro adngulo (o) em relacdo a dita primeira direcgdo e
ao longo de um segundo conjunto de linhas de ligagdo (2),
gque se estendem da dita uma das ditas primeiras bordas
paralelas (9) para a dita outra das ditas primeiras bordas
paralelas (9) numa diregdo geral (D2), com um segundo
dngulo (B) em relagdo a dita primeira direcdo, o dito
primeiro conjunto de linhas de ligacdo (1) interceptando o
dito segundo conjunto de linhas de ligacdo (2) e formando
uma rede entrelacada de linhas de ligag¢do (1, 2), e o dito
artigo absorvente de papel tendo uma &area de superficie

ligada de 0,6 a 6% da dita &rea do artigo, preferivelmente,
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de 0,8 a 4% da dita &rea do artigo e, mais preferivelmente,
de 1,2 a 3% da dita 4rea do artigo. A invencdo também se
refere a um tecido de papel laminado tendo um padrdo de
ligacéo superdimensionado de linhas de ligagdo de

intersecdo (1, 2).
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