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DESCRIPCION
Moédulo de visualizacién y terminal moévil
Campo técnico

La presente descripcion se refiere al campo de la tecnologia de terminales méviles, en particular a un médulo de
visualizacion y un terminal movil.

Antecedentes

Con la introduccién de teléfonos de pantalla completa, los elementos de visualizacion de los terminales méviles pueden
ser ampliados adicionalmente sin cambiar las dimensiones del teléfono. Para cumplir el requisito de una alta relacién
de pantalla a cuerpo, se retira el bisel inferior del elemento de visualizacién del terminal mévil; por lo tanto, el médulo
de reconocimiento de huellas dactilares orientado hacia delante anteriormente disefiado para ubicarse en el bisel
inferior no se puede mantener en el mismo lugar y tiene que moverse a otro lugar.

En la técnica relacionada, hay dos esquemas de disefio para el médulo de reconocimiento de huellas dactilares en
terminales méviles con una alta relacién de pantalla a cuerpo: esquema 1, el médulo de reconocimiento de huellas
dactilares esta dispuesto en el bisel trasero o lateral del terminal moévil; esquema 2: un area de reconocimiento de
huellas dactilares se define en la pantalla, y el médulo de reconocimiento de huellas dactilares esta dispuesto debajo
de esta area de reconocimiento de huellas dactilares, en donde el médulo de reconocimiento de huellas dactilares y
el area de reconocimiento de huellas dactilares son del mismo tamafio.

Sin embargo, en el esquema 1, realizar el reconocimiento de huellas dactilares en el bisel trasero o lateral de un
terminal moévil se opone al principio de la ergonomia, provocando una experiencia de usuario deficiente con respecto
al reconocimiento de huellas dactilares. Mientras que en el esquema 2, el reconocimiento de huellas dactilares solo
se puede realizar en un area fija en la pantalla, que no puede cumplir con el requisito de reconocimiento de huellas
dactilares en pantalla completa en un terminal movil de alta relacién de pantalla a cuerpo.

El documento US 2017/068365 A1 se refiere a un aparato de visualizacién tactil capaz de reconocimiento de huellas
dactilares, que incluye un panel de visualizacion, una placa de cubierta, un conjunto de electrodos de deteccion tactil
y un conjunto de electrodos de reconocimiento de huellas dactilares.

El documento US 2011/267298 A1 se refiere a un sensor de huellas dactilares que comprende una capa conductora
incorporable dentro de un elemento de visualizacion electrénico.

El documento CN 206282055U describe un médulo de elemento de visualizacion de cristal liquido.

El documento EP 2204792A1 proporciona un método y un dispositivo para controlar la potencia de un diodo emisor
de luz organico de matriz activa.

Compendio

Segun un primer aspecto de la presente descripcion, se proporciona un médulo de visualizacién segun la reivindicacion
1.

Ademas, se proporciona un terminal mévil, que incluye un médulo de visualizacién proporcionado en el primer aspecto
de la presente descripcion.

Breve descripcion de los dibujos

A continuacién se describen brevemente los dibujos adjuntos que se van a usar en la descripcion de las realizaciones
de la presente descripcion, para elaborar las soluciones técnicas mas claramente. Es evidente que los dibujos en la
siguiente descripcion son simplemente una parte de las realizaciones de la presente descripcion. Un experto en la
materia puede obtener otros dibujos basandose en los dibujos de la presente descripcién sin esfuerzos creativos.

La Fig. 1 es un diagrama estructural esquematico de un moédulo de visualizacién proporcionado por la
presente descripcion;

la Fig. 2 es un diagrama esquematico de una operacion de un médulo de visualizacién proporcionado por
algunas realizaciones de la presente descripcion;

la Fig. 3 es un diagrama estructural esquematico de una superficie sensible de una capa 6ptica sensible a
huellas dactilares proporcionada por algunas realizaciones de la presente descripcion;

la Fig. 4 es otro diagrama estructural esquematico de un médulo de visualizacién proporcionado por algunas
realizaciones de la presente descripcién.
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Descripcion detallada

A continuacién se describen clara y completamente las soluciones técnicas segun las realizaciones de la presente
descripcién con referencia a los dibujos adjuntos en las realizaciones de la presente descripcion. Es evidente que las
realizaciones en la siguiente descripcion son simplemente una parte en lugar de todas las realizaciones de la presente
descripcién. Todas las demas realizaciones obtenidas por un experto en la técnica basandose en las realizaciones de
la presente descripcion sin esfuerzos creativos caeran dentro del alcance de la presente descripcion.

La presente descripcién proporciona un médulo de visualizacion y un terminal moévil, para resolver los problemas en
la técnica relacionada de que no se puede cumplir el requisito de reconocimiento de huellas dactilares en pantalla
completa en un terminal moévil de alta relacion de pantalla a cuerpo y se provoca una experiencia de usuario deficiente.

En lo sucesivo, el moédulo de visualizacién y el terminal mévil proporcionados en la presente descripcion se explican
en detalle con referencia a varias realizaciones especificas.

La Fig. 1 representa un diagrama estructural esquematico de un médulo de visualizacién proporcionado en la presente
descripcién. El moédulo de visualizacion incluye: una placa 10 de cubierta de pantalla, un componente 20 sensible a
huella dactilar y un componente 30 de visualizacion ; el componente 20 sensible a huella dactilar esta dispuesto entre
la placa 10 de cubierta de pantalla y el componente 30 de visualizacién ; el componente 20 sensible a huella dactilar
incluye una capa 201 éptica sensible a huella dactilar que esta hecha de un material conductor transparente, y una
superficie sensible de la capa Optica sensible a la huella dactilar incluye una pluralidad de pixeles; una superficie
sensible de la capa 201 optica sensible a huella dactilar estd unida a una superficie de la placa 10 de cubierta de
pantalla, una superficie de unién de la capa 201 éptica sensible a la huella dactilar esta unida a una superficie de
visualizacion del componente 30 de visualizacion .

En algunas realizaciones de la presente descripcion, los escenarios de aplicacion del componente 30 de visualizacién
del médulo de visualizacion incluyen, pero no se limitan a, elementos de visualizacion de diodo emisor de luz organico
de matriz activa (AMOLED) y elementos de visualizacién de transistor de pelicula fina (TFT). La mayor diferencia entre
un elemento de visualizacion TFT y un elemento de visualizacion AMOLED es que esta Gltima no tiene un panel de
retroiluminacién.

Ademas, la placa 10 de cubierta de pantalla puede estar hecha de vidrio o material organico, y puede tener un borde
curvado de 2,5D/3D o un borde plano de 2D. Las realizaciones de la descripcion no establecen limites a este respecto.
El propésito de la placa 10 de cubierta de pantalla es proteger el componente 20 sensible a huella dactilar y el
componente 30 de visualizacién. Mientras tanto, las imagenes del componente 30 de visualizacién son visibles a través
de la placa 10 de cubierta de pantalla ya que la placa 10 de cubierta de pantalla es transparente. Ademas, la capa 201
Optica sensible a huella dactilar estd hecha de materiales conductores transparentes con buena transmitancia; y la
superficie sensible de la capa 201 éptica sensible a huella dactilar incluye una pluralidad de pixeles dispuestos segun
una regla preestablecida, que son capaces de recibir luz y determinar una cantidad de luz. Por lo tanto, cuando se
presiona un dedo sobre la placa 10 de cubierta de pantalla, la luz emitida por el componente 30 de visualizacion puede
incidir sobre el dedo sobre la placa 10 de cubierta de pantalla y reflejarse de vuelta a los pixeles en la capa 201 6ptica
sensible a huella dactilar.

Especificamente, con referencia a la Fig. 2, cuando el componente 30 de visualizacién esta encendido, si se presiona
un dedo 40 sobre la placa 10 de cubierta de pantalla y el terminal movil esta realizando una operacion de verificacion
de huellas dactilares, la luz emitida por el componente 30 de visualizacién pasa a través del componente 20 sensible
a huella dactilar hacia la placa 10 de cubierta de pantalla en una direccién a, y parte de la luz es reflejada por el dedo
en la placa 10 de cubierta de pantalla a la superficie sensible de la capa 201 sensible a huella dactilar éptica en una
direccién b. El componente 20 sensible a huella dactilar calcula un patrén de la huella dactilar correspondiente al dedo
40 con base en una diferencia de cantidad de luz recibida por los pixeles y una cantidad de luz preestablecida. Debe
observarse que, para realizar la identificacién de huella dactilar, el componente 30 de visualizacion debe estar
encendido, es decir, la pantalla del terminal mévil esta activada, de lo contrario, la pantalla debe activarse antes de
que pueda realizarse la verificacion.

Adicionalmente, la Fig. 3 representa un diagrama estructural esquematico de la superficie sensible de una capa éptica
sensible a huellas dactilares proporcionada en la presente descripcion. Un patron de la superficie sensible de la capa
201 sensible a huella dactilar éptica estd hecho de un material conductor transparente, tal como un material de éxido
de indio-estafio, y un principio de fabricacién del mismo es similar al de los pixeles en una pantalla de visualizacion,
es decir, una pluralidad 2011 de pixeles se fabrican en toda la superficie sensible de la capa 201 sensible a huella
dactilar optica y cada pixel 2011 se usa para recopilar la luz en una posicién correspondiente. El disefio del patrén
puede no estar limitado al de la Fig. 3, sino que se adapta a las necesidades reales de las aplicaciones. Cuando se
realiza una verificacién de huella dactilar en el terminal mévil, parte de la luz se refleja hacia la superficie sensible de
la capa 201 éptica sensible a huella dactilar por la placa 10 de cubierta de pantalla. Cuando no se presiona ningun
dedo sobre una superficie de la placa 10 de cubierta de pantalla, la cantidad de luz recibida por cada pixel 2011 en la
superficie sensible es la misma, que es igual a la cantidad preestablecida de luz. Cuando se presiona un dedo sobre
la superficie de la placa 10 de cubierta de pantalla, la luz es refractada por las crestas y los valles irregulares sobre la
superficie del dedo en diferentes angulos y reflejada de vuelta a diferentes intensidades, los pixeles 2011 sobre la
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superficie sensible detectan las variaciones de la cantidad de luz que incide sobre las posiciones correspondientes,
capturando asi el patrén de la huella dactilar.

En resumen, algunas realizaciones en la presente descripcién proporcionan un médulo de visualizacion, que incluye:
una placa de cubierta de pantalla, un componente sensible a la huella dactilar y un componente de visualizacion; el
componente sensible a la huella dactilar esté dispuesto entre la placa de cubierta de pantalla y el componente de
visualizacién; el componente sensible a la huella dactilar incluye una capa dptica sensible a la huella dactilar hecha
de un material conductor transparente, y una superficie sensible de la capa 6ptica sensible a la huella dactilar incluye
una pluralidad de pixeles; la superficie sensible de la capa éptica sensible a la huella dactilar esta unida a una superficie
de la placa de cubierta de pantalla, la superficie de unién de la capa Optica sensible a la huella dactilar esta unida a la
superficie de visualizacién del componente de visualizacién. Cuando el componente de visualizacion esta encendido,
la luz emitida por el componente de visualizacién pasa a través del componente sensible a la huella dactilar hacia la
placa de cubierta de pantalla, parte de la luz se refleja en la superficie sensible de la capa Optica sensible a la huella
dactilar mediante un dedo presionado en la placa de cubierta de pantalla. El componente sensible a la huella dactilar
deriva el patron de huella digital calculando con base en una diferencia de la cantidad de luz recibida por los pixeles y
una cantidad preestablecida de luz, por lo tanto, se cumple el requisito de identificacién completa de la huella dactilar
en pantalla en un terminal mévil de alta relacién de pantalla a cuerpo y se mejora la experiencia del usuario.

Algunas realizaciones de la presente descripcion proporcionan una solucién de identificacion de huellas dactilares
para un modulo de visualizacién aplicado a una pantalla AMOLED. Con referencia a la Fig. 3, el componente 30 de
visualizacion incluye: un primer polarizador 301, un vidrio 302 superior y un vidrio 303 inferior. Una superficie del primer
polarizador 301 esta unida a la superficie de unién de la capa 201 6ptica sensible a huella dactilar, la otra superficie
del primer polarizador 301 esta unida a una superficie del vidrio 302 superior, la otra superficie del vidrio 302 superior
esta unida a una superficie del vidrio 303 inferior, el vidrio 302 superior se usa para proteger el vidrio 303 inferior.

En las realizaciones de la presente descripcién, el primer polarizador 301 es un tipo de polarizador, que esta
configurado para filtrar luz natural fuera del terminal mévil para evitar que la luz natural entre en el componente 30 de
visualizacion para provocar interferencia de luz que afecta al funcionamiento de las pantallas AMOLED. Ademas, el
vidrio 302 superior esta hecho de vidrio de encapsulacion (ENCAP) y sirve para proteger el vidrio 303 inferior. El vidrio
303 inferior se usa para emitir luz y visualizar imagenes.

Un circuito conductor y una capa emisora de luz se electrodepositan sobre una superficie del vidrio 303 inferior. El
circuito conductor esta conectado a la capa emisora de luz. Cuando el circuito conductor esta encendido, la capa
emisora de luz emite luz en la placa 10 de cubierta de pantalla. Un circuito conductor muy delgado y una capa emisora
de luz se electrodepositan sobre la superficie del vidrio 303 inferior orientada hacia el vidrio superior 302. La capa
emisora de luz estd hecha de un material organico de molécula pequefia, y puede emitir luz cuando se alimenta para
servir como una fuente de luz de visualizacién.

Con referencia a la Fig. 1, el componente 30 de visualizacion incluye ademas una espuma 304 preprensada que esta
dispuesta en la otra superficie del vidrio 303 inferior. La espuma 304 preprensada esta hecha de un material
amortiguador elastico con buen efecto de amortiguacién, para proteger la otra superficie del vidrio 303 inferior y evitar
que se dafie bajo fuerza externa.

Opcionalmente, algunas realizaciones, que no forman parte de la presente invencion, de la presente descripcion
proporcionan una solucién de identificacion de huellas dactilares para un médulo de visualizacién aplicado a una
pantalla TFT. Con referencia a la Fig. 4, el componente 30 de pantalla incluye un segundo polarizador 305, un vidrio
306 de filtrado de color, un cristal 307 liquido, un vidrio 308 TFT, un tercer polarizador 309 y un panel 310 de
retroiluminacién. El vidrio 308 TFT esta configurado para transportar el cristal 307 liquido; una superficie del segundo
polarizador 305 esta unida a la superficie de unién de la capa 201 optica sensible a la huella dactilar, la otra superficie
del segundo polarizador 305 esta unida a una superficie del vidrio 306 de filtrado de color, la otra superficie del vidrio
306 de filirado de color esta unida a una superficie del vidrio 308 TFT, la otra superficie del vidrio 308 TFT esta unida
a una superficie del tercer polarizador 309, la otra superficie del tercer polarizador 309 esta unida a una superficie
emisora de luz del panel 310 de retroiluminacion.

El vidrio 308 TFT puede incluir una pluralidad de TFT, y cada TFT esta configurado para transportar parte del cristal
liquido 307, de manera que cada pixel del cristal 307 liquido es accionado por el TFT integrado detras del pixel. Por
lo tanto, un elemento de visualizacién TFT también es un tipo de dispositivo elemento de visualizacién de cristal liquido
de matriz activa. El vidrio 306 de filtrado de color puede proporcionar tres colores primarios de rojo, verde y azul y
filtrar otros colores para permitir la reproduccion de diferentes colores. El panel 310 de retroiluminacién esta
configurado para proporcionar retroiluminacion y servir como fuente de luz del componente 30 de visualizacion .

La direccion de polarizacion del segundo polarizador 305 es perpendicular a la del tercer polarizador 309. El tercer
polarizador 309 esta configurado para girar 90 grados la direccion de polarizacién de la luz emitida por la placa 310
de retroiluminacién. Habiendo pasado a través del cristal 307 liquido en el vidrio 308 TFT, la luz polarizada experimenta
cambios adicionales en la direccién de polarizacion. A continuacién, la direccién de polarizacion de la luz se gira
adicionalmente 90 grados por medio del segundo polarizador 305, convirtiendo asi la luz natural emitida por la placa
de retroiluminacién 310 en luz polarizada para su visualizacion.
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Opcionalmente, con referencia a la Fig. 1 y la Fig. 4, el componente sensible a la huella dactilar incluye ademas: una
placa 202 de circuito flexible y un circuito 203 integrado de huella dactilar éptica (IC); un extremo de la placa 202 de
circuito flexible esta conectado a la capa 201 optica sensible a la huella dactilar, el otro extremo de la placa 202 de
circuito flexible esta conectado al circuito 203 integrado de huella dactilar optica.

En algunas realizaciones, que no forman parte de la presente descripcion, la placa 202 de circuito flexible esta
configurada para transmitir los datos de huella dactilar recopilados por la capa 201 6ptica sensible a huella dactilar,
mientras que el circuito 203 integrado de huella dactilar éptica esta configurado para procesar y coincidir con los datos
de huella dactilar, para determinar si los datos de huella dactilar coinciden con los de una base de datos de huella
dactilar preestablecida.

Opcionalmente, con referencia a la Fig. 1 y la Fig. 4, el médulo de visualizacién incluye ademas: una capa 50
fotoresistente dispuesta entre la superficie de unién de la capa 201 sensible a huella dactilar épticas y la superficie de
visualizacion del componente 30 de visualizacion. La fotorresistencia es un adhesivo con buena transmitancia de luz
y se usa para unir el componente 20 sensible a huellas dactilares y el componente 30 de visualizacion.

Opcionalmente, la capa 201 6ptica sensible a huella dactilar esta hecha de 6xido de indio y estafio transparente (ITO).
En quimica, el 6xido de indio y estafio es un 6xido metalico a nanoescala de indio y estafio. El 6xido de indio y estafio
tiene buena conductividad y transparencia, y puede bloquear la radiacion electrénica dafiina, los rayos ultravioleta y
los rayos infrarrojos lejanos. Por lo tanto, el ITO se pulveriza normalmente sobre pantallas de visualizacion de vidrio,
plastico y electrénicas para servir como pelicula conductora transparente mientras se reduce la radiacién de electrones
dafiina. Dado que la capa 201 6ptica sensible a la huella dactilar esta hecha de ITO transparente, se puede garantizar
la conductividad de la capa 201 éptica sensible a la huella dactilar y se mejora la transmitancia de luz de la capa 201
oOptica sensible a la huella dactilar.

Algunas realizaciones de la presente descripcién proporcionan ademas un terminal moévil que incluye el médulo de
visualizacién en las realizaciones de la presente descripcién. El terminal mévil puede ser un terminal mévil tal como
un teléfono movil, o una tableta.

En resumen, algunas realizaciones en la presente descripcién proporcionan un médulo de visualizacién y un terminal
movil. El médulo de visualizacién incluye una placa de cubierta de pantalla, un componente sensible a la huella dactilar
y un componente de visualizacién. El componente sensible a la huella dactilar esta dispuesto entre la placa de cubierta
de pantalla y el componente de visualizacién, el componente sensible a la huella dactilar incluye una capa 6ptica
sensible a la huella dactilar hecha de un material conductor transparente, y una superficie sensible de la capa éptica
sensible a la huella dactilar incluye una pluralidad de pixeles. La superficie sensible de la capa dptica sensible a la
huella dactilar esta unida a una superficie de la placa de cubierta de pantalla, y la superficie de unién de la capa 6ptica
sensible a la huella dactilar estd unida a la superficie de visualizacion del componente de visualizaciéon. Cuando el
componente de visualizacién esta encendido, la luz emitida por el componente de visualizaciéon pasa a través del
componente sensible a la huella dactilar hacia la placa de cubierta de pantalla, y parte de la luz se refleja en la
superficie sensible de la capa éptica sensible a la huella dactilar mediante el dedo presionado en la placa de cubierta
de pantalla. El componente sensible a la huella dactilar deriva el patrén de huella dactilar calculando con base en una
diferencia de la cantidad de luz recibida por los pixeles y una cantidad preestablecida de luz, por lo tanto, se cumple
el requisito de identificacién completa de la huella dactilar en pantalla en un terminal mévil de alta relacion de pantalla
a cuerpo y se mejora la experiencia de usuario.
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REIVINDICACIONES
1. Un modulo de visualizacion aplicado a un terminal mévil, que comprende:

una placa (10} de cubierta de pantalla, un componente (20) sensible a huella dactilar y un componente (30}
de visualizacién; en donde,

el componente (20) sensible a huella dactilar esta dispuesto entre la placa (10) de cubierta de pantalla y el
componente (30) de visualizacién;

el componente (20) sensible a huella dactilar comprende una capa (201) éptica sensible a huella dactilar
hecha de un material conductor transparente, y una superficie sensible de la capa (201) 6ptica sensible a
huella dactilar comprende una pluralidad de pixeles;

la superficie sensible de la capa (201) optica sensible a la huella dactilar esta unida a una superficie de la
placa (10) de cubierta de pantalla, y una superficie de unién de la capa (201) 6ptica sensible a huella dactilar
esta unida a una superficie de visualizacion del componente (30) de visualizacion;

cuando el componente (30) de visualizaciéon esta encendido, la luz emitida por el componente (30) de
visualizacion pasa a través del componente (20) sensible a huella dactilar hacia la placa (10) de cubierta de
pantalla, parte de la luz se refleja en la superficie sensible de la capa (201) 6ptica sensible a huella dactilar
mediante un dedo (40) presionado en la placa (10} de cubierta de pantalla, y se obtiene un patrén de una
huella dactilar seglin una cantidad de luz recibida por los pixeles;

caracterizado por que el componente (30) de visualizacién comprende:
un primer polarizador (301), un vidrio (302} superior y un vidrio (303} inferior,

una superficie del primer polarizador (301) esta unida a la superficie de unién de la capa (201) 6ptica
sensible a huella dactilar, una otra superficie del primer polarizador (301) esta unida a una superficie
(302) del vidrio superior, y una otra superficie del vidrio (302) superior esta unida a una superficie
del vidrio (303) inferior;

en donde

la superficie del vidrio (303) inferior esta electrodepositada con un circuito conductor y una capa
emisora de luz;

el circuito conductor esta conectado a la capa emisora de luz;
en donde el componente (30} de visualizacién comprende ademas:
una espuma preprensada (304) dispuesta en otra superficie del vidrio (303} inferior.

2. El médulo de visualizaciéon segun la reivindicacion 1, en donde el componente (20) sensible a huella dactilar
comprende ademas:

una placa (202) de circuito flexible y un circuito (203) integrado de huella dactilar éptica;

un extremo de la placa (202) de circuito flexible esta conectado a la capa (201) sensible a huella dactilar
optica; un otro extremo de la placa (202) de circuito flexible estd conectado al circuito (203) integrado de
huella dactilar 6ptica.

3. El médulo de visualizaciéon segun la reivindicacion 1, que comprende ademas:

una capa (50) fotoresistente, dispuesta entre la superficie de fijacion de la capa (201) sensible a huella dactilar 6ptica
y la superficie de visualizacion del componente (30) de visualizacion.

4. El médulo de visualizacion segun la reivindicacién 1, en donde la capa (201) éptica sensible a huella dactilar esta
hecha de 6xido de indio y estafio transparente.

5. Un terminal movil, caracterizado por comprender el médulo de visualizacion segin una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 4.

6. El terminal movil segun la reivindicacién 5, que comprende un teléfono mévil o una tableta.
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