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(54) Filtra&ni materisl pro dvoustuphovou filtraci
tekutin

(57) pDvoustupnové filtrace atmos fé-
rického vzduchu nebo zneZi3t&nych ka-
palin se dosud provédi na dvou samo-
statnych zarizenich, z nichZ kaZdé je
opati‘eno odlisnou filtradni textilit,

nélez umofnuje zjednodudit dvoustup-
hovou filtraci tim, %e se provadi na
jediném zarizeni vybaveném filtradnim
paterislem umoZnujicim soutasnou hru-
bou i jewmnou filtraci. Filtradnim ma-
terisdlem je kombinované netkané texti-
lie sestdvajici ze vstupni predfiltral-
ni vrstvy vpichované textilie, z pro-
stiedni vysokop&inné filtra&ni vrstvy
mikronov¢ch a/nebo submikronovych v1é-
ken a z v¢stupni vrstvy pojené netka-
né textilie. Vechny vrstvy jsou spolu
spojené bud jen pXilnavosti prostiednt
vrstvy ke vstupni a v¢stupni vrstveé,
anebo jsou spojené ultrazvukem, infra-
z&Fenim nebo soufasngm plsobenim tlaku
a tepla.
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vynélez se tyks filtra&niho materislu pro dvoustupnovou filtraci tekutin, to je
pro soutasnou hrubou i jemnou filtraci atmosférického vzduchu nebo zneXi3té&n¢ch kapa-
lin, napriklad octa, vody pro Fezéni pod vysokym tlakem, hydraulickych kapalin a po-
dobn&. Filtra&ni materisl je ve form& kombinované netkané textilie sestavajici ze tif
riznorodych vrstev.

pro atmosférickou filtraci v klimatizovanych objektech se pouiivaji objemné texti-
lie ve vloZkov¢ch, pésovych a kapsovych filtrech, piem% se filtrace provadi ve dvou
samostatn¢ch stupnich, li3fcich se druhem filtra&niho materiélu.

Je také zndmy tifivrstvy filtradni prvek pro atmosférickou filtraci v klimatizova-
ngch objektech, ktery sestavé ze zékladni hloubkové filtraZni vrstvy ze sklenénych vla-
ken, ulofené mezi dvéma pojenymi netkanymi textiliemi, pti&em: vrstvy jsou spojené ad-
hezivem., z&kladni hloubkové vrstva se vytvoiri vrstvenim sklen&nych mikrovléken jemnosti
pod 0,12 tex a nésledujicim upravenim vrstvy silikonovym olejem. Takto vytvo¥ené vrstva
o hmotnosti 80 g/m se vrstvi na dvojnésobnou hmotnost pomoci nahodile sypaného kopoly-
amidového présku o jemnosti E4stic 0,15 a% 0,30 mm v mnoistvi 20 g/u . Zdvojen¢ mate-
ridl se oboustranné povrstvi netkanou textilii z polyesterovych viéken o hmotnosti 40
a% 200 g/m pomoci kopolyamidového pré3ku v nuceném nebo nahodilém usporédani mist
spoji. Tento tFivrstvy filtraini prvek neni vhodn¢ pro dvoustunovou filtraci. vrstvy
pojené textilie, kaidé o hmotnosti 120 g/m , prilis zvySuji tlakovou ztrétu, prilemi
pojend netkand textilie na vstupni strand navic nezaji3tuje potFebn¢ stupen hloubkové
filtrace, takle filtra&ni Zivotnost tiivrstvého filtra&niho prvku je owmezens., Poulitim
pragkového pojiva se komplikuje vyrobni postup.

Pro kapalinovou filtraci se pouZivaji hutné soudriné textilie, nasazené do desko-
vych filtrd nebo navinuté na filtraZni civku, jako je tomu zejména v potravindiském
a chemickém primyslu. PFi néroZné filtraci kapalin se filtruje alespoh dvoustuphové.
v prvnim stupni, v tak zvané predfiltraci, se poulivé deskovy nebo vélcovy &ili svi&-
kovy filtr pro hrub3i a stfednf nedistoty o velikosti prevéin& nad 5 um. Na konstrukl-
né stejném daldim zatizeni se provadi druhy, jemny stupen filtrace pomoci G¥inn&jsich
filtra&nich materi&ld zachycujicich nedistoty o velikosti pod 5 cum.

pouzivans filtra&ni zafizeni jsou rozm#rové nérolné, pondvad? je tieba nejménd
dvou samostatn¢ch zarizeni s odli3ngm filtradnim materiélem, U atmosférické filtrace
jsou tato zaiizeni umisténa za sebou ve sm&ru proudici vzdudiny. vyméEna filtra&niho ma-
teriélu je technologicky néronéd a pracné zéleZitost. celkové tlakové ztréta, coi je
soudet tlakové ztrsty pii prvnim a druhém stupni filtrace, je pomérnd vysoké a je proto
priZinou spotieby elektrické energie. Toto jsou véiné nevyhody znémého ssavu dvoustup-
hové filtrace atmosférického vzduchu nebo znelist&nych kapalin.

Tyto nev¢hody p¥i nejmen3im prevainé odstranuje filtra&ni materiél pro dvoustup-
fovou filtraci tekutin, vhodn¢ zejména pro soutasnou hrubou i jemnou filtraci atmosfé-
rického vzduchu nebo zne&ist&ngch kapalin, vytvofeny z chemick¢ch vlsken ve formé& kom-
binované textilie sestévajici ze ti¥i vrstev spojenych alespon piilnavosti prostiedni
vrstvy ke vstupni a v¢stupni vrstvé, a jeho podstata spolivé bodle vynélezu v tom, Xe
téi vrstvy jsou navzéjem riznorodé, a to vstupni predfiltra&ni vrstva je vpichované
textilie, prostiedni vysokoG&inné filtralni vrstva je z wikronovych a/nebo submikro-
novych vlidken a vystupni vrstva je pojens netkané textilie, vpichovana textilie je vy~
tvorena alespoh z jednoho druhu chemickych vléken jemnosti 0,9 a% 22,0 dtex, zvolenych
ze skupiny sestévajicich z vléken polypropylenovych, polyesterovych, polyamidovych,
viskozov?ch Hmotnost vpichované textilie se obvykle pohybuje v rozmezi od 200 do
500 g/n , respektive 0,06 aZ 0,24 g/cn , & je zpevn&né n&kterymi svymi vldkny seskupe-
nywi do svazedkli, vtalenych alespon do asti tloustky textilie a pravideln& rozmisté-
nych po celé plo3e textilie v po&tu 3 a% 580 na cmz. U filtra&nich materidld pro at-o-
sférickou filtraci vykazuje vpichovans textilie nejZast®ji hmotnost 0,06 a% 0,12 g/c-
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a tloudtku 3 a2 8 mm, kdelito u filtra&nich materisld pro kapalinovou filtraci vykazuije
obvykle hmotnost 0,12 8% 0,24 g/cm3 a tlou3tku 1 a% 3 mm. Vpichovans textilie zejména
pro atmosférickou filtraci bude mit hutn&jii, uzavi‘engj3i strukturu na povrchu dotyka~
jicim se prostredni filtra&ni vrstvy, neX na svém volném povrchu, kter¢ je m&k&iho oma-
ku, Préavé zmin&nsd hutn&jii, uzaviten&jsi struktura mile amit natavens a spolu slepens
alespon n&kters povrchovad vlédkna. U vpichované textilie, a to v jeji tloudtce, moze
ubyvat vldken o vy33im dtex, to je hrubZich vlaken, a ptibyvat vlsken o ni23im dtex,

to je jemnZj¥ich vlaken, ve sméru od volného povrchu textilie k vnit#nimu povrchu, do-
tykajicimu se prostifedni vysokoG&inné filtra&ni vrstvy. Tato prost*edni vysokoG&inna
filtra&ni vrstva je vytvofena alespon z jednoho druhu chemick¢ch vlaken, zvolengch ze
skupiny sestévajici z vléken polyesterovych, polypropylenovych, polyakrylonitrilovych,
polyamidovych, polyvinylehloridov¢ch, viskézovych a jejich sm&si. Prostfedni vysokoG&in-
nd filtra&ni vrstva je vytvoiena z nahodile uspoXéddanych vldken o tlouldfce obzvlaits
0,5 aZ 1,5 um a o hmogngsti 12 a% 90 g/mz, ptiZemZ soudrinost vrstvy je dans pouze
vzéjemnou piilnavosti jejich vldken. v¢stupni vrstva pojené netkané textilie sestava

z chemickych vlsken zvolenych ze skupiny sestavajici z vldken polyesterovych, polypro-
pylenovych, polyamidovych, viskézovych a jejich smdsi, priZem? viskézové vl&kna jsou
vidy ve smé&si, ale sama nevytvarfeji v¢stupni vrstvu’ vlékna jsou jemnosti 1,6 a% 11,0
dtex. Vystupni vrstve pofené textilie miie byt vytvoiena nejmén& ze dvou druhd chemic-
kych vlaken, z nich? alespon jeden druh jsou termoplastickd vldkna vykazujici menZ§
odolnost vidi teplot® neZ ostatni vldkna, V¢stupni vrstva vykazuje hmotnost 20 a% 60
g/mz a je zpevniné alespoh nékter¢mi termoplatickymi vldkny v mistech jejich natavent,
pititemZ mista nataveni spolu souviseji, anebo jsou na plode textilie rozmist&ns naho-
dile nebo pravideln&. vstupni vrstva, prostkednf vrstva a vystupni vrstva mohou byt
spolu propojené ultrazvukem, infrazéfenim nebo sou¥asn¢m pisobenim tlaku a tepla ve
zvolenych mistech,

Pouzitim filtra&niho materidlu podle vynslezu piti dvoustupnové filtraci se proti
soutasnému znédmému stavu (a) sniii asi o polovinu pracnost vym&ny filtradnich vloZek
nebo néplnf, (b) sni%i se hmotnost jak filtra&nfho materidlu, tak i filtra&ni sk*ing&
s rémy, takfe se snifi stavebni prostor potiebny pro filtraini zarizeni o 30 a%¥ 50 %,
(¢) prodlouZf se filtra¥ni Zivotnost a% o 50 &, (d) u filtrd kapsovych, rémov¢ch
a8 svitkovych lze vyhodn&ji vyuiit nasklédané nebo navinuté plochy filtra&niho materis~
lu, takZfe se sniii tlakové ztrita, a tim i spotieba elektrické energie o 10 aZ 25 ¢,

vstupni pifedfiltradni vrstva vpichované textilie zachycuje  hrubé Zastice, které
tvori pfevéiné mnoZstvi neistot ve filtrované vzdusnin& nebo kapalin&. Proto je tato
vrstva ze tf{ vrstev filtraniho materi&lv nejobjemnzj3f a pipadn& se v jeji tloudtce
zvétiufe hustota vlsken, aby se zv¢3il GEinek hloubkové filtrace.

Pro atmosférickou filtraci je vyhodné poufit predfiltra&ni vrstwu obsahujici poly-
esterovd vldkna a u niZ je zahudt&ny povrch, ktery se dotyks prostifedni vysokoGZinné
filtra&ni vrstvy. Pro kapalinovou filtraci je vhodn&j3i predfiltra&ni vrstva z poly-
propylenovych vléken, pripadnd ve sm&si s viskdzovymi v1ékny, : ’

Prostiedni vysoko4Zinné filtra&ni vrstva zachycuje zbyvajict jemné nedistoty,
které pronikly predfiltra&ni vrstvou vpichované textilie. Soudrinost visken v prostied~
ni vrstvé je dané jejich prilnavosti, vytvoifenou bud elektrostatickymi silami pii
zvléknovéni, anebo termoplastidnosti vléken, Slofeni vléken z4visi na druhu filtrované
tekutiny, a na podminkéch filtrace.

vystupni vrstve pojené netkané textilie zvy3uje rozm&rovou st&lost kombinované
netkané textilie, v ni? zakryvé nepatrné soudrZnou prostifedni vrstvu mikrovléken a zne-
moZnuje vldknim, kters se piipadnd uvolnf z filtra&ni a predfiltra&ni vrstvy, vniknout
do prefiltrované tekutiny. Rovn&% zadrif pripadn® proniklé &éstice nedistot, obzvliaitd
vyhodné je pouZit na vyrobu vgstupni vrstvy jen termoplasticksd vlskna o nif3fm bod&
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taveni, jako jsou naprfiklad vlsdkna polyvinylchloridovs, polypropylenové a polyamidova,
anebo tato vl&kns ve sm&si s jinymi chemickymi vlékny, kters vykezuji vy33{ odolnost
viiti teplu, jako jsou napiiklad vlékna viskdozovs, polyesterové nebo polyakrylonitri-
lova.

Jak u% bylo uvedeno, jsou viechny tfi vrstvy filtralniho materiélu spolu drieny
bud jen pFilnavosti prostitedni vrstvy ke vstupni a vystupni vrstvE, anebo mohou byt
nistné termoplasticky propojeny v pravidelném nebo nahodilém vzoru, ktery zabirs ai
5 % z celkové plochy filtraniho materidlu.

v¢hody vynélezu lépe vyniknou z popisu pFikladd provedent filtra&niho materidlu,

ptiklad 1

Filtra&ni materisl ve formé kombinované netkané textilie, sestévajici ze tfi na-
vzéjem riznorod¢vh vrstev a urtené pro filtraci atmosférického vzduchu v kapsovém file
tru, se vyrobi takto:

ptipravi se vystupni vrstva z bodov& pojené netkané textilie o hmotnosti 4¢ g/m2
a sestévajici z polyesterovych vlidken o délce 65 mm a jemnosti 4,4 dtex.

potom se na v¢stupni vrstvu nanédSeji z roztoku polyvinylchloridu v elektrostatic~
kém poli vlakna o tloudfce prevain& 0,5 at 1 ,um 8% se z nich vytvoii vrstva o primér-
né hmotnosti 35 g/wz, kterd ve filtra&nim materislu plni funkci prostiedni vysokoGZinné
filtra&ni vrstvy,

Na takto vznikl¢ dvouvrstvy polotovar se piiloZf pedfiltra&ni vrstva o hmotnosti
400 g/mz, vytvoiend ze vpichované textilie sestédvajici ze sm&si polyesterovych vléken
o jemnosti 4,4 a 17 dtex, pitiZemZ prvni vlékna jsou dlouhs 65 mm & drubhs 90 wm, Vpicho-
vanéd textille je zpevné&néd 120 vpichy/cm2 a je tlusté 4 mm, prilemZ je mirné natavens
na povrchu dotykajicim se prost¥edni vysokoGZinné filtra&ni vrstvy,

vyrobeny filtra&ni materisl spliuje svou vstupni predfiltra&ni vrstvou klasifi-
ka&ni t¥idu B a svou prostiedni vysokoG&innou filtra&ni vrstvou klasifika®ni t¥idu 7,

priklad 2

Filtra&ni materidl ve form& kombinované netkané textilie, uriené pro filtraci kapa-
lin, jako napiiklad octa, 'vody pro *ezéni ‘pod vysok¢m tlakem, hydraulickych kapalin a po-
dobn&, se zhotovi takto:

pripravi se v¢stupni vrstva z tepeln& pojené netkané textilie o hmotnosti 30 g/nz,
vytvoiené z polypropylenovych vlédken o délce 60 mm & o jemnosti 2,5 dtex.

Na vy¢stupni vrstvu se z taveniny nanéSeji polypropylenovs viskna o tloustce pre-
véin& 0,5 a% 1,5 wum a¥ se z nich vytvoli vrstva o primérné hmotnosti 50 g/mz, kters

ve filtra&nim materi&lu plni funkci prostfedni vysokoG¥inné filtralni vrstvy.

potom se na takto vytvoreny dvouvrstvy polotovar poloZi vstupni pifedfiltragni
vrstva vpichované textilie o hmotnosti v rozmezi 200 aZ 350 g/mz, které se zhotovi
z vlédkenné smési sestévajici ze 60 hmot. ¥ viskozovgch vldken o délce 60 mm a o jem-
nosti 3,1 dtex a ze 40 hmot. ¥ polypropylenovych vléken o délce 38 mm a o jemnosti
1,3 dtex. vldkennsd vrstva se nejprve zpevni intenzitou 580 vbichﬁ/cm2 a pak se teplot-

n& vysr&%i na mérnou hmotnost 0,20.8% 0,24 g/cm3.

vytvofeny tifivestvy Gtvar se lok&1n& termoplasticky propoji ultrezvukem tak, Ze
propojens mista vytvéreji vzor rozmist&ny po celé ploSe textilie, na ni? zabiraji 3 aZ
5 % plochy.
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priklad 3

Tivrstvy filtraZnt materisl se zhotovi postupem podle prikladu 1, ale s tou zm&-
nou, e vstupni vrstva vpichované textilie sest4vé ze dvou viékenngch roun, z nichi
prvni je vytvoifeno z PES vlsken dlouh¢ch 90 mm a o jemnosti 17 dtex, kdeito druhé rou-
no sestéva 2 polyesterovych vlsken o délce 65 mm 8 o jemnosti 4,4 dtex, Prvni vlakenné
rouno je na vn&j3f strand t¥ivrstvého filtra&niho materibdlu,

Priklad 4

Filtratni materiél se vyrobi postupem podle pFikladu 2 s tim rozdilem, Ze prostifed=-
ni vysokoG&inna filtra&ni vrstva sestévd ze smési obsahujict kolem 50 hmot. % POP vlé-
ken a kolem 50 % hmot. PES vlaken, pFiZem? oba druby vléken jsou pfevafﬁé o tloudfce
0,5 8% 1,5 cum.

p*iklad 5

Filtra&én{ materisl se zhotovf postupem podle pFikladu 2 s tim rozdilem, %e se vy-
stupni vrstva pojené netkané textilie vytvori z vlskenné smési obsahujici kolem 50 hmot,
% POP vléken o délce 60 mm 8 o jemnosti 2,5 dtex a kolem 50 hmot. % viskdzovych vldken
o délce 36 mm a o jemnosti 1,6 dtex.

PREDMET VYNALEZU

1. FiltraZni materisl pro dvoustupnovou filtraci tekutin, vhodny zejména pro soufasnou
hrubou i jewnou filtraci atmosférického vzduchu nebo zneZi3t&nych kapalin, vytvoieny
z chemickych vidken ve form& kombinované textilie sestévajici ze tFi vrstev spoje-
nych alespon pFilnavosti prostiedni vrstvy ke vstupni a v¢stupni vrstvé, vyznateny
‘tim, e tii vrstvy jsou navzéjem riznorodé, a to vstupni pifedfiltra&ni vrstva je
vpichovana textilie, prostiednf vysokoGZinné filtra&ni vrstva je z mikronovych
a/nebo submikronovych vlsken a vystupni vrstva je pojens netkans textilie.

2, Filtra&tni materidl podle bodu 1, vyznaleny tim, %e vpichovans textilie je vytvoiens
z chemick¢ch vldken o jemnosti 0,9 a3 22,0 dtex, zvolenych ze skupiny sestavajic
z vléken polypropylenovych, polyesterovych, polyamidovych, viskdzovych a jejich smé&-
sf.

3. Filtra&ni materisl podle bodu 1, vyznateny tim, %e vpichovans textilie vykazuje hmot-
nost 200 a% 500 g/mz, respektive 0,06 8% 0,24 g/cn3.

4. Filtra&ni materisl podle bodu 1, wvyznalen¢y tim, Ze vpichovensd textilie m& natavens
a spolu slepens alespon n&ktersd vlskna nachézejici se na povrchu dotykajicim se
prostifedni vysokoG&inné filtra&ni vrstvy,

5. Filtra&ni materi&l podle bodu 1, vyznaleny tim, %e ve vpichované textilii, a to v je-
ji tloudtce ubyvs visken hrubych a piFibyvs visken jemnych ve sm&ru od volného povrchu
textilie k vnitfnimu povrchu dotykajicimu se prostiednf vysokoG&inné filtra&ng vrstvy,

6. Filtra&ni materiél podle bodu 1, vyznaleny. tim, Ze prostfedni vysokoG&innd filtra&nf
vrstva je vytvoiend z chémick?ch visken zvolenych ze skupiny sestévajfci z vlasken po-
lyesterovych, polypropylenovych, ﬁblYakrylonitrilov?ch, polyamidov¢ch, polyvinylchlo-
ridovgch, viskézovgch a jejich smési,

7. Filtra&ni materisl podle bodu 1, vyznadeny tim, Ze prostifedni vysokoG&inng vrstva
je vytvorens z nahodile usporédangych vldken o tloul¥ce prevéiné v rozmezi 0,5 a}
1,5 am a vrstva vykazuje hmotnost 12 a2 90 g/mz.
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8. Filtra&ni materiél podle bodu 1, vyznateny tim, Ze vystupni vrstva pojené netkané
textilie je vytvorenad z chemickgych vlsken zvolenych ze skupiny sestévajici z vlé-
ken polyesterovych, polypropylenovich, polyamidovych, viskdzovych 8 jejich sm&sfi,
pkitem? jemnost vidken je 1,6 al 11,0 dtex.

9. Filtradni material podle bodu 1, vyznateny tim, Ze v¢stupni vrsta pojené netkané
textilie je vytvoiend alespon ze dvou druhi chemickych vléken, z nichZ nejméné
jeden druh jsou termoplastické vlakna wykazujici men3i odolnost vidi teplu nei
ostatni vl1Akna.

10. Filtra&ni materisl podle bodu 1, vyznadeny tim, Ze vystupni vrstva pojené netkané
textilie wkazuje hmotnost 20 a% 60 g/m2 a je zpevn&né alespon nikterymi termoplas-
tick¢mi vladkny v mistech jejich nataveni, prifem% mista nataveni spolu souviseji
a/nebo jsou na plode textilie rozmist&né nahodile nebo podle daného vzoru.

11. Filtra&ni materiél podle bodu 1, vyznateny tim, Ze vystupni vrstva, prostiedni
vrstva a vstupni vrstva jsou spolu spojené ultrazvukem, infraz4fenin nebou soutas-
n¢m ptsobenim tlaku a tepla v mistech vytvérejicich na filtrainim materidlu zvole-

n¢y vzor.
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