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DESCRIZIONE

La presente dinvenzione ha per oggetto un
gruppo girevole di supporto per rotore di pompa da
vuoto.

Pid particolarmente 1'invenzione si riferisce
ad un gruppo g¢irevole di supporto per 1'albero di
un rotore di una pompa da wvuocto del tipo
turbomelecolare.

E' noto <che una pompa da vuoto si compone
schematicamente di un involucro esternc in cui sono
alloggiati stadi di pompaggio del gas.

G1i stadi di pompaggio del gas sono
generalmente ottenuti dalla cooperazione di anelld
statori solidali al corpo della pompa con dischi
rotori montat” solidali su di un albere girevole
posto in rotazione dal motore della pompa.

G141 stadi di pompaggio comprendono una regione

per il passaggio del gas, nota come canale di
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pompaggio, in cui le superfici del disco roltore &
dello statore corrispondente sono relativamente
dﬁstaﬁziate, e zone ad alta tenuta in cui Jle
superfici del rotore e dello statore corrispondente
sono notevoiemente ravvicinate.

I dischi rotori possono essere dischi piani o
essere dotati di alette inclinate & ravvicinate.

Una pompa da vuoto del tipo turbomolecolare
comprande sia dischi piani sia dischi con alette e
consente di ottenere pressioni dell'ordine di
10-2% Pa.

Per raggiungere queste pressioni con le pompe
attuaimente impiegate, & necessario che 11 rotore
vehga posto in rotazione a wvelocitd prossime ai
100.000 giri/minuto e, comunque, non inferiori a
25.000 giri/minuto.

Un esempio di pompa da wvuoto del tipo

o

turbomolecolare & desceritto nel documento EP
445 885 depositato a nome della stessa richiedente.
E' anche noteo 1'utitizzo di cuscinetti per
supportare girevolmente 1'albero del rotore della
pompa da vuoto.
Con riferimento alla Figura 5a, 1in cui &
illustrata schematicamente una soluzione secondo

1'arte nota, 1'albero A della pompa da vuoto &
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supportato gﬁrevo1menté mediante unaz coppia di
suppoerti girevoli C e D, ad esempio cuscinetti a
sfere, posti fra 1'albero A ed il corpo E della
pompa da vuoto.

In Fiqgura S5a e illustrata una prima
realizzazione dell'arte nota in cui entrambi i
supporti girevoli C e D sono posti dallo stesso
lato della pompa rispetto al rotore F della pompa
da wvuoto che si +trova solidale con 1'albero
girevaole A.

In Figura .5b e illustrata wna seconda
realizzazione dell'arte nota din <cui 1 supporti
girevoli C e D' sono posti alle estremita opposte
del rotore F della pompa da vuoto che si trova
solidale con 1'albero girevole A.

Nelle Figure 5a ed 5b la freccia B dindica 11

verso di ingresso del gas nella pompa.

E' noto inoltre T'utiidizzo di pompe

turbomolecolari nel campo della produzione dei
circuitiy dntegrati.

Durante i1 ciclo di produzicone dei circuiti
integrati vengono utilizzate miscele di gas, qualid
ad esempio HCL, HBr, Clz, Fla, NHs, ecc....,.
notoriamente corrosive.

Uno dei principali problemi connessy con
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1'4impiego delle pompe turbomolecolari

nell'industria dei circuiti integrati deriva dal

fatto che una quantitad non trascurabile di gas si

accumula per diffusione attraverso gli stadi di

pompaggio della pompa.

Conseguentemente, le supefici dei componenti

interni delia pompa, e fra di essi principalmente i

T e T T T e e
supporti girevoli del rotore, si troveranno
direttamente esposti all'azione corrosiva delle

suddette miscele di gas.

Allo scopo di evitare i1 rapido danneggiamento

delle pompe turbeomolecolari utilizzate per le

applicazioni menzionate, & stato necessario

pertanto sviluppare speciali pompe resistenti alla

corrosione note come pompe a prova

+

di corrosione o

"CP" (Corrosion Proof).
In questo tipo di pompe un flusse di gas
—_—c =
“
inerte, immessc nel wvano contenente 1 cuscinettd,
/________________.___J____ e e - R L I B b
forma una barriera contro 1'ingresso di  sostanze
corrosive prodotte durante i1 orocesso di

lTavorazione dei c¢ircuiti integratd.

———
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Un prime scope della presente finvenzione &

pertante quello d1 provvedere una ulteriore
o, B e LM Iy
barriera protettiva contro 1'azione corrosiva dei
= S e e WR LT m cmee
gas pompati dalla pompa stessa nei confronti dei
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supporti gireveli sui quali ruota 1'albero del
rotore della pompa.

Questo scopo della presente invenzione viene
raggiunto dal gruppo di supporto come rivendicato
nella rivendicazicone 1.

E' altresi noto 1'impiego di cuscinettd
magnetici, in alternativa ai cuscinetti meccanici,
quali supporti girengﬁ per 1'albero di wuna pompa
da vuoto.

L'utilizzo di cuscinetti magnetici per 11

o — o e

supporto girevole del]l ' albero o unra pompa
turbomolecoiare presenta tuttavia 1'inconveniente

associato alla necessita di provvedere

costantemente alimentazione elettrica ai cuééinetti
gaééétici-&grante la rotazione della pompa.

Qualora Hinfatti 1'alimentazione elettrica
venga a mancare durante la rotazione del rotore
della pompa, i cuscimetti magnetici che supportanc
girevolmente 1'albero di essa wverranno bruscamente
disattivati. Pertanto i1 rotore della pompa tendera
a ritornare nella sua posizione di riposoc alla
massima wvelocita di rotazicone che, come gia
menzionato in precedenza, supera i 25.000

giri/minuto, con conseguente rottura det supporti

del rotore stesso.
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Onde evitare la rottura degli elementi di
supporto del rotore della pompa & noto 1'utilizzo
di batterie efo di sistemi per la conversione
dell'energia cinetica del rotore in energia
elettrica di alimentazione dei supporti magnetici
fino all'arresto del rotore della pompa anche 1in
assenza di alimentazione di rete.

Questi accorgimenti, tuttavia, hanno
1'inconveniente di essere elaborati e costosi sia
per quanto riguarda la loro messa 1in esercizio sia
per la loro gestione. Incoitre non offrono garanzie,
ad esempio, contro la mancanza di alimentazione
causata da interruzione dei cavi di alimentazione.

Una soluzione nota al problema di come ovviare
alla rottura dei supporti girevoli consiste nella
previsione di supporti girevoli meccanici ausiliari
che intervengano solo in caso di carichi applicati
eccessivi, di malfunzionamento dei cuscinettd
magnetici, di mancanza di alimentazione di questi
ultimi, ecc..

Detti supporti ausiliari sono comunemente noti
come supporti di guardia o "backup bearings” e
vengono generaimente posizionati secondo gli schemi
fllustrati nelle Figure S5a e 5b descritte +in

precedenza con riferimento all'arte nota lasciando
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una luce fra 1'anello gireveole dei suppor{i di
guardia e i1 rotore della pompa.

Detta luce consente al rotore della pompa di
girare liberamente quandoc 1 cuscinetti magneticy
sono in funzione senza interferire con 1 supporti
di guardia.

La sceita di questi cuscinetti di guardia e
tuttavia particolarmente critica nel caso di rotori
molto velocH.

Qualorz infatti sia richiesto 1'intervento dei
cuscinetti ¢ guardia, i1 contatto improvviso fra
le superfici in rotazione ad altissima velocitd con
altre ferme provoca forti carichi ed accelerazioni
sui corpi voiventi ed una notevole dissipazione di
potenza con possibilitd di grippaggi tra le parti
in movimento reciproco.

Per ridurre questi inconvenienti & opportuna
1'adozione d¥ cuscimetti di guardia di piccole
dimensioni.

Cid pud avvenire ad esempio con T1a
realizzazione illustrata in Figura 5b din cui uno
dei due cuscinetti s trova alloggiato nel rotore

della pompa da vuoto.
Questa soluzione nota risolve tuttavia solo

parzialmente 71 problema suddetto e presenta
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1'ulteriore dnconveniente di richiedere un sistema
complesso di fissaggio del cuscinetto alloggiato
nel rotore che ostruisce parzialmente la bocca di
aspirazione della pompa dalla quale entra il gas da
pompare, findicata daila freccia B im Figura Sb.
Inoltre, anche se non tubrificato, il
cuscinetto di guardia che si trova dal TJato della

bocca di aspirazione della pompa pud dnquinare i1
volume da pompare con polveri e frammentﬁ-di usura.

Non ultimo -1nconveniente di questa soluzione
deriva dal fatto che i1 cuscinetto di guardia che

si trova dal lato della pompa rivolto verso i1

volume da pompare risulta particolarmente esposto

———————— et - ——

all'azione c¢i eventuali gas corrosivi dimpiegati
venendone rapidamente danneggiato.

Un secondo scopo della presente dinvenziones &
pertanto quelle di provvedere supporti ausiliari di
piccole dimensiont che non presentino gli
inconvenienti descritti.

Questo secondo scopo della presente invenzione
viene raggiunto dal gruppe di supporto girevole
come rivendicato nella rivendicazione §.

Ulterdiori scopi dell'invenzione sono raggiunti
dal gruppo gireveole di supperto come rivendicato

nelle rivendicazioni dipendent.
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Ulteriori caratteristiche e vantaggi
dell' invenzione risulteranno maggiormente chiari
dalla descrizione di una forma di esecuzione
preferita, ma non esclusiva, del dispositivo
i1lustrato a titelo dndicativo, ma non limitativo
nelle figure allegate in cui:

Ja Figura 1a & una sezione schematica parziale
di una pompa da wvuote in cui & dJllustrata la
collocazione dei supporti girevoli secondo una
prima realizzazione dell'invenzione;

la Figura 1b & una sezione schematica parziale
di una pompa da wvuoto dn cui & illustrata la
collocazicone dei supporti girevoli secondo una
seconda realizzazione dell' invenzione;

la Figura 2a & una sezijone schematica parziale
di una pompa da vuoto in cui & Jllustrata 1a
collocazione dei supporti girevoli secondo una
terza realizzazione dell'invenzione;

la Figura 2b & una sezione schematica parziale
di una pompa da wvuoto in cui & illustrata Ja
collocazione dei supporti gireveii secondo una
quarta realizzazione dell' invenzions;

lja Figura 3 & una sezione schematica parziale
di una pompa da wvuoto in cui & illustrata la

collocazione dedi suppeorti gireveli secondo una
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quinta realizzazione dell'invenzione;

la Figura 4a & una sezjone schematica parziale
di una pompa da vuoto in cui sono illustrati
mezzi di contenimento assiale seconde uma prima
variante realizzativa;

la Figura 4b & una sezione schematica parziale
di una pompa da wvuoto in cui sono illustrati i
mezzi di contenimento assiale seconde una seconda
variante realizzativa;

1a Figura 4c & una sezione schematica parziale
di una pomga da wvuoto 1din cui sono illustrati i
mezzi di contenimento assiale secondo una terza
variante realizzativa;

Ta Figura 5a & una sezione schematica parziale
di una pompa da wvuoto din cui & dllustrata Ja
collocazione dei supporti gireveli secondo una
prima realizzazione dell'arte nota;

la Figura 5b & una sezione schematica parziale
di una pompa da wvuoto in cui & illustrata la
collocazione dei supporti gireveli secondo una
seconda realizzazicone dell'arte nota.

Con riferimento alla Figura la i1 gruppe di
supporto gireveole della presente dinvenzione si
compone di un perno di  supporto 1, amovibilmente

fissato alla base 13 del corpo della pompa da

- 17 -
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vuoto, di un albero girevole 2, presentante una
cavita interna 14 sostanzialmente cilindrica sul
guale & fissato solidaimente i1 rotore 3,
gquest'ultimo solo parzialmente illustrato, e di una
coppia di cuscinetti a sfere 4 e 5, previsti
interposti fra i1 pernco di supporto 1 e 1la
superficie Hdnterna della cavita cilindrica 14
dell'albero 2 nella quale & alloggiato i1 pernoc 1.

I cuscinetti 4 e 5 sono trattenuti in
posizione sul perno di supporto 1 mediante appositi
manicotti 6 e 7, fissati alle estremitd opposte del
perno di sugpporto 1, ed un cannotto 8 collocato fra
i cuscinetti 4 e 5.

[T cannotto 8 ha 1inoltre la funzione di
irrigidire i1 perno di supporto 1 evitando che una
eccessiva flessione di esso porti a contatto
1'albero girevole 2 ed 11 rotore 3 con le parti
statiche.

Anelli di contenimento assiale 9 e 10 sono
inoltre prayvisti pazialmente alloggiati in
scanalature radiali anulari 11 e 12 della cavita
interna dell'albero 2 della pompa da vuoto.

G111 anelli di contenimento assiale 9 = 10

impediscono che 1'aibero 2 possa sfilarsi dal perno

di supporto 1 rispette &1 quale & posto in
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rotazione.

Con riferimento alla Figura 1b & visibile una
varijante realizzativa del gruppo dij supporto
girevole dell'invenzione in cut 1a sezione
cilindrica della c¢avita Hdnterna 14 dell'albero
girevole 2 presenta un  restringimento 16 in
prossimita del fondo della cavitd definente un
gradino di battuta 15 per 11 cuscinetto a sfere 5
che si trova pid prossimo all'estremita libera del
perno 1.

Nella reatizzazione di Figura 1b il
contenimento assiale dell'albero 2 rispetto al
perno 1 & ottenuto mediante la cooperazione fra la
battuta 15 ed un solec anello di tenuta 17,
guest ' 'ultimo parzialmente alloggiatoe in ura
scanalatura radiale anulare prevista nella cavita
cilindrica dell'albero 2.

Nelle Figure 2a e 2b & {l1lustrata un'uiteriore
variante realizzativa del gruppo di supporto
girevele deliia presente invenzione in cui 1 mezzi
di supporto girevole principali dell'albero 2 sono
costituiti da supporti magnetict, illustrati
schematicamente in Figura 2a ed dndicati con 1
riferimenti 18 & 19, ed i1 gruppo di supporto

girevole funge da supporto asusiliario.

- 13 -
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Nelle realizzazioni di Figura 2z e 2b fra 1
cuscinetti ausiliari 4' e 5' e 1'a2lbero 2 &
prevista una luce 20 atta a consentire la rotazione
Tibera dell'albero 2 rispetto ai cuscinetti
ausiliari 4' e 5' quando sono 1in funzione 4
supporti principali magnetici 18 e 19 e a
permettere i1 contatto della superficie dinterna
della cavitd 14 dell'albero 2 con i cuscinettid
gusiliari 4' e 5' quando i supporti magnetici 18 e
19 sono in avaria o su di essi @& applicato un
carijco eccessivo.

In Figura 3 & i1lustrats un'ulteriore
realizzazione dell' invenzione in cui i cuscinettd
4' e 5' sono accoppiatd ai cuscinetti 21 e 22 al
fine di ottenere un precarico assiale.

11 precarico assiale ded cuscinetti ausiliari
4' e 5' &  opportuno sia per un pil preciso
contenimento del rotore in c¢aso di gontatto con i
cuscinetti ausiliari 4" e 5°, sia per evitare che i
cuscinetti ausiliari 4° g 5' possano  venire
danneggiati a causa della posizione assunta al loro
interno dai corpi wvolventi rispetto alle piste di
rotolamento.

Con riferimento alle Figure da 4a a 4c sono

i1lustrate tre varianti realizzative dei mezzi di
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contenimento assiale previsti per impedire che
1'albero 2 possa sfilarsi dal perno di supporto 1.

Le reclizzazioni illustrate nelle Figure da 4a
a 4c¢ si riferiscono alla configurazione in cui i
cuscinetti 4' e §5' sono ausilijari e provvisti di
precarico assiale, come nel caso di Figura 3.
Tuttavia, le configurazioni delle Fiqure ds 423 a 4c
possono essere uUtilizzate anche per realizzazioni
che non prevedono i1 precarico assiale ed in cui 1
cuscinetti costituiscono T supporti oprincipalid
dell'albero della pompa.

Pid particolarmente, in Figura 4a & illustrata
una prima wvariante realizzativa dei mezzi di
contenimento assiale in cui & previsto un manicotto
cilindrico 23, che penetra nella cavita 14
deli'albero 2 fra i cuscinetti pig esterni 4', 21 e
1'albero 2 del rotore della pompa da vuoto.

Detto manicotto cilindrico 23 definisce con 1a
sua estremita libera, che si +trova interna alla
cavita 14 dell ' albero 2, una battuta di arresto
assiale per 1 cuscinetti pid jnterni 5', 22 che
impedisce lo sfilamento dell'albero 2 rispetto al
perno di suvpperto 1 sul quale sono montatdi i
cuscinetti 4°', 21, 5' & 22.

Detto manicotto citindrico 23 oresenta

- ]5 -
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inoltre, in corrispondenza deil'estremitad Jibera
¢he rimane esterna all'albero 2, un bordo 26
ripiegato a 90" verso 1'esterno attraverso cui sono
fatte passare viti 25 che assicurano detto bordo 26
saldamente contro i1 bordo di rinforzo 24 previste
sulla base dell'albero 2.

In Figura 4b & illustrata una seconda variante
realizzativa dei mezzi di contenimento assiale in

cui il restringimento 16' della cavitd dinterna 14

dell'albero 2 & posto in prossimitd dei cuscinettd -

pig esterni 21 e 4'. Detto restringimento 16°
definisce wn gradino di battuta 15° per un
manicotto ¢ilindrice 23' che penetra nella cavita

14 dell’albero 2 fra 1 cuscinetti 4' e 21t e
1'albero 2 del rotore della pompa da vuoto.

Detto manicotto c¢cilindrice 23' presenta, Hn
corrispondenza delil'estremita Tlibera che si trova
317" interno della cavita 14, un bordo 27 ripiegato
a 90' wverso 1'interno definente una battuta di

arresto assiale per 1 cuscinetti pid esterni 4' e

21.

Un piattello 28, fissata mediante viti 25 al
bordo di rinforzo 24 previsto sulla hase
dell'albero 2, preme il manicotto cilindrico 23°

saldamente contro i1 gradino di battuta 15' della

- 16 -
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cavita interna 14 dell'albero 2 ed impedisce o
st{lamento dell'alberoc 2 rispettec a1 perno di
supporto 1 sul quale sono montati i cuscinetti 4°',
21, 5' e 22.

lLa superficie di detto piattello 28 che preme
il manicotto cilindrico 23' & provvista inoltre di
una scanalaitura circolare 29 atta ad accogliere
1'estremita Tibera di detto manicotto c¢ilindrico
23'.

In Figura 4¢ & illustrata una terza variante
realizzativa dei mezzi di contenimento assiale in
cui la cavitd interna 14 dell'alhero 2 presentas un
primo restringimento 16 ed un secondo
restringimento 16" posti rispettivamente in
ceorrispondenza dei cuscinetti pid interni §' e 22 e
pid esterni 4' e 21 e definenti altrettanti gradini
di battuta 15 e 15', rispettivamente.

Un manicotto cilindrice 23", avente una
porzione antariore di sezione dinferiore ed una
porzione posteriore di sezione maggiore, penetra
nella cavita 14 dell'albero 2 fra 1§ cuscinetti 4°',
21 e 1'albero 2 del rotore della pompa da vuoto.

Detto manicotto c¢ilindrico 23" definisce con
la sua estremita libera, che si t*trova interna alla

cavitd 14 dell'albero 2, una battuta di  arresto
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assiale per 1 cuscinetti pid interni §', 22 che
impedisce lo sfilamente dell'albero 2 rispetteo al
perno di supporto 1 sul quale sono montati
cuscinetti 4', 21, 5' e 22.

Detto manicotto cilindrico 23" presenta
inoltre, in corrispondenza dell’'estremitd libera
che rimane esterns all'slberc 2, un bordo 30
ripiegato a 90° verso l'esterno attraverso cui sono
fatte passare viti 25 che assicurano i1 bordo 30
saldamente contro un bordo di rinforzeo 24 previsto
sulla base dell ' alberoc 2.

Qualora 1 cuscinetti 4', 21, 5' & 22 vengano
utilizzati come supporti ausiliari, che & 11 caso
illustrate nelle Figure da 42 a 4¢, fra le parti in
movimento ed 1 cuscinetti 4', 21, 5' e 22 e
prevista una luce 20 atta & consentire la rotazione
Tibera dell'albero 2 rispetto ai cuscinettd
ausiliari quando sono in  funzicne i supporti
principali magnetici.

Rispette alla realizzazione illustrata dn
Figura d4a le& realizzazione di Figura 4c, 1in cui la
porzione posteriore di sezione maggiocre de
manicotto cilindrico 23" wviene alloggiata nella
porzione della cavita interna 14 dell'albero 2 di

diametro maggiore, consente il montaggio di
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cuscinetti pid esternid 4’ e 21 di maggiori
dimensioni senza che 11 perno di supporto 1 debba
essere assottigliatoe indebolendo la zona di

fissaggio del perno di supporto 1 al corpo della

pompa da vuoto.

Sempre con riferimento alla realizzazione

itlustrata 1inm Figura 4c 1'estremitad libera del

perno di supporto 1 pud presentare un

restringimento 31 sul quale sono montati in tal

modo cuscinstti pid interni 5' e 22 di wguali o

minori dimensioni rispetto a gquelld pid esterni.

Da quanto detto risulta evidente c¢he con 1la

soluzione della presente dnvenzione 1 supporti

meccanici, »rincipali o ausiliari, possono essere

di piccole dimensioni ed essendo alloggiati
all'interno del11'albero de rotore, vengono
mantenuti separati dalle zone della pompa in  cuj
fluisce i1 gas da pompare risultande pertanto
protetti dall'azione corrosiva di esso.

Eventuali frammenti di usura generati nei
supporti meccanici, principali o ausiliari, sSono a

Joro volta tenuti separati dal velume pompato.

Un ulteriore vantaggio dell' invenzione
consiste nel fatto che 1'alberc del rotore, essendo
guesti parzialmente cavo, risulta avere una
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maggiore rigidezza flessiconale ed una mincre massa
consentendo di migliorare 11 rapporto rigidezza
flessionale/massa che & sovente wutile massimizzare
nel caso di rotori velocid.

Non ultime vantaggico dell'invenzione consiste
nel fattc che i1 perno di supporto sul quale sono
montati 1 cuscinettd oud essere facilmente
sostituito estraendolo dall'albere del rotore della
pompa senza che 1'albero debba essere smontato.

Inoltre la collocazione del perno di supporto
sulla base della pompa dal lato opposto rispetto a
quello della bocca di aspirazione consente una pil

efficiente dissipazione del calore.
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RIVENDICAZIONI

1. Gruppo girevole di supporto per rotore (3) di
pompa da vuoto in cui & prevista una pluralita di
stadi di pompaggio dei gas ottenuti dalla
cooperazione di dischi rotori solidali a detto
rotore con anelli statori solidali al corpo della
pompa da vuoto, comprendente mezzi gireveli di
supporto (4,5) dell'albero (2) del rotore (3) della
pompa da vuoto, caratterizzato dal fatto che dettd
mezzi girevoli di supporto (4,5) sono alloggiati
all'internc dell'alberc (2) del rotore (3) della

pompa da vuoto.

2. Gruppo girevole fo b} supporto secondo la
rivendicazicne 1, caratterizzato dal fatto che
detti mezZzzi girevoli d¥ supporto (4,5) sono

interposti fra la superficie laterale esterna di un
perno di supporto (1) solidale con 11 corpo della
pompa e sostanzialmente coassiale rispetto
all'albero (2) del rotore (3) della pompa e la
superficie laterale interma di una cavita assiale

(14) dell'albero (2) del rotore (3) della pompa.

3. Gruppo girevole di supporto secondo 1a
rivendicazione 1, caratterizzato dal fatto che
detti mezzi girevoli di supporto (4,5) sono

costituiti da una pluralitad di cuscinetti a sfere o
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a rulily.

4. Gruppo di supporto secondo la rivendicazione 1,
caratterizzato dal fatto che i mezzi gireveli di
supporto (4,5) scono mentenuti in posizione sul
perno di supporto (1) mediante manicotti di
nloccaggio (6.,7).

5. Gruppo di supporto secondo la rivendicazicne 1,

caratterizzate dal fatto che detto perno di
supporto (1) & provviste di  un cannotto di
irrigidimentoe (8) interpostoe fra dettd mezzi

girevoli di supportc (4,5).

6. Gruppo di supporto secondo la rivendicazione 2,
caratterizzato dal fattc che detta cavita assiale
{14) dell'aibero del rotore della pompa presenta un
restringimento radiale (16) 1in prossimita del fondo
della cavitad (14) definente un gradino di battuta
(15) ﬁer i mezzi girevoli di supporto (4,5) che si
trovanc pid prossimi all'estremita libera del perno
di supportoe (1).

7. Gruppo girevoie di supporto secondo la
rivendicazione 2, caratterizzato dal fatto che
dette cavita assiale (14) di detto albero (2) del
rotore (3) della pompa presenta almeno una
scanalatura radiale anulare (11,12) +in cui &

parzialmente alloggiato un anello (9,10;17) di
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contenimentc assiale di detti mezzi girevoli di
supporto.

8. Gruppo girevole di supporto per rotore (3) di
pompa da vuoto in cut & prevista una pluralitd di
stadi di pompaggio dei gas ottenuti dalla
cooperaziong di dischy rotori solidali a detto
rotore con anelli statori solidali al corpe della
pompa da vucto, comprendente mezzi girevoli di
supporto principali magnetici (18,19) dell ' alibero
(2) del rotore (3) della pompa da vuoto & mezzi
girevoli di supporto ausiliar{i meccanici (4'5')
dell'albero (2) del rotore (3) delia pompa da
vuoteo, caratterizzato dal fatto che detti mezzi
girevoli di supporto ausiliari (4'5") s0NoO
alloggiati all'interno dell'albero (2) del rotore

{3) della pompa da vuoto.

9. Gruppo girevole di supporto secondo 1a
rivendicazione 8, caratterdizzato dal fatto che
detti mezzi girevoli di supporto ausiliari

meccanici {4'5') sono interposti fra la superficie
laterale esterna di un perno di supporto (1)
solidale con i1 corpo della pompa e sostanzialmente
coassiale rispetto alil'albero (2) del rotore (3)
della pompa e 13 superficie laterale interna di una

cavitad assiale (14) dell'albero (2) del rotore (3)
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della pompa, fra detti mezzi girevoli di supporto
ausiliari (4',5') & detta superficie {interna della
cavita assizle (14) dell'albere (2) del rotore (3)

della pompa da vuoto essendo prevista una Juce

(20).

10. Gruppo girevole g supporto secondo T1a
rivendicazione 8, caratterizzato dal fatto che
detti mezzi girevoli di supporto ausiliari

meccanici (4',5') sono costituiti da una pluralita

di cuscinetti a sfere o 3 rulliq.

11. Gruppo 1girevole di supporto secondo la
rivendicazione 10, caratterizzato dal fatto che
detti cuscinettd sono associati a mezzq dH

precarico assiale (21,22).

12. Gruppo girevole di supporto secondo 1a
rivendicazione 11, caratterizzato dal fatto che
detti mezzd di precarico assiale (21.,22) sono
costituiti da cuscinetti a sfere o a rulli.

13. Gruppo di supporto seconde la rivendicazione 8,
caratterizzato dal fatto <c¢he 1 mezzi girevoli di
supporto ausiltiari (4',5') sono mantenut in
posizione sul perno di supporto (1) mediante
manjcotti distanziali (6,7).

14. Gruppo di supporto seconde la rivendicazione 8,

caratterizzato dal fatto che detto perno di
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supporto (1) prevede un cannotto di irrigidimento
(8) interpostoe fra detti mezzi girevoli di supporto
ausitiari (4',5').

15. Gruppo di supporto secondo la rivendicazione 8,
caratterizzato dal fatto che detta cavita assiale
(14) dell'albero (2) del rotore (3) della pompa
presenta un restringimento radiale (16) in
prossimita del fondo della cavita defimente un
gradino di bhattuta (15) per i mezzi girevoli di
supporto ausiliari (4'.5') che si trovano pid

prossimi all'estremitad Tibera del perno di supporto

(1.
16. Gruppo girevole di supporto secondo Tla
rivendicazione 9, caratterizzate dal fatto che

detta cavita assiale (14) di detto albero (2) del
rotore (3) della pompa presenta almeno una
scanatatura radiale anulare (11,12) 1in cui e
parzialmente alleoggiate uwun anelle (9,.10;17) di
contenimento assiale di detti mezzi girevoli di
supporto ausiliari.

17. Gruppo girevole di supporto secondo Ta
rivendicazione 2 o 9, caratterizzato dal fatto che
detta cavita assiale (14) dell'albero (2) del
rotore (3) della pompa da vuoto presenta uno

sviluppo sostznzialmente ¢ilindrico.
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18. Gruppoe girevole di supporto secondo la
rivendicazione 1 o 8, caratterizzato dal fatto che
detto gruppo di supporte girevole & previsto
montato dal lato della pompa opposto alla bocca di
ingresso deij gas da pompare.

19. Gruppo girevole dd supporto secondo Te
rivendicazioni 2 o 9, caratterizzato dal fatto di
prevedere mezzi di contenimento assiale di detti
mezzi girevoli di supporto (4,5;4',5') ceostituitd
da un manicotto (23:;23';23") disposto fra Ta
superficie 1interna dell'albero (2) ed i mezzi
girevoli di supporto (4;4',21'), dettc manicotto
(23;23';23") essendo fissato esternamentie
all aibero (2) alla base di esso.

20. Gruppo girevole di supporto secondo 1a
rivendicazione 19, caratterizzato dal fatto che

detto manicotteo (23') presenta un bordo (27)

ripiegato a 80' wverso 1'interno definente una
battuta per i mezzi girevoli di supporto
(4,5;4',5").

21. Gruppo girevole di supporto secondo la
rivendicazione 19, caratterizzato dal fatto che
detto manicotto (23") presenta una porzione

anteriore di sezione finferdore ed una porzionsa

posteriore di sezione maggiore, e dal fatto che
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detta cavita assiale (14} presenta un primo
restringimento pid dinterne (168} ed un secondo
restringimento piad esterno (16'), detta porzione
anteriore di sezione inferiore del manicotto (23%)
essendo alloggiata nella cavitd assiale (14) 1n
corrispondenza del primo restringimento pid interno
{16) e detta porzione posteriore di sezione
maggiore del manicotto (23") essendo alloggiata
nella cavitd assiale (14) 4in corrispondenza de]
secondo restringimento pid esterno (16').

22. Gruppo girevole dﬁ‘ supporto secondo te
rivendicazioni 2 o 9, caratterizzato dal fatto che
detto perno di supporto (1) & amovibile rispetto al
corpo della pompa da vuoto.

23. Pompa turbomolecolare comprendente un gruppo
girevole di supporto come rivendicato nalle

rivendicazioni da 1 a 22.

OLIMPIA VERGNANO
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