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Entfernen von Staubpartikeln aus einem vom
Vergaser (2) erzeugten Schwachgas sowie einen
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aus einem zumindest bis 300° C bestandigen
Material besteht und das Schwachgas mit
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Beschreibung

HOLZVERGASUNGSANLAGE

[0001] Die Erfindung betrifft eine Holzvergasungsanlage aufweisend einen Vergaser und einen
dem Vergaser nachgeordneten Filter zum Entfernen von Staubpartikeln aus einem vom Verga-
ser erzeugten Schwachgas sowie einen dem Filter nachgeordneten Kondensator zum Entfer-
nen von Teerkomponenten aus dem Schwachgas.

[0002] Weiter betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Reinigen eines Schwachgases in einer
Holzvergasungsanlage, wobei ein von einem Vergaser erzeugtes Schwachgas von Grob- und
Feinstaub sowie Teerkomponenten zumindest teilweise befreit wird.

[0003] Infolge knapper werdender Rohstoffe und Energieressourcen besteht ein erhebliches
Interesse daran, anfallende Alt- und Resthdlzer einer ékonomisch und dékologisch sinnvollen
Nutzung zuzuflihren. Hierflr bietet sich ein Vergasen der Holzer an, um aus diesen Schwach-
gas zu gewinnen. Das erzeugte Schwachgas kann verbrannt oder, und dies ist bevorzugt, zum
Betrieb von Verbrennungskraftmaschinen verwendet werden.

[0004] Ein Problem bei einer Herstellung von Schwachgas durch Vergasen von Holz besteht
darin, dass das anfallende Schwachgas mit erheblichen Mengen Staub (im Bereich von 25 bis
20000 mg/Nm®) und kondensierbaren Teerverbindungen (im Bereich von 50 bis 3000 mg/Nm?®)
verunreinigt ist. Dies verhindert in der Regel eine direkte Nutzung des Schwachgases fur Ver-
brennungskraftmaschinen, weil fur diesen Anwendungsfall Grenzwerte flr Staub- und Teer-
mengen im Schwachgas strickt einzuhalten sind (Staub: < 10 mg/Nm?; Teer: < 50 mg/Nm?®).

[0005] Um ein fur einen direkten Betrieb von Verbrennungskraftmaschinen geeignetes
Schwachgas zu erhalten, kénnen einerseits vergaserseitige Malnahmen vorgesehen werden,
durch welche reineres Schwachgas produzierbar ist. Derartige MaRnahmen sind allerdings mit
Aufwand verbunden und flr sich alleine nicht ausreichend.

[0006] Man ist daher darauf angewiesen, das von einem Vergaser erzeugte Schwachgas nach-
traglich zu reinigen und zumindest soweit von Staub- und Teerkomponenten zu befreien, dass
die vorgeschriebenen Grenzwerte unterschritten werden. Hierzu werden gemaR dem Stand der
Technik auch kombinierte Abgasreinigungssysteme mit einem Zyklon zum Abscheiden von
Grobstaub und einem nachgeschalteten Filter zum Abscheiden von Feinstaub eingesetzt. Bei
derartigen Anlagen kénnen Grobstaub- und Feinstaubanteile sowie Anteile an Teer aus dem
Schwachgas entfernt werden. Obwohl hierbei grundséatzlich die geforderte Reinheit von
Schwachgas erreichbar ist, konnten sich solche Anlagen in der Praxis nicht durchsetzen.

[0007] Bei den bekannten Anlagen tritt insbesondere das Problem auf, dass sich auf der Ober-
flache des Filters rasch ein Filterkuchen beachtlicher Dichte bildet, wodurch sich auch ein Ge-
gendruck erhéht bzw. ein Durchstrémungswiderstand des Filters der Vergasungsanlage nach-
teilig ansteigt. Zusatzlich kénnen sich bereits am Filterkuchen bzw. dem Filter kondensierbare
Teerkomponenten abscheiden, was nicht nur zusatzlich die Erhéhung des Gegendrucks férdert
bzw. verstarkt, sondern auch zu einer bitumenartigen Schicht am Filter fihren kann, die duf3erst
schwer entfernbar ist. Als Folge dieser nachteiligen Auswirkungen ist beim Betrieb der Anlage
ein hoher Aufwand erforderlich, da der Filter einerseits oftmals bzw. in kurzen Intervallen gerei-
nigt werden muss und andererseits die Reinigung selbst erschwert sein kann.

[0008] Ziel der Erfindung ist es, eine Holzvergasungsanlage der eingangs genannten Art an-
zugeben, bei welcher diese Probleme beseitigt sind.

[0009] Ein weiteres Ziel der Erfindung ist es, ein Verfahren der eingangs genannten Art an-
zugeben, welches einen geringeren Aufwand in seiner Durchflihrung erfordert.

[0010] Das Ziel der Erfindung wird dadurch erreicht, dass bei einer Holzvergasungsanlage der
eingangs genannten Art der Filter aus einem zumindest bis 300°C bestandigen Material besteht
und das Schwachgas ohne vorherige Grobstaubabscheidung dem Filter zuflhrbar ist.
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[0011] Die mit der Erfindung erzielten Vorteile sind insbesondere darin zu sehen, dass durch
die vorgesehene direkte Zuflhrung des Schwachgases zum Filter an diesem sowohl Grob- als
auch Feinstaubpartikel abgeschieden werden. Dies bringt insofern Vorteile, als dass sich der
Filterkuchen nunmehr durch Grob- und Feinstaubpartikel aufbaut. Wie die Erfinder erkannt
haben, hat ein Filterkuchen aus Grob- und Feinstaubpartikeln eine niedrigere Dichte als ein
Filterkuchen aus Feinstaubpartikeln alleine. Aus anderem Blickwinkel betrachtet ist ein Anstieg
des Gegendrucks durch Bildung eines Filterkuchens am Filter verlangsamt, auch wenn gemaf
der Erfindung Grob- und Feinstaubpartikel gemeinsam, somit groRere Mengen pro Zeitintervall,
am Filter abgeschieden werden. Die Erklérung hierflr ist vermutlich jene, das Feinstaubpartikel
alleine dichter packen und daher eher zu einem héheren Gegendruck flhren.

[0012] Bei einer erfindungsgeméRen Anlage baut sich ein Gegendruck nur langsam auf und die
Anlage kann Uber erhebliche Zeitspannen ohne Reinigung des Filters betrieben werden. Eine
Reinigung des Filters wird nur in bestimmten Intervallen oder bei Erreichen eines bestimmten
Druckabfalls Gber den Filterquerschnitt vorgenommen. Daneben lasst sich eine gegebenenfalls
erforderliche Reinigung auf einfache Weise erreichen, da der Filter aus einem zumindest bis
300°C bestandigen Material besteht und das Schwachgas diesem daher mit hohen Temperatu-
ren zugeflhrt werden kann, so dass ein Abscheiden bzw. Kondensieren von Teerkomponenten
und eine Ausbildung von bitumenartigen, schwer entfernbaren Komponenten am Filter vermie-
den ist.

[0013] Bezuglich des Filters hat es sich besonders bewéhrt, wenn der Filter ein Oberflachenfil-
ter aus einem keramischen Material ist. Das Schwachgas kann dann zum einen mit hohen
Temperaturen, z.B. bis zu 500°C, auf den Filter geleitet werden. Bei diesen hohen Temperatu-
ren ist ein Kondensieren von Teerverbindungen weitgehend vermieden. Zum anderen lasst sich
ein Filterkuchen von der Oberflache des Oberflachenfilters einfacher entfernen als aus dem
Inneren eines Tiefenfilters.

[0014] Der Filter umfasst dabei mit Vorzug mehrere hohle, radial durchstrébmbare und vonein-
ander beabstandete Filterzylinder. Dies erlaubt es, auf relativ wenig Raum ein groes Filtervo-
lumen bei niedrigem Gegendruck zur Verfigung zu stellen und eine effiziente Reinigung des
Schwachgases von Staubpartikeln zu erreichen. Die einzelnen Filterzylinder kénnen waagrecht
angeordnet sein, sind jedoch vorzugsweise senkrecht positioniert, damit ein Filterkuchen beim
Abreinigen der Filterzylinder unter Ausnutzung der Schwerkraft im Wesentlichen senkrecht
abfallt und bodenseitig einem Sammelbecken zugefihrt werden kann.

[0015] Alternativ zu Filterzylindern bzw. Filterkerzen kdénnen auch Fasermatten eingesetzt
werden, die gegebenenfalls mit Stitzkdrpern verstérkt sind und bis zu 1100°C temperaturstabil
bzw. einsetzbar sind. Eine Stabilitdt des Filters bis zu solch hohen Temperaturen erlaubt es,
denselben naher am Vergaser anzuordnen, wodurch die gesamte Anlage kleiner bzw. kompak-
ter gebaut werden kann.

[0016] Im Rahmen der Erfindung kénnen weiter Einrichtungen zum wiederholten Beschichten
des Filters mit einem Filtrierhilfsstoff sowie zum Entfernen der Beschichtung und eines Filterku-
chens vorgesehen sein. Durch die vorgesehene Einrichtung zum Beschichten des Filters kann
ein Filtrierhilfsstoff wie Ca(OH), aufgebracht werden, der in Bezug auf Staubpartikel selektiv ist
und einem mechanischen Schutz des Filters dient. Die Einrichtung zum Entfernen der Be-
schichtung und des Filterkuchens erlaubt es, den Filter bedarfsweise automatisiert abzureini-
gen.

[0017] Zum wiederholten Beschichten des Filters sind zweckmafigerweise ein Vorratsbehaltnis
fur den Filtrierhilfsstoff und ein Dosiergerat vorgesehen, wobei mittels des Dosiergerates dem
Schwachgas variabel Filtrierhilfsstoff beimengbar ist. Dadurch kann das ohnedies bestehende
Leitungssystem flr das Schwachgas gleichzeitig zum Einbringen von Filtrierhilfsstoff ausgenutzt
werden, wobei das Schwachgas den gegebenenfalls fein verteilten Filtrierhilfsstoff zum Filter
mittransportiert, wo dieser dann abgeschieden wird.

[0018] Eine Einrichtung zum Entfernen der Beschichtung und des Filterkuchens ist zweckmagi-
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gerweise so ausgestaltet, dass diese einen Druckgaskessel umfasst und der Filter entgegen
einer Strdmungsrichtung des Schwachgases impulsweise mit Gas aus dem Druckgaskessel
beaufschlagbar ist. Durch eine Gasbeaufschlagung des Filters kénnen der Filterkuchen und die
darunterliegende Beschichtung von der Rickseite her angeblasen und damit zum Abfallen
gebracht werden. Dabei erweist es sich als zweckmafig, kurze Impulse, beispielsweise im
Bereich von 10 bis 100 Millisekunden, vorzusehen, was beispielsweise durch ein automatisch
schaltendes Ventil erreicht werden kann. Besonders gulnstig ist es in diesem Zusammenhang,
wenn zusétzlich eine Luftzerlegungsanlage vorgesehen ist, wobei Stickstoff aus der Luftzerle-
gungsanlage dem Druckgaskessel zufihrbar ist. In diesem Fall kann eine Gasbeaufschlagung
ausschlieflich mit Stickstoff erfolgen. Dies vermeidet eine Explosionsgefahr, welche bei Antei-
len von Sauerstoff gegeben sein kann. Der von der Luftzerlegungsanlage produzierte Sauer-
stoff kann im Gemisch mit Luft dem Vergaser zugeflhrt werden, um eine mdglichst vollstandige
Vergasung zu erreichen.

[0019] Zum Sammeln entfernter Beschichtung bzw. von Filtrierhilfsstoffen sowie abgeschiede-
nem Staub kann unterhalb des Filters ein Sammelbecken vorgesehen sein. Gunstigerweise ist
zuséatzlich auch eine Leitung vorgesehen, Uber welche vom Filter entfernter Filtrierhilfsstoff in
den Vergaser transportierbar bzw. rickfihrbar ist. Wird beispielsweise Calciumhydroxid
Ca(OH), als Filtrierhilfsstoff eingesetzt und nach einem Abreinigen des Filters ih den Vergaser
rickgefihrt, so bindet es dort bei der Vergasung entstehendes CO,. In der Folge weist das bei
der Vergasung entstehende Schwachgas einen geringeren CO,-Anteil auf, was zu einem héhe-
ren Brennwert des Schwachgases flhrt. Ein positiver Nebeneffekt dabei ist, dass das entste-
hende Calciumcarbonat mit der ausgebrannten Vergaserasche abgefiihrt werden kann, also
keine gesonderte Entsorgung des Filtrierhilfsstoffes erforderlich ist.

[0020] Das weitere Ziel der Erfindung wird bei einem Verfahren der eingangs genannten Art
erreicht, wenn das Schwachgas mit Grob- und Feinstaubanteilen und mit einer Temperatur von
zumindest 300°C einem Filter zugefthrt wird.

[0021] Die verfahrensmaRig erzielten Vorteile sind insbesondere darin zu sehen, dass das
Schwachgas ohne vorherige Reinigung und mit hoher Temperatur zum Filter gefuhrt wird.
Dadurch kommt es am Filter einerseits zur Ausbildung eines Filterkuchens, welcher sich aus
Grob- und Feinstaubanteilen zusammensetzt und daher eine relativ geringe Dichte und hohe
Gasdurchlassigkeit aufweist. Ein durch die Filterkuchenbildung verursachter Gegendruckanstieg
verlauft im Vergleich mit bekannten Verfahren daher langsamer. Andererseits ist bei den vorge-
sehenen Temperaturen ein Abscheiden bzw. Kondensieren von Teerkomponenten am Filter
bzw. am Filterkuchen zumindest weitestgehend vermieden, was ebenfalls zu einem geringeren
Gegendruck beitragt. Aus diesen Grunden sind auch die Intervalle, in welchen ein Reinigen des
Filters vorzusehen ist, verlangert und eine Durchfiihrung des Verfahrens insgesamt erleichtert.

[0022] Zweckmé&Rigerweise wird so vorgegangen, dass eine Anstrémflache des Filters senk-
recht positioniert wird, damit der Filterkuchen beim Reinigen des Filters im Wesentlichen senk-
recht abfallen kann und in einem Sammelbecken aufgefangen werden kann.

[0023] Es empfiehlt sich zum mechanischen Schutz des Filters, dass der Filter wiederholt mit
einem Filtrierhilfsstoff beschichtet und vom Filtrierhilfsstoff und einem Filterkuchen befreit wird.
Ein Abreinigen des Filters bzw. Befreien von Filtrierhilfsstoffen erfolgt vorzugsweise durch im-
pulsweise Beaufschlagung mit Stickstoff. Die einzelnen Impulse dauern zwischen 10 und 100
Millisekunden und bewirken ein vollstédndiges Lésen bzw. Abfallen der Beschichtung und des
Filterkuchens. Hierflr ist, um eine Explosionsgefahr gering zu halten, Stickstoff vorgesehen,
wenngleich auch Luft eingesetzt werden kann.

[0024] Der Filtrierhilfsstoff kann ein Kalkmehl, Calciumhydroxid oder ein anderes geeignetes
Material sein, welches Staub bindet. Nach dem Abreinigen des Filters bzw. Entfernen wird der
Filtrierhilfsstoff in den Vergaser ruckgefuhrt, wo der Filtrierhilfsstoff Kohlendioxid bindet, wo-
durch es zu einer Reduktion des CO,-Anteiles im Schwachgas kommt.

[0025] Wie sich gezeigt hat, ist es in Grenzen auch mdglich, den abgereinigten Filtrierhilfsstoff
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zusammen mit dem Filterkuchen in das Vorratsbehaltnis rickzufihren und so wiederholt zum
Beschichten des Filters einzusetzen.

[0026] Weitere Merkmale, Vorteile und Wirkungen der Erfindung ergeben sich aus dem nach-
folgend beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel und der anliegenden Figur, auf die in diesem Zu-
sammenhang Bezug genommen wird.

[0027] Die Figur zeigt eine blockschaltbildartige Darstellung einer Variante einer erfindungsge-
maRen Holzvergasungsanlage 1, die wie folgt betrieben wird:

[0028] Einem Vergaser 2 der Holzvergasungsanlage 1 wird Uber eine Transportvorrichtung 13
Holz als Brenn- bzw. Vergasungsstoff zugefuhrt. Vergasungsrickstdnde werden Uber eine
weitere Transportvorrichtung 14 vom Vergaser 2 abgenommen und zum Entsorgen abgefuhrt.
Der schematisch dargestellte Vergaser 2 ist beispielsweise ein Festbett-, Flugstrom- oder Wir-
belschichtvergaser, bevorzugt ein Gleichstrom-Festbettvergaser.

[0029] Das durch die Vergasung im Vergaser 2 entstehende Schwachgas mit Grobstaub- und
Feinstaubanteilen sowie mit Anteilen kondensierbarer Teerverbindungen wird gegebenenfalls
unter geringer Kihlung Uber einen Luftvorwarmer 3 gefuhrt und ohne vorherige Reinigung mit
einer Temperatur von 250°C oder héher einem Filter 4 zugeleitet. Der Filter 4 umfasst bevor-
zugt eine Vielzahl einzelner, zueinander beabstandet angeordneter Filterzylinder, die vom
Schwachgas auRenseitig angestrémt werden und sowohl fir eine Abscheidung von Grob- als
auch Feinstaub sorgen. Die Filterzylinder sind mit Vorzug Oberflachenfilter und bestehen aus
einem keramischen Material, welches den hohen Betriebstemperaturen ohne Weiteres stand-
hélt. Anstelle der Filterzylinder kann auch eine Filtermatte eingesetzt werden.

[0030] Durch die Filterzylinder gereinigtes Schwachgas wird Uber die Hohle der Filterzylinder
abgenommen und anschliefend in einem weiteren Luftvorwéarmer 5 vorgekuhlt, ehe es in einem
Kondensator 6 auf eine Temperatur von etwa 10°C bis 30°C abgekuhlt wird, um Teerkompo-
nenten zu Kondensleren und aus dem Schwachgas zu entfernen. Der Kondensator 6 kann
optional, wie in der Figur dargestellt, mit einem Kaltemittelreservoir 12 verbunden sein, um eine
hohe Kuhlleistung zu erzielen. Im Anschluss durchstrémt das Schwachgas ein Saugzuggeblése
7, ehe es einem Blockheizkraftwerk (BHKW) 8 zugeleitet wird, das der Erzeugung elektrischer
oder thermischer Energie aus dem Schwachgas dient.

[0031] Ist es erforderlich, den Filter 4 bzw. die Filterzylinder abzureinigen, wird dieser bzw.
werden diese rlckseitig, also entgegen einer Strdmungsrichtung des Schwachgases, impuls-
weise mit Stickstoff angeblasen. Das impulsweise Anblasen fuhrt zu einer Art DruckstoR- bzw.
Rutteleffekt, der ein Abfallen des Filterkuchens vom Filter 4 bzw. der Filterkuchen von den
einzelnen Filterzylindern bewirkt. Der erforderliche Stickstoff wird mittels einer Luftzerlegungs-
anlage 10 erzeugt.

[0032] Wahrend und nach einem Abreinigen der Filterzylinder werden diese mit Ca(OH), oder
anderen geeigneten Filtrierhilfsstoffen beschichtet. Hierflr wird Uber ein Vorratsbehaltnis 9 mit
integrierter Dosiereinheit Ca(OH), in die Schwachgasleitung eindosiert, und zwar in Strémungs-
richtung des Schwachgases betrachtet vor dem Filter 4. Das zudosierte Ca(OH), scheidet sich
auf den keramischen Filterzylindern ab und dient deren mechanischen Schutz. Beim Abreinigen
der Filterzylinder wird der Filtrierhilfsstoff ebenfalls entfernt und mit den Bestandteilen des Fil-
terkuchens gesammelt. Beides, Filterkuchen und Filtrierhilfsstoff, wird nach dem Sammeln Uber
eine Leitung 16 in den Vergaser gefthrt. Das Ca(OH), bindet dort CO,, mit dem Vorteil, dass
das Schwachgas geringere CO,-Konzentrationen und daher einen héheren Brennwert aufweist.
Die Anteile des Filterkuchens werden Uber die Transportvorrichtung 14 zusammen mit Verga-
sungsrickstanden abgefihrt. Im gesamten Vergasungsprozess féllt also nur ein Abfallprodukt
an.

[0033] Um eine Vergasung bestmdglich, d.h. mit geringen Ruckstdnden an unvergastem Holz,
zu betreiben, ist weiter vorgesehen, dass der durch die Luftzerlegungsanlage 10 erzeugte
Sauerstoff in einem Mischer 11 mit Luft, welche Uber eine Luftzufuhrleitung 15 in den Mischer
11 eingespeist wird, gemischt und anschlieRend die so mit Sauerstoff angereicherte Luft Uiber
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eine Leitung in den Vergaser eingebracht wird. Dabei wird die mit Sauerstoff angereicherte Luft
Uber den Luftvorwarmer 3 geflhrt, um sie vorzuwarmen.

Patentanspriiche

1. Holzvergasungsanlage (1), aufweisend einen Vergaser (2) und einen dem Vergaser (2)
nachgeordneten Filter (4) zum Entfernen von Staubpartikeln aus einem vom Vergaser (2)
erzeugten Schwachgas sowie einen dem Filter (4) nachgeordneten Kondensator (6) zum
Entfernen von Teerkomponenten aus dem Schwachgas, dadurch gekennzeichnet, dass
der Filter (4) aus einem zumindest bis 300°C bestandigen Material besteht und das
Schwachgas mit Grobstaubanteilen dem Filter (4) zufUhrbar ist.

2. Holzvergasungsanlage (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Filter (4)
ein Oberflachenfilter aus einem keramischen Material ist.

3. Holzvergasungsanlage (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Filter (4) mehrere hohle, radial durchstrémbare und voneinander beabstandete Filterzylin-
der umfasst.

4. Holzvergasungsanlage (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Filterzy-
linder senkrecht angeordnet sind.

5. Holzvergasungsanlage (1) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass Einrichtungen (9, 10) zum wiederholten Beschichten des Filters (4) mit einem Filtrier-
hilfsstoff sowie zum Entfernen der Beschichtung und eines Filterkuchens vorgesehen sind.

6. Holzvergasungsanlage (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Einrich-
tung (9) zum wiederholten Beschichten des Filters (4) ein Vorratsbehéltnis fur den Filtrier-
hilfsstoff und ein Dosiergerat aufweist, wobei mittels des Dosiergerates dem Schwachgas
variabel Filtrierhilfsstoff beimengbar ist.

7. Holzvergasungsanlage (1) nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Einrichtung (10) zur Beschichtungsentfernung einen Druckgaskessel umfasst und der Filter
entgegen einer Strdmungsrichtung des Schwachgases impulsweise mit Gas aus dem
Druckgaskessel beaufschlagbar ist.

8. Holzvergasungsanlage (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass eine Luftzer-
legungsanlage (11) vorgesehen ist, wobei Stickstoff aus der Luftzerlegungsanlage (11)
dem Druckgaskessel zufihrbar ist.

9. Holzvergasungsanlage (1) nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass unterhalb des Filters (4) ein Sammelbecken vorgesehen ist.

10. Holzvergasungsanlage (1) nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Leitung (16) vorgesehen ist, Uber welche vom Filter (4) entfernter Filtrierhilfsstoff
in den Vergaser (2) transportierbar ist.

11. Verfahren zum Reinigen eines Schwachgases in einer Holzvergasungsanlage (1), wobei
ein von einem Vergaser (2) erzeugtes Schwachgas von Grob- und Feinstaub sowie Teer-
komponenten zumindest teilweise befreit wird, dadurch gekennzeichnet, dass das
Schwachgas mit Grob- und Feinstaubanteilen und mit einer Temperatur von zumindest
300°C einem Filter (4) zugefuhrt wird.

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass eine Anstromflache des
Filters (4) senkrecht positioniert wird.

13. Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass der Filter (4) wie-
derholt mit einem Filtrierhilfsstoff beschichtet und vom Filtrierhilfsstoff und einem Filterku-
chen befreit wird.

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass der Filter (4) durch impuls-
weise Beaufschlagung mit Stickstoff von Filtrierhilfsstoffen befreit wird.
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15. Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass der Filtrierhilfsstoff
ein Kalkmehl oder Calciumhydroxid ist.

16. Verfahren nach einem der Anspriche 12 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass der
Filtrierhilfsstoff nach Entfernen vom Filter (4) in den Vergaser (2) rackgefihrt wird.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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