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(64) Zpiisob viroby meandrovitého kovového elektrického vodice nekruhového priffezu a za-
tizeni k provadéni tohoto zpisob

Vyndlez se tyké vyroby odgorovych
topnych elementd., MiZe byt vyuzit i v tech-.
nologii osv&tlovacich t¥les a plodnych i
prostorovych spoji v elektrickych zapoje-
nich. Re31 zpisob vyroby menadrovitého
tvaru elektrického prvku s vodidem nekru-
hového pri¥ezu, jeho? podstata spolivéd
v tom, %e se elektricky vodi& nejprve vy-
tvaruje z drdtu kruhového prifezu, nalei
se takto vytvarovany vodi& podrobi plo#né
deformaci, nap¥iklad lisovénim nebo vélco-
vénim. Tvarovéni vodile se provede jeho
navijenim do jednoduchych nebo vicechodych
sti¥{davé levoto&ivych a pravotodivych Srou-
bovic na tyde le¥ici ve spoledné roving,
nafe% se tyde vyjmou a jednotlivé &dsti
3roubovice se otofenim o 90° upravi do
plo¥ného meandru. Vyndlez ¥e3i i zafizeni
k provédd¥ni uvedeného zplsobu, které sestd-
véd ze zékladni desky se siti prdb&inych
otvord, v nich%¥ jsou suvn& rovnob&iné& ulo-
Yeny zeménitelné koliky, které jsou svymi
spodnimi konci pFipevn&ny k odpruZené u-
chytné desce, zatimco proti jejich hornim
koncim pfednivajicim nad zdkladni desku je
umisténa p¥itlaénéd deska.
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Vyndlez se tykd zplsobu vyroby meendrovitého kovového elekirického vodi¥e nekruhového
prifezu a resi i zafizeni k jeho provédéni.

Pro kovové prvky, tvorené elektrickym vodilem, s definovenym lokdlnim a celkovym ohmic~
kym odporem je ve v&t3in& p¥ipadd volen tver vélcové Zroubovité spirdly navinuté z vodile
kruhového pri¥ezu. Tato spirdla, pfi zeruden{ vzéjemné elektrické izolace Jednotlivych ¥és~
t{, mi%e ji¥ byt semostatnym prvkem, nebo 2 ni mohou byt vytvoreny plo#né &i prostorové
tvary s vyuZitim konstruk&nich prvkd z materidld s vysokym elektrickym odporem. Nevyhodou
tohoto PeSeni jsou problémy se vzédjemnou elektrickou izolaci jednotlivych ¥dsti spirdly
od sebe, zvld3t& v podminkdch, kdy spirdla pracuje za vy33ich teplot, a pom¥drn& nedokonaly
odvod tepla v pfipadech, kdy Je poZadovén jeho usm¥rn&ny tok. ZlepZeni tohoto stavu lze
doséhnout pouZitim rovinného elektrického vodile s pravodhlym prifezem. ProtoZe v3ak je
nutno pokryt timto vodi¥em uré&itou plochu a soudasn® dosghnout urditého ohmického odporu
vzniklého prvku, nevoli se souvisld plocha prvku, nybr# meandrovité uspoiddéni. Tento tvar
je mo¥no vyrobit z vodile obdélnikového prifezu pfekldadénim v zédhybech meandru nebo ze sou-
vislé plochy riznym zpisobem obrébéni.

Nevyhodou prvého zpdsobu je omezendé dostupnost vodide poZadoveného prifezu a zejména
moZnost vzniku poruchy p#i provozu v mistech preloZeni, kterd jsou p¥i srovndni s vlastnimi
%4stmi meendru znadnd deformovéna a soudasnd miZe v t¥chto mistech dochdzet k mistnimu pie-
h¥dt{ vznikem vysokého prechodového odporu mezi prelotenymi &4stmi. Vyrobu meendru z plo-
chého polotovaru moZno provést tvéfenim, nap¥. st¥fhdnim, tPiskovym obrdbé&nim nebo chemic-
kym obréb&nim, St¥ihaci operace vyZaduje zhotoveni pom&rn¥ nékladnych st¥ihacich ndstrojd
a pripravku pro ka?dy poZadoveny tver prvku. Velmi nékladny je i tiiskovy zplsob obrébéni,
zv143t& p#i malych rozmdrech prvkd a slo?it&jdfch tvarech meandru. Chemické nebo elektiro-
chemické lepténi poZedovanych tverd je vzhledem k charakteru pouZivanych materidlh - vyso-
celegované slitiny - v&tSinou omezeno pouze na meandry mendich rozmérd a tloudt&k.

Nevyhodou viech uvedenych zplisobd tvarovéni meandru obrébdnim je ztrédta pomérn¥& dra-
hych materidld pii vyrob& a omezend dostupnost plochych polotovari poZadované velikostii a
tloustky. Dal¥{ nevyhodou je mo¥no vidét i v obtiZnosti pPipojeni pFivodd od zdroje elek-
trického proudu k vyrobenému prvku, zvld3té v pripadech, kdy prvek pracuje za vy$§8ich tep-
lot.

Uvedené nedostatky se do zna&né miry odstranuji zpisobem vyroby meandrovitého kovového
elektrického vodie nekruhového priifezu podle vyndlezu, jeho% podstata spodivd v tom, Ze
se elektricky vodi& nejprve vyivaruje z drétu kruhového prifezu, nafef se takto vytvaroveny
vodi& podrobi plo3né deformaci, napfikled lisovénim nebo vélcovénim. Vyhodn& se zplisob po-
dle vyndlezu provédi tak, Ze se elektricky vodié& kruhového prifezu, opatfeny p¥ipadn& vy-
robnim disten¥nim obalem, pF¥ed svym plodnym deformovénim vytvaruje navijenim do jednocho-
dych nebo vicechodych st¥idavé levotodivych a pravotodivych 3roubovic na tyde lezici ve
spole¥né rovin&, nale? se tyfe vyjmou a jednotlivé &dsti 3roubovice se otodenim o 90° upra-
vi do plo3ného meandru.

Predm&tem vyndlezu je i zaffzeni k provdd&ni zpisobu vyroby meandrovitého kovového
elektrického vodide nekruhového priPezu, jehoZ podstata spodivd v tom, Ze sestdvd ze zé-
kladn{ desky se siti prib&inych otvorld, v nichZ jsou suvng rovnob&#n& uloZeny zam¥nitelné
koliky, které jsou svymi spodnimi koneci piipevnény k odpruZené uchytné desce, zatimco proti
jejich hornim koncGm p¥e¥nivajicim nad zékladni desku je umistdna piitladnd deska.

Zplsobem podle vyndlezu Je mo¥nc vyrobit meandr libovolného tvaru a velikosti a pro
dosaZeni vysledného odporu volit celkovou deformaci v zdévislosti na tlousice a mérném oh-
mickém odporu vychozfho drdtu kruhového prifezu. Deformace soudasné zvy3i tuhost celého
meandru v jeho rovin¥ a omezi moZnost dotyku jeho sousednfch &dst{, takZe pri pouziti neni
nutna jejich vzédjemnd izolace. Rozdilnou deformaci pivedniho drétu kruhového prifezu lze
dosdhnout i rizny mérny ohmicky odpor vysledného vodile v jednotlivych &dstech meandru,
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pridem? napfikled pfivody od zdroje mohou zachovat pivodni kruhovy prirez a tedy niZs{ od-
por. Pokryt{ poZadovené plochy mesndrovit& usporddanym vodiZem mbZe byt tvoreno i n&kolika
Sdstmi se samostatnymi pFivody, coZ umoZni jejich sériové nebo paralelni zapojeni, piipad-
n& jejich st¥idavé zarazeni do celkového obvodu.

Zpisob vy¥roby podle vyndlezu je mo¥no s vfhodou vyu¥it pti zhotovovdni elektrickych
odpord, u kterych je neZddouci p¥i1is velky ohfev, a zejména v ptipadech, kdy jsou tyto
prvky pouZivédny pro elektrické odporové topeni. Mo¥nost p¥esného dimenzovéni topného ele-
mentu pro konkrétnl pripad p¥i jeho vysoké tepelnd u¥innosti a snadno realizovatelné a ne-
nédkladné vyrob¥ prinese znainé uspory elektrické energie.

Vynélez a jeho u¥inky jsou blf¥e popasény na prikladech Jeho provedeni pomoci pFipoje-
nych vfkresd, na nich% obr. ! a 2 zndzornuji zpisob viroby jednoduché meandrovité spirdly,
obr. 3 dvojitou podélnou meandrovitou spirdlu, obr. 4 radidln& se zv8tdujict Ztvercovitou
meandrovitou spirdlu a obr. 5 a 6 znézorfiuje nérys a pddorys pfipravku k provddsni zpisobu
podle vyndlezu.

Jednoduché meandrovitd spirdle se podle vyndlezu vyrobi jako kombinace pravoto¥ivé a
levotodivé Sroubovice. Po navinutf potfebného po¥tu zdvitd na dvé tyte postupem zndzornd-
nym na obr. 1 a sejmuti z pFipravku se obd &dsti Sroubovice pootodi o 90° do spoledné ro-
viny, tak¥e vznikne tvar zndzorn&ny na obr. 2.

Pokud vy¥sledny meandr md mit rovinny tvar, nebo pouze ¥dstednou pfizplisobivost p¥imko-
vé ploSe (vélec, komoly ku¥el) je mo¥fno deformaci provést lisovénim nebo vdlcovénim. P¥i
sloZit&jdich tvarech je nutno volit tvaroveny lisovact ndstroj.

Vy&81{ hustotu pokryt{ plochy meendrovitd usporddanym vodiZem lze dosdhnout navinutim
vychoziho polotovaru do vicechodych pravoto¥ivfch a levotoZivych Eroubovic s réiznou roztedi
Jejich os leZfcich ve spoledné rovind. Timto zplsobem je mo¥no vytvorit Jednoduchy nebo vi-
cechody meandr obdélnikového nebo &tvercového tvaru, jak je zndzorn&no na obr. 4. PFi riz-
nob&Znosti os Sroubovic je moZno vytvofit i jiné obrysy, napt. lichob&Znik, nepravidelny
&tyfihelnik a jejich kombinace.

U slo¥it&j¥{ch tverd s vicechodého usporddéni meandru je ji% obti¥né dodriet p¥i tvd-
feni{ poZadovanou rozted Jednotlivych &4sti tak, aby pfi deformaci nedo8lo k jejich trvalému
dotyku &i preloZeni. Proto v tdchto p¥ipadech je nutno vzddlenost vodi&d kruhového pritfezu
pted deformaci fixovat vpletenim napf. textilniho vldkna. Pri tvéireni meendru dochdzf sice
k dplnému porudeni tohoto textilnfho vypletu, oviem vyplet stadi stabilizovat cely tvar p¥i
poldte¥n! i malé deformaci meendru, jeho% tvar se pfi daldfch deformecich Ji% p¥{1i8 nemé&ni
a soulasnd textilnf vfplet nezplsob{ porudeni meandru.

V pfipadech, kdy je vyrdb3n v8t3f polet prvki podobného slo%itdjsfho tvaru nebo v piri-
pedech, kdy je pou¥it jako vychoz{ polotovar drét kruhového prifezu mendiho priméru, je
nutno pouit pro vjrobu meandrovitého kovového elektrického vodi¥e zafizenf podle vyndlezu,
JehoZ moZnd verianta provedeni je zndzorn¥na na obr. 5. Hlavni jeho &dsti je zdkladni deska
1 se soustavou otvord pro vyménitelné koliky 2, které jsou zasunuty Jednim koncem do dchyt-
né desky 3. Meandr je navinut do tvaru vymezeného koliky, prifem? je moZno vyuiit vZechny
koliky na dené plose (A) nebo pougze ndkteré (B). Tvar vychoziho meandru je fixovén bud
vpletenim textilniho vlékne, nebo trvelym osovym zatf¥enim vychozfho polotovaru silou Q -

- zévaZi nebo pruZina.

Deformace vjchéziho kruhového prirfezu je realizovéna deskou 4, vedenou &epy 5, uchyce-
nymi v zdkledové desce 6 na zatd¥ovacim zarIzeni (Zroub, zatd%ovaci stroj pro mechanické
zkoudky materidlu, lis apod.). P¥i zat¥Zovdni je udrZovédna konstantni vzddlenost mezi horni
plochou kolikd 2 a spodni plochou desky 4 prostifednictvim dvojice distenZnich kolfki 7 spo-
Jenych s dchytnou deskou 3 zévitem. Tuto vzddlenost Jje moZno nastavit podle vy¥choziho pri-
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méru polotovaru a fixovat pomoci matice 8. Vzddlenost se nastavuje tak, aby p*i konelné
deformaci drdtu byla hornf plocha kolikd pod drovmni ¥inné plochy 2ékledn{ desky 1. Po do-
koneni pracovniho zdvihu je fixovéna uchytnd deska 3 s tim i koliky 2 ve spodni poloze
rozpSrnym elementem vloZenym mezi desky 1 a 3 a po vyjmuti zhotoveného meandru z p¥ipravku
jsou kolf{ky vrdeceny do vychozi polohy prufinami J.

P¥i v&tsich deformacich plvodniho kruhového priFezu mife bft ¥i¥eni lisoveného profi-
lu tek velké, %e dojde k p¥échovénl materidlu do otvoru pro koliky, zejména v zdévirelné
fézi lisovéni, kdy jsou koliky pod drovni pracovni plochy desky. V t&chto pripadech je pro-
to nutno pouZit dvoustupriové tvéfenf, p¥i kterém je zékladni tvar meandru stabilizovén ma-
lou poddtedni deformaci vySe uvedenym zplisobem a po vyjmutl z pFipravku je dal3{ tvdieni{
na koneéné rozmdry provedeno bud lisovénim na desce bez otvord, nebo vdlcovénim.

Vynélez mi%e byt vyuZivén zejména p¥i zhotovovéni odporovych topnych elementd, pFi
kterdm se uplatni zejména také mo¥nost snadné izolace a tim i ochrany plred nebezpe&nym do-
tykovym nepétim, p¥ipadnd moZnost volby prvku pracujiciho s bezpednym napétim. Dédle lze
tento zpisob vyroby elektrického odporového prviu vyuZit i v technologii osvétlovacich t&-
les, ve kterych by tekto zhotoveny Zhavici element umoZnil usmérn¥ni vyzatované energie a
tvar pPechodu mezi p¥ivodni ¥4sti a vlestni Zhavici dsti, libovoln# pi¥i tomto zpisobu vo-
litelny, by esni%il Zastou mechanickou poruchovost tohoto spoje. Zpisobem bodle vyndlezu
Jje mo¥no vytvéret i plodné a prostorové spoje v elektrickych zapojenich.

PREDMET VYINALEZU
1. Zpdsob vgroby meandrovitého kovového elektrického vodide nekruhového prifezu vyzna-
Sujicf se tim, %e se elektricky vodi¥ nejprve vytvaruje z drdtu kruhového prifezu, nate?
se tekto vytvaroveny vodi& podrobi plodné deformaci, napfiklad lisovénim nebo védlcovénim.

2. Zptsob podle bodu 1 vyznadujfef se tim, Ze se elekiricky vodi& krunového prifezu,
opat¥eny p¥ipadn¥ vyrobnim disten¥nim obalem, vytvaruje navijenim do Jjednochodych nebo vi-
cechodych ¥roubovic, nafei se jednotlivé &¥dsti Sroubovice pootodi o 90°.

3. ZaFizeni k provéddni zplsobu podle bodd 1 a 2 vyznadujic{ se tim, Ze sestévéd ze
zdkladn? desky (1) se s{t{ prib&#nych otvorl, v nich? jsou suvn& rovnob&in& uloZeny zamé-
nitelné koliky (2), které jsou svymi spodnimi konci p¥ipevn¥ny k odpruZené uchytné deace
(3), zatimco proti jejich hornim koncim prednivejicim ned zdkladni desku (1) je umistdna
pritladnd deska (4).

5 listd vykresi

Severografia, n. p., zévod 7, Most
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