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PROCEDE ET DISPOSITIF POUR LE POMPAGE DE FLUIDES.

@ Ce procédé de pompage de fluide comporte une éta-
pe d’aspiration et de refoulement dudit fluide par une pompe
principale (7) positionnée sur une canalisation (1, 5, 8, 3),
caractérisée en ce qu'il comporte, préalablement a ladite
étape d’aspiration, les étapes de:

- mise en oeuvre d’une pompe intermédiaire (6),

- ouverture d’une vanne (9) autorisant le fluide a étre as-
piré et refoulé par ladite pompe intermédiaire (6),

- détection d’une présence de fluide entrant dans ladite
pompe principale (7),

- mise en oeuvre de ladite pompe principale (7),

- fermeture de la susdite vanne (9).
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PROCEDE ET DISPOSITIF POUR LE POMPAGE DE FLUIDES

La présente invention concerne un procédé et un
dispositif pour le pompage de fluides. Elle s’applique
notamment, mails non exclusivement, au pompage de liquides

alimentaires, tels que par exemple, des jus de fruits.

L’invention a pour but 1la conception d'un
dispositif de pompage permettant d’atteindre des vitesses
de pompage particuliéremént élevées gréce a un systéme
permettant un amorcage particulierement rapide et efficace

du pompage.

A cet effet, elle propose d'utiliser de facon
originale l’association de deux pompes, dont 1l’une est une
pompe auto-amorcante et l’autre est une pompe a turbiné,
chacune d’elles possédant un canalisation d’'amenée, ou
conduite, du fluide ainsi qu’une vanne d’ouverture et de

fermeture dudit conduit.

On sait que les pompes sont utilisées pour
mettre en mouvement, soulever, refouler ou aspirer des
fluides. Dans 1l’industrie ou dans les grandes installations
de distribution, par exemple de liguide, ou semi-liqguide,
alimentaire comportant éventuellement une charge telle que
de la pulpe, 1l est nécessaire d’obtenir des débits
d’aspiration et de refoulement du liguide, ou du semi-
ligquide, qui soient suffisamment importants. Par ailleurs,
on cherche également a obtenir un démarrage du pompage qui
soit le plus rapide possible. Tant au niveau du débit
recherché qu’au niveau du démarrage effectif du pompage, il

est important que les opérations d’aspiration/refoulement

du fluide soient exécutées en un minimum de temps.
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A 1l'heure actuelle, on propose sur le marché
industriel des dispositifs de pompage gui permettent
l’aspiration de fluide et son refoulement avec des débits
relativement importants. Ces dispositifs de pompage
comportent habituellement une ou plusieurs pompes
centrifuges selon la complexité du systéme et le débit
recherché ; les pompes centrifuges servant en particulier a
soulever, ou a aspirer, des liquides et/ou & les faire

circuler dans une canalisation.

Néanmoins, les dispositifs actuels présentent
l’inconvénient de démarrer 1l’'activation effective du
pompage une fois qu’un temps relativement long aprés la
mise en cecuvre du dispositif se soit écoulé. De plus, au
cours des premiers instants de pompage, les débits de

fluide aspiré/refoulé sont trés faibles.

Par ailleurs, les pompes actuelles subissent
fréquemment des a-coups et des ratés ayant pour cause
l'absence de fluide présent dans ces pompes lors de leurs
mises en cecuvre. Ces phénoménes ont pour résultats un
endommagement prématuré du mécanisme de ces pompes ainsi
qu’une consommation trés importante d’énergie afin qu’elles

puissent, dans un premier temps, aspirer le fluide.

L'invention a donc plus particuliérement pour
but de remédier a ces inconvénients. Elle propose a cet
effet un procédé de pompage de fluide dans au moins une
canalisation et notamment de fluide alimentaire, ledit
procédé comportant une étape d’aspiration et de refoulement
dudit fluide par une pompe principale positionnée sur une
canalisation, caractérisée en ce qgu’il comporte,

préalablement & ladite étape d’aspiration, les étapes de
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- mise en ceuvre d’une pompe intermédiaire
positionnée sur une canalisation,

- ouverture d’'une vanne positionnée sur
ladite canalisation autorisant le fluide & &tre aspiré et
refoulé par ladite pompe intermédiaire,

- détection d’une présence de fluide entrant
dans ladite pompe principale,

- mise en ceuvre, de ladite pompe principale,

- fermeture de la susdite vanne.

Par ailleurs, consécutivement & la fermeture de
ladite vanne, le procédé selon 1’invention comprend une
étape d’ouverture d’une autre vanne autorisant 1l’aspiration

du fluide directement vers la pompe principale.

Selon un mode préféré d’exécution du dispositif
pour la mise en cuvre du procédé selon 1l’invention, la
pompe intermédiaire est une pompe auto-amorcante et 1la
pompe principale est une pompe a turbine, telle que par

exemple une pompe centrifuge.

La pompe auto-amorgante peut s’amorcer elle-
méme et permet 1l’amorgage de la pompe & turbine. En effet,
la pompe & turbine est trés rapidement remplie par le
fluide aspiré, puis refoulé, gréce & la présence de la
pompe auto-amorgante, de sorte que lors de la mise en cuvre
de la pompe a turbine, cette derniére peut aspirer/refouler
directement, plus rapidement et plus efficacement, le

fluide.

Ainsi, le procédé de 1'invention permet
d’éviter les dysfonctionnements, préalablement évoqués, des
pompes actuelles car selon le mode d’exécution du procédé,
la pompe a turbine est déja remplie de fluide lors de sa

mise en ecuvre.
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Bien entendu, la pompe & turbine est la pompe
principale servant a aspirer le fluide car elle posséde une
puissance d’aspiration/refoulement supérieure & celle de la
pompe auto-amorg¢ante. En effet, dés la mise en ecuvre de la
pompe a turbine, cette derniére prend le relais de la pompe
auto-amorgante, par fermeture de la vanne lui permettant

d’aspirer le fluide et/ou par arrét de cette pompe.

De préférence, la mise en euvre de la pompe
principale s’effectue postérieurement a la détection de la
présence de fluide et en ce gue cette mise en euvre

s’effectue de maniére instantanée, ou quasi-instantanée.

De la méme maniere, la fermeture de la vanne
autorisant le fluide a étre aspiré et refoulé par la pompe
auto-amorgante, et 1l’ouverture de la vanne située en amont
de la canalisation aboutissant a la pompe a turbine,
autorisant 1l’arrivée du fluide directement vers cette
pompe, s’effectue de maniére instantanée, ou quasi-

instantanée.

Un mode de réalisation du dispositif selon

l'invention sera décrit ci-aprés, a titre d'exemple non

limitatif, avec référence au dessin annexé dans lequel ;

La figure 1 est une vue schématique en coupe du

dispositif de pompage selon 1’invention,

Le dispositif de pompage 1 illustré sur la
figure 1 comprend une canalisation d‘amende 2, ou une
conduite d’entrée, de fluide ainsi qu’a l’autre extrémité
dudit dispositif une canalisation de refoulement 3, ou une

conduite de sortie, de fluide.
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Dans l'exenmple choisi pour illustrer
l’invention, on considérera que le fluide est un liquide

alimentaire, tel que par exemple du jus d’orange.

La canalisation d’amenée 2 se divise
ultérieurement en deux canalisations 4 et 5 ; 1’une 4 des
deux canalisations 4 et 5 se dirigeant vers une pompe
intermédiaire 6, ici une pompe auto-armorcante, par exemple
d’un débit instantané de 35 m’/h compatible avec un
assechement du liquide pompé ; l’autre canalisation 5 se
prolonge sur une longueur plus importante gque la
canalisation 4 pour déboucher dans une pompe principale 7,
ici une pompe a turbine, telle que par exemple une pompe
centrifuge. La canalisation 4 comportant la pompe auto-
amorgcante 6 rejoint la canalisation 5 avant que cette
derniere n’atteigne la pompe & turbine 7 de sorte qu’une

seule canalisation 8 débouche dans ladite pompe 7.

La canalisation 5 comprend une vanne
automatique 10 autorisant 1l’ouverture et la fermeture de
cette canalisation 5. De la méme maniére, la canalisation 4
comporte également une vanne automatique 9, sgsituée a
proximité de la pompe amorcante 6, d’ouverture/fermeture de
cette canalisation 4. Bien entendu, les vannes 9 et 10 sont
idéalement positionnées en amont des pompes respectives 6

et 7.

Une conduite de dérivation 11, également
dénommé « by-pass », relie les deux canalisations 4 et 5 et
permet, si nécessaire, le lavage du dispositif de pompage
1.

La pompe & turbine 7 comporte é&galement un
détecteur, ou témoin, de présence 12 du fluide dans ladite

pompe 7.
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Dans l’exemple représenté sur la figure 1, 1le
dispositif de pompage 1 selon 1l’invention comprend un
boitier de commande 13 relié aux deux vannes 9 et 10, aux
deux pompes 6 et 7 ainsi qu’au détecteur de présence 12 de
fluide. Par ailleurs, le boitier de commande 13, les vannes
9 et 10, les pompes 6 et 7 et le détecteur de présence 12
de fluide sont alimentés en énergie é&lectrique par
l’intermédiaire d’un réseau filaire 14 reliant chacun d’eux
a une source de puissance 15. La source de puissance 15
est, en outre, couplée & un distributeur sélectif d’énergie
de puissance 16, tel que par exemple un électro-
distributeur hydraulique & commande é&lectrigque ou

pneumatique.

Le cycle de pompage du dispositif 1 selon
l’invention est constitué par des étapes, ou séquences,
successives décrites ci-aprés. On considérera par la suite
que le bolitier de commande 13 comporte des moyens de
mémorisation 17 et d’activation desdites étapes, ou
desdites séquences, de sorte qu’un opérateur n’aura qu’a
enclencher la mise en ®uvre du dispositif de pompage 1,
grédce par exemple & un bouton pressoir, non représenté sur
la figure 1, relié au boitier de commande 13, et
consécutivement le boitier de commande 13 contrdlera

automatiquement les différentes étapes.

On considérera par la suite qu’a 1’état
initial, c’est-a-dire avant 1l’activation du dispositif de
pompage 1, les deux pompes 6 et 7 sont a l’arrét et les

deux vannes 9 et 10 sont fermées.

Au moment de l’activation du dispositif de
pompage 1, la pompe auto-amorcante 6 est mise en cuvre et,

dans le méme temps, la vanne 9, positionnée sur la
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canalisation 4, s’ouvre pour autoriser le fluide & é&tre
aspiré par ladite pompe 6. Le fluide entrant dans la pompe
auto-amorgante 6 est refoulé et évacué par la canalisation

8 pour atteindre la pompe & turbine 7.

Le détecteur, ou témoin, de présence 12 de
fluide détecte une présence de fluide et envoie un signal
de détection au boitier de commande 13. Le boitier de
commande 13 enclenche la mise en ®uvre de la pompe a
turbine 7, commande la fermeture de la <vanne 9,
postérieurement a la détection de la présence de fluide,
stoppant ainsi 1l’arrivée de fluide vers la pompe auto-
amorcante 6, ainsi gue 1l’ouverture de la vanne 10,
consécutivement & la fermeture de la vanne 9, afin
d’autoriser l’aspiration du fluide directement vers la
pompe principale 7, c’est-a-dire la pompe & turbine. On
pourra envisager qu’une étape finale d’arrét de la pompe
auto-amorgante 6 se déroule consécutivement & la mise en

ecuvre de la pompe & turbine 7.

La détection de la présence du fluide entrant
dans la pompe a turbine 7 et sa mise en cuvre s’effectue de
maniére instantanée, ou quasi-instantanée. En outre, les
étapes d’ouverture et de fermeture des vannes 9 et 10 ainsi
que de mise en ®uvre des pompes 6 et 7, contrdlées par le
dispositif de commande 13, s’effectuent de maniére

instantanée, ou quasi-instantanée.

Bien entendu, le procédé et le dispositif
précédemment décrits sont utilisables pour d’autres fluides
tels que, par exemple, des carburants ou des combustibles.
De plus, le dispositif selon 1l’invention pourra comprendre
une pluralité de pompes, par exemple des pompes & turbines
ou des pompes auto-amorc¢antes, ainsi qu‘un plus grand

nombre de vannes et/ou de canalisations.
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Selon une possibilité offerte par 1‘invention,
le dispositif de pompage 1 pourra étre installé dans un
poste fixe, par exemple une chambre de
stockage/distribution, ou dans un poste mobile, par exemple
monté dans un camion-citerne ou n’importe quel autre moyen

de transport adapté.
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REVENDICATIONS

1. Procédé de pompage de fluide dans au moins
une cénalisation (2, 4, 5, 8, 3) et notamment de fluide
alimentaire, ledit procédé comportant une étape
d’aspiration et de refoulement dudit fluide par une pompe
principale (7) positionnée sur une canalisation (1, 5, 8,
3), caractérisée en ce qu’‘il comporte, préalablement &
ladite étape d’aspiration, les étapes de

- mise en cuvre d’une pompe intermédiaire (6)
positionnée sur une canalisation (4),

- ouverture d‘une vanne (9) positionnée sur
ladite canalisation (4) autorisant le fluide & &tre aspiré
et refoulé par ladite pompe intermédiaire (6),

- détection d’une présence de fluide entrant
dans ladite pompe principale (7),

- mise en ecuvre, de ladite pompe
principale (7),

- fermeture de la susdite vanne (9).

2. Procédé selon la revendication 1,
caractérisée en ce qu’il comprend, consécutivement a la
fermeture de la vanne (9), l’ouverture d’une vanne (10)
autorisant l’aspiration du fluide directement wvers la pompe

principale (7).

3. Procédé selon la revendication 1,
caractérisée en ce que la mise en ocuvre de la pompe
principale (7) s’effectue postérieurement & la détection de
la présence de fluide et en ce que cette mise en cuvre

s’effectue de manieére instantanée, ou quasi-instantanée.

4. Procédé selon 1l’'une des revendications
précédentes, caractérisée en ce que les étapes d’ouverture

et de fermeture des vannes (9 et 10) ainsi que de mise en
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ecuvre des pompes (6 et 7) sont contrdlées par un dispositif
de commande (13) et s’effectue de maniére instantanée, ou

quasi-instantanée.

5. Procédé selon 1l’une quelconque des
revendications précédentes, caractérisée en ce qu’il
comprend, postérieurement & la mise en cuvre de la pompe
principale (7), une étape d’arrét de la pompe intermédiaire

(6).

6. Dispositif de pompage de fluide dans au
moins une canalisation (2, 4, 5, 8, 3) et notamment de
fluide alimentaire, ledit procédé comportant une étape
d’aspiration et de refoulement dudit fluide par une pompe
principale (7) positionnée sur une canalisation (1, 5, 8,
3), caractérisée en ce qu’il comprend

- au moins une pompe intermédiaire (6),

- au moins une pompe principale (7),

- une canalisation, ou conduite, d’amenée (2)
du fluide, une canalisation, ou conduite, de refoulement
(3) du fluide ainsi qu’une pluralité de canalisations (4,
5, 8),

- au moins deux vannes (9, 10) d’ouverture et
de fermeture de canalisation,

- au moins un détecteur de présence (12) de
fluide,

- au moins un boitier de commande (13),
comprenant éventuellement des moyens de mémorisation (17),

- une source de puissance (14),
éventuellement couplée & un distributeur sélectif d’énergie

de puissance (16).

7. Dispositif selon la revendication 6,
caractérisée en ce que les deux vannes (9, 10) d’ouverture

et de fermeture sont respectivement disposées dans une
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canalisation (4 ou 5) aboutissant & chacune des deux pompes
(6 et 7) afin d’autoriser ou non l’arrivée de fluide vers

1’une ou l’autre desdites pompes (6 ou 7).

8. Dispositif selon la revendication 6,
caractérisé en ce que la pompe principale (7) est une pompe

a turbine, telle que par exemple une pompe centrifuge.

9. Dispositif selon 1la revendication 6,
caractérisé en ce que la pompe intermédiaire (6) est une

pompe auto-amorcante.

10. Dispositif selon la revendication 6,
caractérisé en ce que le boitier de commande (13), 1les
pompes (6 et 7), le détecteur de présence (12) de fluide
ainsi que les deux vannes (9 et 10) sont reliés a la source
de puissance (15), qui leur délivre de l’énergie

électrique, par 1l’intermédiaire d’un réseau filaire (14) .
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