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(57) Abstract: The invention concerns a fluid dispensing device, char-
acterised in that it comprises: a dispensing member (10) including: a
conduit (42, 44) allowing through a transporting liquid (52), a valve
(48) fixed to one of the ends (38) of said conduit, a dispensing needle
(12) arranged at the other end (38), means for measuring the flow rate
(46) of the transporting liquid (52) in the conduit, control means (54) for
circulating the said liquid through said conduit in one direction or the
other, and electronic means (58, 60) reacting to said measuring means
(46) and acting both on said valve (48) and said control means (54) to
cause a specific amount of fluid (30) to be sucked into the needle (12),
and then to be restored.

(57) Abrégé : Dispositif dispensateur de fluide, caractérisé en ce qu’il
comporte: - un organe de dispense (10) comprenant: un conduit (42,
44) pour le passage d’un liquide transporteur (52), une vanne (48) fixée
al’une des extrémités (38) dudit conduit, une aiguille dispensatrice (12)
disposée a I’autre extrémité (38), des moyens de mesure du débit (46)
du liquide transporteur (52) dans le conduit, des moyens de commande
(54) pour faire circuler ledit liquide au travers dudit conduit dans un
sens ou dans I’autre, et des moyens électroniques (58, 60) répondant
auxdits moyens de mesure (46) et agissant a la fois sur ladite vanne (48)
et sur lesdits moyens de commande (54) pour réaliser I’ aspiration dans
I’aiguille (12), puis sa restitution, d’une qualité déterminée de fluide
(30).
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DISPOSITIF DISPENSATEUR DE FLUIDE

La présente invention se rapporte aux dispositifs dispensateurs de fluide. Elle
concerne, plus particulierement, un dispositif destiné & délivrer de trés faibles

volumes, typiquement, de 0,001 & quelques pl, avec une grande précision.

Un tel dispositif est décrit dans le brevet US 5,916,524. Il comprend une
aiguille permettant de dispenser un liquide dans une cible et relié¢e a un
ensemble comportant:
- une seringue formant logement et munie d'un piston actionné par
un moteur pas a pas,
- un tube reliant la seringue a l'aiguille, et
- un ensemble de vannes associé au tube et permettant, dans un
premier temps, de remplir la seringue a partir d'un récipient puis,
dans un second temps, de commander I'écoulement du liquide
au travers du tube, vers raiguille, la quantité dispensée étant

definie par le nombre de pas effectués par le moteur pas a pas.

Dans la plupart des applications, le liquide & dispenser doit étre trés pur. Il est,
en conseéquence, codteux et délicat a manipuler. De plus, les quantités
nécessaires peuvent étre extrémement faibles. Or, avec le dispositif décrit ci-
dessus le liquide passe du récipient dans la seringue, puis de celle-ci dans
laiguille, au travers du tube et des vannes. Le volume ainsi mis en jeu et le
risque de pollution sont grands. Par ailleurs, il est difficiie de maitriser la
quantité dispensée. En effet, le volume de liquide compris entre la seringue et
I'extrémité de l'aiguille est important et peut varier de maniére sensible,

notamment par déformation du tube lorsque celui-ci est souple.

Un autre dispositif, similaire, est décrit dans le brevet US 5,927 547. Ii
comporte:

- un dispensateur formé d'un micro-doseur piézo-électrique,

- une seringue munie d'un piston et formant logement,

commandée par un moteur pas a pas,
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- un capteur de pression, et
- des premier et second tubes reliant respectivement la seringue

au capteur et le capteur au micro-doseur.

Dans ce dispositif, la seringue, le capteur et le premier tube, ainsi qu'une
partie du second tube, contiennent un liquide transporteur. Un fluide a
dispenser, en |'occurrence un liquide également, disposé dans une source,
est aspire par le piston dans le micro-doseur et jusque dans le second tube,

avec interposition d'une bulle d'air entre le liquide transporteur et le fluide.

Le fluide a dispenser est éjecté du micro-doseur en appliquant un signal au
piézo-électrique, ce qui engendre une onde de choc provoquant I'émission
d'une gouttelette de volume connu, fonction des dimensions du micro-doseur

et des caractéristiques du fluide considéré.

Des moyens de commande vérifient, par l'intermédiaire du capteur, que la
pression du liquide de transport reste constante, ce qui assure le bon
fonctionnement du micro-doseur. Cette pression est ajustée par I'envoi
d'impulsions au moteur pas a pas, qui commande le piston de la seringue.
Afin de ne dispenser de fluide que dans des cibles chargées, le micro-doseur

comporte, a son extrémité libre, un senseur capacitif de niveau.

Le micro-doseur piézo-électrique permet de délivrer des volumes trés faibles,
pouvant étre de l'ordre de 5 picolitres. Le débit maximum atteignable est
malheureusement limité, de sorte que le temps nécessaire & dispenser des
quantités de liquide de l'ordre du pl rend un tel dispositif peu performant. De
plus, le volume disponible dans le micro-doseur est relativement modeste, de
sorte que, si I'on veut éviter de trop nombreux mouvements entre la source et
la cible, le fluide a dispenser doit étre chargé non seulement dans le micro-
doseur, mais encore dans le tube qui le relie au capteur. Il y a donc aussi un

certain risque de pollution.

La presente invention a pour but de proposer un dispositif dispensateur sar et
rapide. Ce but est atteint grace au fait qu'il comporte:

— un organe de dispense comprenant:
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- un conduit pour le passage d'un liquide transporteur,
- une vanne fixée a l'une de ses extrémités,
- une aiguille dispensatrice disposée a son autre extrémité,
- des moyens de mesure du débit du liquide transporteur dans le
conduit,
— des moyens de commande pour faire circuler ledit liquide au travers
dudit conduit dans un sens ou dans l'autre, et
- des moyens électroniques répondant auxdits moyens de mesure et
agissant a la fois sur ladite vanne et sur lesdits moyens de commande
pour reéaliser I'aspiration par I'aiguille, puis sa restitution, d'une quantité

déterminée de fluide.

De fagon avantageuse, le conduit est formé a I'intérieur d'un corps allongé
portant, a ses extrémités respectives, la vanne et I'aiguille et, dans sa portion
médiane, les moyens de mesure du débit qui sont interposés sur le trajet du
conduit, en communication avec lui. La mesure du volume dispensé est ainsi

optimale.

Pour certaines applications, dans lesquelles de trés faibles volumes sont mis
en ceuvre, la pratique a montré qu'il est avantageux que le conduit soit formé
a l'intérieur d'un corps allongé portant, a ses extrémités respectives, la vanne
et l'aiguille et que les moyens de mesure du débit soient interposés sur le

trajet du conduit, en amont de la vanne.

Selon un mode de réalisation préféré, les moyens de mesure du débit sont du
type fournissant une mesure de la différence de pression entre deux points du

conduit et une mesure de la température.

Dans ce mode de réalisation, les moyens électroniques peuvent étre agencés
pour analyser les informations provenant des moyens de mesure du débit et

pour informer des conditions de dispense dudit fluide.

Les moyens de commande comportent, avantageusement:
- un récipient étanche partiellement rempli du liquide transporteur

dans lequel plonge un tube relié a la vanne, et
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- une pompe, de type aspirante et refoulante, en communication

avec la partie du récipient située au-dessus du liquide.

Dans le présent document, on appelle pompe tout dispositif permettant

d’engendrer une sur-pression ou une sous-pression dans le récipient.

Les moyens électroniques comportent:

- des moyens de calcul de la quantité de fluide aspiré ou refoulé au
travers de l'aiguille, a partir des informations fournies par les
moyens de mesure du débit, et

- un circuit de commande placé sous les ordres desdits moyens de
calcul et assurant principalement les fonctions de commande de
la pompe pour mettre ledit récipient en sur-pression ou en sous-
pression et de commande de l'ouverture et de la fermeture de la
vanne pour permettre ou non le déplacement d'une quantité

déterminée de liquide de transport dans un sens ou dans l'autre.

De préférence, les moyens de calcul ont en mémoire les valeurs de la
viscosité du liquide de transport en fonction de la température et sont
programmes pour calculer avec précision, a partir des informations de
pression et de température livrées par lesdits moyens de mesure du débit, la

quantité de fluide aspiré ou refoulé au travers de l'aiguille.

Enfin, il est particulierement avantageux que les moyens électroniques soient
agenceés, en plus, pour détecter qu'une goutte de liquide attachée a I'extrémité

de l'aiguille est au contact d'une cible.

Il faut relever que le dispositif tel que défini ci-dessus permet de mesurer de
maniére précise le volume de fluide tant lorsqu'il est aspiré que lorsqu'il est
dispensé. Il est ainsi possible de préparer des doses d'un ou de plusieurs
fluides, séparées par une bulle d'air, ces doses étant ensuite dispensées dans

les cibles.

D'autres avantages et caractéristiques de linvention ressortiront de la

description qui va suivre, faite en regard du dessin annexé, dans lequel:
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- la figure 1 est le schéma de principe d'un dispositif dispensateur

de fluide dans son environnement, et

- la figure 2 représente, de maniere plus détaillée, la structure du

dispositif selon I'invention.

La figure 1 montre, de maniére schématique, un ensemble comprenant un
dispensateur de fluide 10 équipé d'une aiguille de dispense 12 et une armoire
de commande 14. Un tube 16 et un cable 18 relient le dispensateur 10 a

'armoire 14.

L'ensemble comprend, en outre, un robot 20 de type cartésien, formé d'une
table horizontale 22, d'un portique 24 monté mobile en translation sur la table
selon une direction perpendiculaire au plan de la figure et d'un chariot 26
monté mobile en translation horizontale sur le portique selon une direction
paraliele au plan de la figure. Le dispensateur 10 est monté mobile en
translation verticale sur le chariot 26, de telle sorte qu'il peut se déplacer ainsi
selon trois axes orthogonaux. Une source 28 contenant un fluide 30, et une
cible 32 sont disposées sur la table 22, dans I'espace balayé par le portique
24.

L'ensemble représenté a la figure 1 est destiné a permettre un transfert précis

du fluide 30, au moyen du dispensateur 10, de la source 28 vers la cible 32.

Tant la source 28 que la cible 32 peuvent étre une éprouvette, une plaque de
micro-titration (de type 96, 384 ou 1536 par exemple) ou toute autre surface
ou réservoir de liquide disposé sur n'importe quel format spatial. Le fluide 30
est généralement un liquide, mais il pourrait également s'agir d'un gaz. Dans
ce cas, la source 28 est un récipient étanche fermé par une membrane
susceptible d'étre perforée et l'aiguille 12 est de type similaire a celles

utilisées pour les injections hypodermiques, par exemple.

On se reférera maintenant a la figure 2 qui montre, de maniére plus détaillée,

le dispensateur 10 et I'armoire de commande 14.

Le dispensateur 10 comprend un support 34 destinég a étre fixé sur le chariot

26 et portant un corps allongé 36, avantageusement réalisé en plastique
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chimiquement inerte, tel que le matériau connu sous le nom de PEEK, de
forme généralement cylindrique et monté verticalement. Il comporte, a chaque
extrémité, un logement cylindrique 38 et, dans sa portion médiane, une cavité
40. Par ailleurs, il est percé, selon son axe, d'un conduit supérieur 42
débouchant, d'une part, dans le logement supérieur 38 et, d'autre part, dans la
cavite 40 et d'un conduit inférieur 44 débouchant, d'une part, dans le logement

inférieur 38 et, d'autre part, dans la cavité 40.

La cavité 40 regoit un débitmetre 46, réalisé sur une plaquette en céramique
et qui est positionné de maniére a se trouver en communication étanche avec
les extrémités des conduits 42 et 44. || est avantageusement fixé par serrage,

avec interposition de joints d'étanchéité.

Le logement supérieur 38 recoit, de maniére étanche et amovible, par
I'intermeédiaire d'un adaptateur approprié, une vanne 48 ayant pour fonction

d'assurer la mise en communication du conduit supérieur 42 avec le tube 16.

A l'autre extrémité du corps 36, le logement inférieur 38 regoit, également de
maniere étanche et amovible, par l'intermédiaire d'un adaptateur approprié,

I'extrémité de I'aiguille de dispense 12.

L'aiguille 12 est choisie en fonction de la maniére dont le fluide 30 doit étre
dispense sur la cible 32 et du volume & dispenser, comme cela sera précisé

plus loin.

Le matériau constituant I'aiguille 12 ne doit pas réagir avec le fluide. L'acier
inoxydable peut, par exemple, étre utilisé dans de nombreux cas. Le matériau
de base peut ou non étre recouvert d'une couche améliorant les propriétés de
mouillabilité ou de non-mouillabilité de certaines surfaces internes ou externes

de l'aiguille.

La longueur et le diamétre du trou de I'aiguille 12 sont choisis en fonction de Ia
quantité de fluide a dispenser en une ou plusieurs fois sur la cible 32. Ces
dimensions sont définies de maniére a ce que le volume du trou de Iaiguille

soit plus grand que le volume de fluide a dispenser en une fois. Il est ainsi
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ossible d'aspirer le volume considéré de maniére qu'il soit entiérement lo é
g

dans l'aiguille, ce qui présente différents avantages.

En effet, dés lors que le fluide 30 reste confiné dans I'aiguille 12, il suffit de
changer cette derniere lorsqu'on veut dispenser un autre fluide, plutot que de
devoir nettoyer tout le dispensateur. Il est ainsi possible de dispenser, au
cours d'une méme séquence, plusieurs fluides, en des quantités trés
variables, sans que cela ne pose probléme. Il suffit, & cet effet, de changer

d'aiguille, ce qu'un robot peut faire sans difficulté.

I est aussi possible de dispenser des fluides trés corrosifs, moyennant

simplement le choix de I'aiguille adéquate.

En d'autres termes, ces avantages proviennent du fait quil n'y a pas
d'interférence entre le ou les fluides & dispenser et les composants du

dispensateur 10 autres que l'aiguille 12.

Le débitmetre 46 joue un rble important dans le bon fonctionnement du
dispositif car il doit permettre de mesurer, avec précision, un volume de
quelques nanolitres. I est avantageux d'utiliser, & cet effet, le débitmeétre décrit
dans la publication intitulée "A Differential Pressure Liquid Flow Sensor for
Flow Regulation and Dosing Systems", M. A. Boillat et al. 0-7803-2503-6 ©
1995 IEEE. Ce débitmetre comporte des capteurs permettant de mesurer une
différence de pression entre son entrée et sa sortie, ainsi que la température
du fluide qui le traverse. Ces deux parameétres étant déterminés, il est
possible de calculer le débit, & condition que la viscosité du liguide de

transport en fonction de sa température soit connue.

Comme le montre la figure 2, I'armoire de commande 14 comprend un
récipient étanche 50 partiellement rempli d'un liquide transporteur 52 dans
lequel plonge le tube 16 reli¢ a la vanne 48. Une pompe 54, de type aspirante
et refoulante, est en communication, par un conduit 56, avec la partie

superieure du récipient située au-dessus du liquide 52.

Le liquide 52 est choisi en fonction du fluide 30 & dispenser, de maniére a ce

qu'ils soient, du point de vue chimique, neutres I'un & I'égard de l'autre. On
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notera que le liquide 52 remplit le tube 16 et traverse le dispensateur 10

jusqu'a l'aiguille 12, comme cela sera précisé plus loin.

La pompe 54 permet de mettre le récipient 50 en sur-pression ou en sous-
pression. De la sorte, lorsque la vanne 48 est ouverte, le liquide 52 peut se

déplacer du récipient 50 vers I'aiguille 12 ou dans l'autre sens.

Un circuit de commande 58 est relié a la pompe 54, a la vanne 48 et au
débitmetre 46. Il est sous les ordres d'un ordinateur 60 afin d'assurer les
principales fonctions suivantes:

- commande de la pompe 54 en vue de mettre le récipient 50 en
sur-pression ou en sous-pression,

- commande de l'ouverture et de la fermeture de la vanne 48,
permettant ou non le déplacement du liquide 52 dans un sens ou
dans l'autre,

- transmission a l'ordinateur 60 des mesures de pression et de

température provenant du débitmétre 46.

L'ordinateur 60 sert a la programmation et & la coordination de I'ensemble. ||
contrle ainsi les déplacements du robot 20 de maniére a ce que le
dispensateur 10 aille chercher des doses de fluide 30 dans la source 28 puis
les dépose sur la cible 32. De plus, il contient dans sa mémoire les valeurs de
la viscosité du liquide de transport en fonction de la température. Cela lui
permet, a partir des informations de pression et de température livrées par le
deébitmetre 46, de déterminer, avec précision et en temps réel, la quantité de
fluide aspiré ou refoulé au travers de l'aiguille12. Il est ainsi possible de garder
en meémoire les quantités exactes de fluide 30 dispensées a chaque fois. En
outre, 'analyse des signaux émis par le débitmétre 46 permet de détecter des
disfonctionnements dans le dispositif, tels que probléme d'étanchéité ou

obturation des conduits 42 ou 44.

Le dispositif qui vient d'étre décrit permet de transférer un fluide 30 entre la
source 28 et la cible 32 de maniére particulierement efficace et économique.

Cette opération s'effectue de la maniére suivante.
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Dans un premier temps, le liquide transporteur 52 est introduit dans le
récipient 50. Puis celui-ci est fermé et la pompe 54 est activée, de maniére a
mettre le récipient 46 en sur-pression. La vanne 48 est alors ouverte, de sorte
que le liquide 52 pénétre dans le tube 16 et traverse le dispensateur 10
jusqu'a l'aiguille 12 qu'il remplit complétement. La vanne 48 est ensuite

fermée.

Lors de cette opération, il est indispensable de s'assurer qu'il ne reste pas de
bulle d'air dans le tube 16, ce qui dégraderait les performances du dispositif.
Cette vérification peut se faire de maniére automatique, par I'analyse des
signaux émis par le débitmétre. On constate en effet que la présence de
bulles d'air améne une élasticité dans les conduits 42 et 44, ce qui ralentit la

montée en pression lorsque la vanne est ouverte.

Le dispositif 10 est maintenant prét a prélever le fluide 30 dans la source 28
pour le dispenser sur la cible 32. A cet effet, le récipient 50 est mis en sous-

pression par la pompe 54 et le robot 20 améne l'aiguille 12 au-dessus de la

source 28.

Selon un mode de fonctionnement avantageux, une faible quantité d'air est,
tout d'abord, aspirée par l'aiguille 12 de maniére a former une bulle entre le
liquide 52 et le fluide 30 a dispenser. A cet effet, la vanne 48 est ouverte et le
liquide 52 remonte dans l'aiguille 12 en direction du récipient 50, au travers du
débitmétre 46 dont le signal de sortie permet au circuit de commande 58 de
calculer le volume d'air aspiré, c'est a dire le volume de la bulle. Lorsque le
volume mesuré atteint la valeur désirée, contenue dans I'ordinateur 60, la

vanne 48 est fermée et le robot 20 introduit I'aiguille 12 dans le fluide 30.

Lorsque ce dernier est un liquide, ce qui est généralement le cas, le
débitmetre 46 enregistre une brusque variation de pression quand l'aiguille 12
y pénetre. L'ordinateur 60 peut ainsi connaitre la position de I'aiguille 12 par
rapport a la surface du fluide 30. Il donne alors au robot 20 I'ordre de plonger

l'aiguille 12 dans le fluide 30 suffisamment pour éviter que des bulles
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parasites ne se forment lors de I'aspiration. La vanne est ensuite ré-ouverte

de maniére a commencer |'aspiration.

Lorsque, sur la base des indications fournies par le débitmeétre 46, I'ordinateur
60 détermine que la quantité souhaitée de fluide a été aspirée dans Faiguille

12, la vanne 48 est refermée.

Il est possible de répéter cette opération plusieurs fois, de sorte que l'aiguille
12 peut contenir plusieurs doses du fluide 30, séparées chacune par une bulle
d'air.

Le fluide 30 peut aussi étre aspiré sans interposition d'une bulle d'air. L'aiguille

12 est alors directement plongée dans le fluide 30 et la détermination du

volume aspiré se fait comme décrit ci-dessus, mais en une seule fois.

Lorsque l'aiguille 12 est chargée du fluide & dispenser, le robot 20 amene le
dispensateur 10 au-dessus de la cible 32 et la pompe 54 met le récipient 50
en sur-pression. La vanne 48 est alors ouverte pour laisser éjecter le fluide et
refermée lorsque le volume mesuré correspond au volume fixé par

l'ordinateur.

Selon une variante originale, au lieu d’éjecter immédiatement le volume de
liquide sur la cible 32, la pression appliquée est réduite et, a l'aide de la vanne
48, un volume de liquide est formé et reste attaché au bout de I'aiguille 12 qui
est alors descendue vers la cible. Lorsque le liquide atteint celle-ci, il est
aspiré par effet de tension de surface. Cela provoque une dépression qui est
détectée par I'un des capteurs de pression du débitmétre 46. A ce moment,
Faiguille est remontée et laisse sur la cible 32 le volume désiré de liquide.
Cette maniére de faire fonctionner le dispositif selon linvention est
particuliérement avantageuse car la pointe de l'aiguille ne vient jamais au
contact de la cible qui, de ce fait, ne risque pas d'étre contaminée ou
endommagée.

Les dimensions du trou de I'aiguille jouent un réle important, spécialement

lorsque l'extrémité de celle-ci se trouve dans I'air. Dans ce cas, une dispense

précise ne peut se faire que dans la mesure ou le fluide 30 s'écoule de
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maniére réguliére. Cela revient & dire qu'il faut éviter que des gouttes se
forment lors de I'opération de dispense. Un choix adéquat de la pression dans
le récipient 50 et du diamétre de l'extrémité libre de l'aiguille 12 permet

d'assurer un fonctionnement satisfaisant.

Lorsqu'un faible volume doit étre dispensé, il est avantageux d'utiliser une
aiguille comportant un rétrécissement du trou a son extrémité libre, bien
connue sous le nom anglais de "nozzle". Il est, en outre, alors avantageux que
le débitmétre 46 se trouve en amont de la vanne 48. ['expérience a en effet
montré qu'ainsi I'écoulement pouvait étre bien maitrisé, méme avec de faibles
débits.

Il va de soi que le dispositif selon I'invention peut étre utilisé dans d’autres
conditions encore. |l est ainsi aussi possible de dispenser un gaz. Dans ce
cas, l'aiguille est introduite dans un flacon étanche, tenant lieu de source 24,
qui contient le gaz et du liquide. Un volume de gaz est aspiré, comme
expliqué plus haut & propos de I'air, puis une goutte de liquide, de sorte que Ie
gaz est emprisonné dans l'aiguille, par bulles successives de volume ajusté.
Ce gaz est, ensuite, dispensé dans une cible, par injection dans celle-ci d'un
volume correspondant a celui du gaz et de la goutte séparant deux bulles

successives.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif dispensateur de fluide, caractérisé en ce qu'il comporte:

— un organe de dispense (10) comprenant:

un conduit (42, 44) pour le passage d'un liquide transporteur
(52),
- une vanne (48) fixée a l'une des extrémités (38) dudit
conduit,
- une aiguille dispensatrice (12) disposée a l'autre extrémité
(38).
- des moyens de mesure du débit (46) du liquide transporteur
(52) dans le conduit,
— des moyens de commande (54) pour faire circuler ledit liquide au
travers dudit conduit dans un sens ou dans l'autre, et
— des moyens électroniques (58, 60) répondant auxdits moyens de
mesure (46) et agissant a la fois sur ladite vanne (48) et sur lesdits
moyens de commande (54) pour réaliser I'aspiration dans I'aiguille

(12), puis sa restitution, d'une quantité déterminée de fluide (30).

2. Dispositif dispensateur de fluide selon la revendication 1, caractérisé en ce
que ledit conduit (42, 44) est formé a l'intérieur d'un corps allongé (36)
portant, a ses extrémités (38) respectives, ladite vanne (48) et ladite
aiguille (12) et, dans sa portion médiane (40), lesdits moyens de mesure
du débit (46) qui sont interposés sur le trajet du conduit (42, 44), en

communication avec lui.

3. Dispositif dispensateur de fluide selon la revendication 1, caractérisé en ce
que ledit conduit (42, 44) est formé a l'intérieur d'un corps allongé (36)
portant, a ses extrémités (38) respectives, ladite vanne (48) et ladite
aiguille (12) et en ce que lesdits moyens de mesure du débit sont
interposés sur le trajet du conduit (42) en amont de ladite vanne (48), en

communication avec lui.



WO 02/33423 PCT/CH01/00614

13

4. Dispositif dispensateur de fluide selon la revendication 1, caractérisé en ce
que lesdits moyens de mesure du débit (46) sont du type fournissant une
mesure de la différence de pression entre deux points du conduit et une

mesure de la température.

5 5. Dispositif dispensateur de fluide selon la revendication 4, caractérisé en ce
que lesdits moyens électroniques (58, 60) sont agencés pour analyser les
informations provenant des moyens de mesure du débit (46) et pour

informer des conditions de dispense dudit fluide.

6. Dispositif dispensateur de fluide selon la revendication 1, caractérisé en ce
10 que lesdits moyens de commande comportent:
- un recipient étanche (50) partiellement rempli du liquide
transporteur (52) dans lequel plonge un tube (16) relié a la vanne
(48), et
- une pompe (54), de type aspirante et refoulante, en
15 communication avec la partie du récipient (50) située au-dessus
dudit liquide (52).

7. Dispositif dispensateur de fluide selon la revendication 6, caractérisé en ce
que lesdits moyens électroniques (58, 60) comportent:
- des moyens de calcul (60) de la quantité de fluide aspiré ou
20 refoulé au travers de l'aiguille, a partir des informations fournies
par les moyens de mesure du débit, et
- un circuit de commande (58) placé sous les ordres desdits
moyens de calcul (60) et assurant principalement les fonctions de
commande de la pompe (54) pour mettre ledit récipient (50) en
25 sur-pression ou en sous-pression et de commande de I'ouverture
et de la fermeture de la vanne (48) pour permettre ou non le
deplacement d'une quantité déterminée de liquide de transport

(52) dans un sens ou dans l'autre.

8. Dispositif dispensateur de fluide selon les revendications 4 et 7,

30 caractérisé en ce gue lesdits moyens de calcul (60) ont en mémoire les
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valeurs de la viscosité du liquide de transport (52) en fonction de Ia
température et sont programmés pour calculer, a partir des informations
de pression et de température livrées par lesdits moyens de mesure du
débit (46), la quantité de fluide aspiré ou refoulé au travers de l'aiguille
(12).

9. Dispositif dispensateur de fluide selon la revendication 5, caractérisé en ce
que lesdits moyens électroniques (58, 60) sont agencés, en plus, pour
détecter qu'une goutte de liquide attachée a I'extrémité de I'aiguille (12) est

au contact d'une cible (32).
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