wo 20137167724 A1 [N N0F 000000 0 O O

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges
Eigentum
Internationales Biiro

~.
-~
~

=

\

(43) Internationales
Veroffentlichungsdatum
14. November 2013 (14.11.2013)

WIPOIPCT

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

WO 2013/167724 Al

eay)
(22)

(25)
(26)
(30)

1

(72

31

(51) Internationale Patentklassifikation:

F16D 55/226 (2006.01) F16D 65/18 (2006.01)

Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2013/059703

Internationales Anmeldedatum:
10. Mai 2013 (10.05.2013)

Einreichungssprache: Deutsch

Veriffentlichungssprache: Deutsch

Angaben zur Prioritit:
102012 009 424.8 11. Mai 2012 (11.05.2012) DE

Anmelder: KNORR-BREMSE SYSTEME FUR
NUTZFAHRZEUGE GMBH [DE/DE]; Moosacher Str.
80, 80809 Miinchen (DE).

Erfinder: BAUMGARTNER, Johann; Thonstetten 35,
85368 Moosburg (DE). WEGGARTNER, Robert;
Duschlstr. 5, 84347 Pfarrkirchen (DE). KIELBASA,
Rudolf, Ludwig-Ganghofer-Str.15, 85757 Karlsteld (DE).
WERTH, Alexander; Lauthstr. 60, 80999 Miinchen (DE).

Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW,

(84)

BY, BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DK, DM,
DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT,
HN, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KM, KN, KP,
KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD,
ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI,
NO, NZ, OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU,
RW, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ,
T™M, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA,
M, ZW.

Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, SZ,
TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ,
RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY,
CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT,
LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE,
SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA,
GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Veroffentlicht:

mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3

(54) Title: DISC BRAKE FOR A UTILITY VEHICLE
(54) Bezeichnung : SCHEIBENBREMSE FUR EIN NUTZFAHRZEUG

3 2 I Fig. 2

10

(57) Abstract: A disc brake for a utility vehicle, having
a brake-application device (2) which is arranged in a
brake caliper (1) and by which, during a braking
operation, by means of one or two adjustment spindles
which are arranged in parallel and spaced apart from one
another in a bridge (4) and which are guided through a
base plate (8) which closes off a receiving chamber of
the brake caliper (1), a brake pad (7) can be pressed
against a brake disc, wherein the brake-application
device (2) has a pivotable brake lever (3) which is
formed on one end as an eccentric and which is
supported at one side on the brake caliper (1) as an
abutment and at the other side on the bridge (4), is
designed such that, during a braking operation, the
bridge (4) is supported, in the direction of rotation of the
brake disc, laterally on the brake caliper (1) and is
supported, transversely with respect thereto, on the brake
caliper (1) and on the base plate (8).

(57) Zusammenfassung: Eine Scheibenbremse flir ein
Nutzfahrzeug, mit einer in einem Bremssattel (1)
angeordneten Zuspanneinrichtung (2), mit der bei einer
Bremsung iiber eine oder zwei parallel und abstindig
zueinander in einer Briicke (4) angeordnete und durch
eine einen Aufnahmeraum des Bremssattels (1)
verschlieBende Bodenplatte (8)

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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getiihrte Stellspindeln ein Bremsbelag (7) an eine Bremsscheibe pressbar ist, wobei die Zuspanneinrichtung (2) einen
schwenkbaren Bremshebel (3) aufweist, der an einem Ende als Exzenter ausgebildet ist und der sich einerseits am Bremssattel (1)
als Widerlager und andererseits an der Briicke (4) abstiitzt, ist so ausgebildet, dass sich bei einer Bremsung die Briicke (4) in
Drehrichtung der Bremsscheibe seitlich am Bremssattel (1) und quer dazu am Bremssattel (1) und an der Bodenplatte (8) abstiitzt.
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Scheibenbremse fur ein Nutzfahrzeug

Die Erfindung betrifft eine Scheibenbremse fur ein Nutzfahrzeug nach dem
Oberbegriff des Anspruchs 1.

Bei einer derartigen Scheibenbremse wie sie aus der DE 195 15 063 C2 be-
kannt ist, wird die Zuspanneinrichtung beispielsweise pneumatisch betatigt,
d.h., die Zuspannkraft wird Gber einen mit einem Bremshebel in Wirkverbin-
dung stehenden pneumatisch beaufschlagten Bremszylinder erzeugt. Prinzipiell
kann die Zuspannkraft auch hydraulisch oder elektromechanisch aufgebracht
werden.

Um eine ausreichende, auf die Bremsscheibe wirkende Bremskraft zu erzielen,
dient der Bremshebel als mechanische Ubersetzung, wobei dieser sich einer-
seits an einem Lagersitz des Bremssattels schwenkbar abstiutzt, wahrend an-
dererseits ein angeformter Exzenter an einer bewegbaren Brlcke anliegt, in der
Stellspindeln angeordnet sind, die mit einem gegen eine Bremsscheibe press-
baren Bremsbelag in Wirkverbindung stehen.

Beim Verschwenken des Bremshebels gleitet der Exzenter entlang einer kreis-
bogenférmigen Bahn der Bricke, unter deren Verschiebung in Richtung der
Bremsscheibe.

Aufgrund der unterschiedlichen Schwenkbahnen des bremssattelseitigen
Schwenklagers einerseits und des brickenseitigen Exzenterlagers andererseits
wird beim zuspannenden Betatigen des Bremshebels die Briicke mit den darin
angeordneten Bremsstempeln gekippt, wobei ein solches Kippen sowohl bei
einer Schwenklagerung des Bremshebels am Bremssattel wie auch bei einer
Schwenklagerung an der Bricke und Exzenterlagerung am Rucken des
Bremssattels eintritt.

Die Kippbewegung fuhrt zu Relativbewegungen der Bauteile sowohl der Zu-
spanneinrichtung, gebildet aus der Bricke und den Bremsstempeln wie auch
eines Nachstellsystems und der Bremsbelage. In der Folge konnen Funktions-
stoérungen der Bremse auftreten. Zumindest hat dieses Betriebsverhalten Ein-
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fluss auf die Standzeit der Scheibenbremse, so dass sich insgesamt eine unbe-
friedigende Situation ergibt.

Insbesondere bei einer Scheibenbremse, bei der, wie gemal der Gattung, ein
Aufnahmeraum des Bremssattels auf seiner der Bremsscheibe zugewandten
Seite mit einer Bodenplatte verschlossen ist, kdnnen insbesondere Radialkrafte
nicht in dem gewulnschten und ausreichenden Maf} aufgenommen werden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Scheibenbremse der gattungs-
gemalfien Art so weiterzuentwickeln, dass ihre Funktions- und Betriebssicher-
heit verbessert und ihre Standzeit erhoht wird.

Diese Aufgabe wird durch eine Scheibenbremse mit den Merkmalen des An-
spruchs 1 gelost.

Durch die erfindungsgemafe Ausbildung wird die Brlcke derart gehalten, dass
eine Auslenkung weder in Drehrichtung der Bremsscheibe noch in Richtung
quer dazu, also in radialer Richtung und hier vorzugsweise, bezogen auf die
Mittenachse der Bremsscheibe, nach aufien gerichtet.

Dabei wird die beim Bremsen auftretende Hauptbelastung, namlich die in Dreh-
richtung der Bremsscheibe, von vorzugsweise planen Stutzflachen des Brems-
sattels aufgenommen, an denen angepasste Stutzflachen der Brlicke anliegen.
D.h., die auftretenden Umfangskrafte werden von der Bricke direkt an den
Bremssattel abgeleitet, wobei allerdings die, bezogen auf die Bremsscheibe
axiale Bewegung der Brucke uneingeschrankt moglich ist.

Die die Kippbewegung der Bricke bewirkenden radialen Krafte werden, gemaf
der Erfindung, von der Bodenplatte aufgenommen, wozu sowohl die Brlicke wie
auch die Bodenplatte aneinander liegende Stutzbereiche aufweisen und vor-
zugsweise gleichfalls plan ausgebildet sind. Hierdurch wird eine behinderungs-
freie Relativbewegung der Bricke zur Bodenplatte ermoglicht, wie sie sich
beim Zuspannen der Bremse ergibt.

Die von der Bodenplatte durch die Abstltzung aufzunehmenden Krafte sind re-
lativ gering, so dass die Befestigungsmittel, vornehmlich Schrauben, mit denen
die Bodenplatte am Bremssattel befestigt ist, lediglich gering belastet werden.
Eine Anderung der Dimensionierung bzw. Anzahl der Befestigungsmittel ist



10

15

20

25

30

35

WO 2013/167724 -3- PCT/EP2013/059703

nicht erforderlich, wodurch sich insoweit eine kostenneutrale Realisierung der
Erfindung ergibt.

Die Erfindung ist besonders effektiv in einer Kombination mit einer Anordnung,
bei der das Exzenterlager des Bremshebels auf der der Bremsscheibe abge-
wandten Seite, also am Ricken des Bremssattels vorgesehen ist. Dadurch er-
gibt sich gegenuber einer Anordnung des Exzenterlagers an der Brucke etwa
eine Verdoppelung des Lagerabstands und demzufolge eine Halbierung der
unerwitnschten Kippbewegung der Bricke.

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung sind die miteinander kor-
respondierenden Stutzflachen der Bricke und des Bremssattels angeformt,
d.h. bei deren Herstellung als Gussteile mit eingebracht. Eine Bearbeitung der
Stutzflachen ist nicht zwingend erforderlich, so dass auch hieraus keine zusatz-
lichen Kosten entstehen, was insofern erwahnenswert ist, als standige Bestre-
bungen dahingehen, technische Weiterentwicklungen bei solchen Serienpro-
dukten, wie sie Scheibenbremsen darstellen, zumindest kostenneutral zu ver-
wirklichen.

Hierzu tragt konkret auch bei, dass ein Anschlagelement der Bodenplatte, an
dem sich die Brlcke radial nach aufen abstutzt, gleichfalls angeformt sein
kann. Da eine Bodenplatte Ublicherweise aus Blech, durch Stanzen und/oder
Pragen geformt ist, kann das Anschlagelement quasi in einem Arbeitsgang
ausgeformt werden. Prinzipiell denkbar ist aber auch, Anschlagelemente sepa-
rat auszubilden und form-, kraft- und/oder stoffschllissig mit der Bodenplatte im
Ubrigen zu verbinden.

Weitere vorteilhafte Ausbildungen der Erfindung sind in den Unteransprtchen
gekennzeichnet.

Ein Ausflhrungsbeispiel der Erfindung ist nachfolgend anhand der beigeflgten
Zeichnungen beschrieben.

Es zeigen:

Figur 1 einen Teilausschnitt einer erfindungsgemalfen Scheibenbremse
in einer geschnittenen Draufsicht
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Figur 2 die Scheibenbremse nach Figur 1 in einer geschnittenen Sei-
tenansicht

Figur 3 einen Schnitt durch die Scheibenbremse geman der Linie -1l
in Figur 2

Figur 4 einen Teil der Scheibenbremse in einer Explosionsdarstellung.

In den Figuren 1 und 2 ist ein Teil einer Scheibenbremse erkennbar, mit einer
in einem Bremssattel 1 angeordneten Zuspanneinrichtung 2, mit der bei einer
Bremsung Uber zwei parallel und abstandig zueinander in einer Brlcke 4 ange-
ordneten Stellspindeln 5 ein Bremsbelag 7 an eine nicht dargestellte Brems-
scheibe pressbar ist. Hierzu sind an den dem Bremsbelag 7 zugewandten En-
de jeder Stellspindel 5 ein Druckstlck 6 angeordnet, das an dem Bremsbelag 7
anliegt.

Die beiden Stellspindeln 5 sind durch eine Bodenplatte 8 geflihrt, die einen
Aufnahmeraum des Bremssattels 1 verschliefit.

Die Zuspanneinrichtung 2 weist einen Bremshebel 3 auf, der schwenkbar an
einer Schwenkwelle 11 anliegt, die sich andererseits an einem Rucken des
Bremssattels 1 abstltzt. Im Schwenkbereich ist der Bremshebel 3 als Exzenter
ausgebildet, der mit einer angepassten Ausnehmung in der Bricke 4 ein Ex-
zenterlager 10 bildet.

Bei einer Bremsung wird die Brlcke 4 durch Verschwenken des Bremshebels 3
und unter Mitnahme der Stellspindeln 5 in Richtung der Bremsscheibe des
Bremsbelages 7 verschoben, wahrend die Ruckstellung nach einem Lésen der
Bremse mittels einer Druckfeder 9 erfolgt, die sich einerseits an der Bricke 4
und andererseits an der Bodenplatte 8 abstutzt.

Erfindungsgeman liegt bei einer Bremsung die Brucke 4 in Drehrichtung der
Bremsscheibe seitlich am Bremssattel 1 an. Wie insbesondere die Figur 3 sehr
deutlich wiedergibt, sind hierzu in der Briicke 4 und zugeordnet am Bremssattel
1 Stutzflachen 12, 12° vorgesehen, die plan ausgebildet sind und damit eine
ungehinderte Bewegung der Brlcke 4 hin zur Bremsscheibe ermoglichen.



10

15

20

25

WO 2013/167724 -5- PCT/EP2013/059703

Gemalf der Erfindung ist weiterhin vorgesehen, dass sich quer zur Drehrich-
tung der Bremsscheibe, also radial, die Briicke 4 an der Bodenplatte 8
und/oder dem Bremssattel 1 abstutzt.

Im Beispiel weisen die Brlcke 4 und der Bremssattel 1 an der, bezogen auf die
Mittelachse der Bremsscheibe unteren Seite der Brlcke 4 Stutzflachen 15, 15°
auf, wahrend gegenuberliegend, also nach auften gesehen, die Bodenplatte 8
mit einem Anschlagelement 13 versehen ist, das mit einer Anschlagflache 14
der Briicke 4 im Sinne einer Abstutzung korrespondiert.

Dabei sind auch die in radialer Richtung gesehenen Stutzflachen 15, 15" bzw.
die Anschlagflache 14 plan ausgebildet.

Das Anschlagelement 13 ist, wie besonders deutlich die Figur 4 wiedergibt, als
Blechformteil ausgebildet und kann entweder einstlckig mit der Bodenplatte 8
hergestellt oder durch Verschrauben, Vernieten, Verschweillen oder derglei-
chen verbunden sein.

Zur Stabilitatserhdéhung, vor allem um beim Bremsen auftretende Kippkrafte der
Brlcke 4 aufnehmen zu kbnnen, weist das Anschlagelement 13 Rippen 16 auf,
die im Sinne von Streben fungieren.

Im Bedarfsfall kann auf die Ausbildung der Stutzflachen 15, 15” verzichtet wer-
den, da die Kippbewegung der Brlcke 4 beim Bremsen radial nach auf3en lauft,
also zum Anschlagelement 13 hin.
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Anspriiche

Scheibenbremse fur ein Nutzfahrzeug, mit einer in einem Bremssattel (1)
angeordneten Zuspanneinrichtung (2), mit der bei einer Bremsung uber ei-
ne oder zwei parallel und abstandig zueinander in einer Brlicke (4) ange-
ordnete und durch eine einen Aufnahmeraum des Bremssattels (1) ver-
schlieRende Bodenplatte (8) gefuhrte Stellspindeln (5) ein Bremsbelag (7)
an eine Bremsscheibe pressbar ist, wobei die Zuspanneinrichtung (2) ei-
nen schwenkbaren Bremshebel (3) aufweist, der an einem Ende als Ex-
zenter ausgebildet ist und der sich einerseits am Bremssattel (1) als Wi-
derlager und andererseits an der Bricke (4) abstutzt, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich bei einer Bremsung die Brtcke (4) in Drehrichtung der
Bremsscheibe seitlich am Bremssattel (1) und quer dazu am Bremssattel
(1) und/oder an der Bodenplatte (8) abstutzt.

Scheibenbremse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Bremssattel (1) und die Bricke (4) miteinander korrespondierende Stltz-
flachen (12, 127, 15, 157) aufweisen.

Scheibenbremse nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass an der Bodenplatte (8), bezogen auf die Mittelachse der Brems-
scheibe, oberhalb der Bricke (4) ein Anschlagelement (13) angeordnet ist,
an dem eine Anschlagflache (14) der Brucke (4) anliegt.

Scheibenbremse nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Stutzflachen (12, 127, 15, 157) und die Anschlag-
flache (14) und die zugeordnete Seite des Anschlagelementes (13) plan-

eben ausgebildet sind.

Scheibenbremse nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Anschlagelement (13) an die aus Blech gebildete
Bodenplatte (8) angeformt ist.

Scheibenbremse nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Anschlagelement (13) kraft-, form- und/oder
stoffschlissig mit der Bodenplatte (8) verbunden ist.

Scheibenbremse nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Anschlagelement (13) zur Erh6hung der Biege-
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steifigkeit auf der der Anschlagflache (14) abgewandten Seite mit Rippen
(16) versehen ist.

8. Scheibenbremse nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Stutzflachen (12, 127, 15, 15") sowie die An-
schlagflache (14) bei der Herstellung der Briicke (4) und des Bremssattels
(1) durch Giellen angeformt sind.
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