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{54) Zerkleinerungsvorrichtung

(57) Die Erfindungg hezieht sich auf eine Vorrichtung zum
Zerkleinern von gewerblichen baw. industrieilen Abfallen,
insbesondere zum Zerkleinern von Papier, Holz, Kunststoff und dgl.
mit einem einen Gutfillraum sowie sinen Gutaustrittsbereich mit
Austrittsoffnung aufweisenden Aufnahmebehalter fir das
Zerkleinerungsgui und mit einem im Aufnahmebehaiter
angeordneten, ein mittels eines Antriebsmotors in Umlauf
versetzbares Zerkleinerungswerkzeug umfassenden
Zerkleinerungsweik. Um insbesondere mit einem verminderten
8au- und Konsiruktionsaufwand eine Zerkleinerungsvorrichtung zu
schaffen, mit der in wirksanier Weise das Zerkleinerungsgut auf
ein vorbestimmbares Maf zu zerkleinern ist, umfaft das
Zerkleinerungswerk zumindest zwei, im wesentlichen Koaxial
angeordnete Zerkleinerungswerkzeuge 1, 3, wovon das eine mittels
des Antriebsmotors in Umlauf versetzbar, das andere
demgegentiber feststehend oder wahrend eines
Zerkleinerungsvorganges mit geringerer Umlaufgeschwindigkeit
rotierend angeordnet ist. Dariiber hinaus hat eines der
Zerkleinerungswerkzeuge zum anderen Zerkleinerungswerkzeug
hin offene Klassierungsformausnehmungen 7. Das andere
Zerkleinerungswerkzeug hat demgegeniiber zumindest mit den
Klassierungsformausnehmungen 7 verbindbare
Taschenausnehmungen 5, 6, wobei eine Taschenausnehmung 5
dem Gutfillraum und die andere Taschenausnehmung 6 dem
Gutaustritisbereich zugeordnet ist. Fig. 5
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Patentanspriiche:

1.

10.

Vorrichtung zum Zerklginern von gewerblichen bzw. industriellen Abféllen, insbesondere zum
Zerkleinern von Papier, Holz, Kunststoff und dgl., mit einem einen Gutfiillraum sowie einen
Gutaustrittsbereich mit Austrittsoffnung aufweisenden Aufnahmebehilter fiir das
Zerkleinerungsgut und mit einem im Aufnahmebehdlter angeordneten, ein mittels eines
Antriebsmotors in Umlauf versetzbares Zerkleinerungswerkzeug uinfassenden
Zerkleinerungswerk, dadurch gekennzeichnet, dafs das Zerkleinerungswerk zumindest zwei, im
waesentlichen koaxial angeordnete Zerkleinerungswerkzeuge (1, 3) umfalt, wovon das eine mittels
des Antriebsmotors in Umlauf versetzbar, das andere demgegeniber feststehend oder wéhrend
eines Zerkleinerungsvorganges mit geringerer Umlaufgeschwindigkeit rotierend angeordnet ist,
daR eines der Zerkleinerungswerkzeuge (1, 3) zum anderen Zerkleinerungswerkzeug hin offene
Klassierungsformausnehmungen (7) hat und das andere Zerkleinerungswerkzeug zumindest zwei
mit Klassierungsformausnehmungen (7) verbindbare Taschenausnehmungen (5, 6) aufwaeist,
wobei eine Taschenausnehmung (5) dem Gutfiillraum und die andere Taschenausnehmung (6)
dem Gutaustrittsbereich zugeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafd zumindest die dem Gutfiliraum
zugewandte Taschenausnehmung (5) mit einer im wesentlichen vertikal ausgerichteten
Schneidkante (5.1) versehen ist und die Klassierungsformausnehmungen (7) gleichfalls im
wesentlichen vertikal ausgerichtete Schneidkanten (7.1) umfassen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf das die
Taschenausnehmungen (5, 6) aufweisende Zerkieinerungswerkzeug (1) als ein antreibbares
Rotormaesser, das die Klassierungsformausnehmungen (7) umfassende
Zerkleinerungswerkzeug (3) als Standmesser ausgebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daf das Rotormesser (1) eine kreisrunde
AuRenmantelflache hat und zentrisch innerhalb zumindest eines eine kreisrunde
Innenmantelflache mit von dieser ausgehenden Klassierungsformausnehmungen (7)
aufweisenden Standmessers (3, 3.1) umiauft.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da3 die
Taschenausnehmungen (5, 6) des einen Zerkleinerungswerkzeuges im Querschnitt im
wasentlichen halbkrgisformig gestaltet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dal3 zumindest die dem
Gutfiillraum zugewandte Taschenausnehmung (5) des einen Zerkleinerungswerkzeuges (1' einen
zu den Klassierungsformausnehmungen (7) hin abfallenden Boden hat.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daR das die
Taschenausnehmungen (5, 6) aufweisende Zerkleinerungswerkzeug (1) zur Horizontalen geneigt
ausgebildet ist, wobei die dem Gutfiillraum sowie die dem Austrittsbereich zugeordnete
Taschenausnehmung (5, 6) durch die durch die Schragstellung des Werkzeuges in bezug auf die
Horizontale geschaffenen Rdume gebildet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die schriage obere Flache des
Zerkleinerungswerkzeuges im wesentlichen vertikal ausgerichtete Schneidkanten (8.1)
aufweisende, zahnférmige Aufsatzstiicke (8) hat.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daR das die
Taschenausnehmungen (5, 6) aufweisende Zerkleinerungswerkzeug eine
schnackenwendelsegmentférmige Gestalt mit Stirnschneidkante (5.2) und

Mantelschneidkante (5.1) hat, wobei die Taschenausnehmungen (5, 6) jeweils durch
schneckenwendelsegmentférmige Gestalt als Zerkleinerungswerk gebiidet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daR zwei oder mehrere
Uibereinander angeordnete Zerkleinerungswerkzeuge (3, 3.1) mit miteinander zugeordneten
Klassierungsformausnehmungen (7, 7.2) unterschiedlicher GréRenauslegung vorgesehen sind.

Hierzu 3 Seiten Zeichnungen

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Zerkleinern von gewerblichen bzw. industriellen Abféllen, insbesondere
zum Zerkleinern von Papier, Holz, Kunststoff und dgl., in einer Ausbildung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.
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Zerkleinerungsvorrichtungen der vorbeschriebenen Artsind in sehr unterschiedlicher Gestaltung bekannt, Sollsn mit derartigen
Vorrichtungen gewerbliche bzw. industrielle Abfélle wie beispielsweise Holz auf ein bestimmtes MaB zerkleinert werden, ist es
2.B. bekannt, mehrere nacheinander angeordnete Zerkleinerungsstufen bzw. -werke vorzusehen, Dariiber hinaus ist es z.B. bei
Schneidmiihlen bekannt, ein Zerkleinerungswerk mit einer Siebvorrichtung zu kombinieren, um ein Zerkleinerungsgutin
gewiinschter GroBe bzw. Konsistenz zu erhalten. Derartigen herkémmlichen Zerkleinerungsvorrichtungen haftet der
gemeinsame Nachteil an, daf8 zwischen den Zerkleinerungsstufen bzw. zwischen Zerkleinerungswerk und
Klassierungsvorrichtungen vom Zerkleineiungsgut Wege zu durchlaufen bzw. Entfernungen zu iberwinden sind, was in aller
Regel durch Schwer- oder Zentrifugalkraft bewerkstelligt werdsan soll. Insbesondere bei lsichtgewichtigem bzw. feuchtem oder
schmierigem Zerkleinsrungsgut ist dieses in aller Regel nur sehr schwer mit der Gefahr von Verstopfungen der Vorrichtung und
dgl. durchzufiihren. Bei mehrstufigen Zerkleinerungsvorrichtungen bersitet zudem noch die exakte Abstimmung der einzelnen
Zerklsinerungsstufen aufeinander Probleme. Aufgrund der ungleichmaRigen Zerkleinerung in einer Zerkleinerungsstufe fihrt
dies in aller Regel zu einer groReren Dimensionierung der Folgestufe. Der damit einhergehende konstruktive und bauliche
Aufwand ist mit der Konsequenz erheblich, daB die Gestehungskosten erheblich und daher derartige Vorrichtungen teuer sind.
Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Vorrichtung der eingangs genannten Art mit vermindertam konstruktiven und
baulichen Aufwand zu schaffen, mit der gewerbliche bzw. industrielle Abfille, insbesondere Papier, Holz, Kunststoff und dgl.
wirksam zu zerkleinarn sind.

Ausgehend von einer Vorrichtung der eingangs genannten Art wird diese Aufgabe durch die im kennzeichnenden Teil des
Anspruchs 1 angegebanen Merkmale geldst.

Bei der Vorrichtung nach der Erfindung ist mit nur einem Zerkleinerungswerk, das das die Taschenausnehmungen aufweisende
Zerkleinerungswerkzeug sowie das die Klassierungsformausnehmungen aufweisende Zerkleinerungswerkzeug umfaft, das
Zerkleinerungsgut wirksam und klassiert auf das gewiinschte MaR zu zerkleinern bzw. zu zermahlen. Die  ~
Klassierungsformausnehmungen sorgen im Zusammenwirken mit den Taschenformausnehmungen dafiir, daB das zerkleinerte
Gut erst dann an den Gutaustrittsbersich iibergeben wird, wenn es ein gewiinschtes Zerkleinerungsmaf erreicht hat, ohne daR
hierfiir besondere Klassisrungseinheiten oder weitere Zerkleinerungsstufen erforderlich sind. Durch eine geeignete Ausbildung
von Taschen und Klassierungsformausnehmungen bzw. durch eine geeignete Abstimmung von Taschen und Klassierungsnuten
aufeinander ist mit einfachen baulichen Mitteln ein fiir jeden Anwendungsfall optimales Ergebnis zu erreichen. Die
Gestehungskosten dieser Vorrichtung sind dadurch gegeniiber herkdmmlichen Zerkleinerungsvorrichtungen erheblich zu
reduzieren.

Die Taschen oder aber auch die Klassierungsformausnehmungen kdnnen sowohl in dem angetrisbenen
Zerkleinerungswerkzeug als such in dem feststehenden bzw. mit geringerer Umfangsgeschwindigkeit rotierenden
Zerklsinsrungswerkzeug wahlwaise vorgesehen sein. Je nach Art des Zerkleinarungsgutes bzw. je nachdem, was fir ein
Zerkleinerungsergebnis von der GroBe bzw. Konsistenz gewilinscht ist, kdnnen sowohl zum Gutfillraum hin als auch zum
Gutaustrittsbereich hin ein oder mehrere Taschen angeordnet sein. Die Klassierungsformausnehmungen sind vorzugsweise
nutenfdrmig gestaltet und sowohl zum Gutfiillraum als auch zum Austrittsbereich hin offen gehalten, wobei durch die Braite,
Tiefe der Nuten und dgl. in baulich einfacher Weise auf das Klassierungs- bzw. Zerkleincrungsergebnis leicht eingewirkt werden
kann. Darliber hinaus istjedoch gleichfalls méglich, die Klassierungsformausnehmungen zum Gutfiillraum bzw. Austrittsbersich
des Aufnahmebehilters hin geschlossen zu halten. )

BevorzugtermaRen ist das die Taschenausnehmungen aufweisende Zerkleinerungswerkzeug ein drehbar gelagertes,
angetriebenes Rotormesser mit im wesentlichen scheibenférmiger Gestalt, das innerhalb eines im wesentlichen
scheibenringformig gestalteten Standmessers zentrisch mit vertikaler Rotationsachse umliuft. Sowonl Stand- als auch
Rotormesser kénnen insgesamt relativ schmal ausgebildet sein, wobei der Antrieb des angetriebenen Rotormessers von unten
her derart erfolgen kann, daB es direkt auf die Antriebswalle eines Untersetzungsgetriebes montiert ist. Dabei trennen
vorzugsweise Standmesser und Rotormssser den Guifillraum von dem Austrittsbereich.

Zur weiteren Ertduterung der Erfindung wird auf weitere Unteranspriiche, die Zeichnung und di2 weitere Beschreibung
verwiesen. In der Zeichnung zeigen

Fig.1: in einer schematischen Perspektivdarstellung ein erstes Ausfiihrungsbeispiel eines Rotormessers mit einer oberen und
einer unteren Taschenausnehmung;

Fig.2: ineiner schematischen Perspektivdaistellung ein alternatives Ausfithrungsbeispiel eir:es Rotormessers mit siner oberen
und einer unteren Taschenausnehmung in schragstehender Scheibenausbildung;

Fig.3: in einer schematischen Perspektivdarstellung ein Ausfiihrungsbeispiel eines Standmessers in ringscheibenférmiger
Gestaltung und nutenférmigen Klassierungsformausnshmungen;

Fig.4: in schematischer Parspektivdarsteilung ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel eines Rotormessers mit drei oberen und drei
unteren Taschenformausnehmungen;

Fig.5: in einer schematischen Perspektivdarstellung das Standmasser gemaR dem Ausfihrungsbeispiel nach Fig.3 sowie das
Rotormesser gemaf dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig.4 im montierten Zustand;

Fig.6: in einer zu Fig.3 analogen Darstellung ein alternatives Ausfliihrungsbeispiel mit zwei Standmessern in
ringscheibenférmiger Gestaltung und nutenférmigen KKilassifizierungsformausnehmungen unterschiedlicher
GréBenauslegungen fiir sinen Grobvorschnitt und einzm sich verfeinernden Schnitt und

Fig.7: ineinerzu Fig.2 analogen Darstellung eines aliernativen Ausfiihrungsbeispiels eines Rotormessers mit einer oberen und
einer unteren Taschenausnehmung durch gine schneckenwendelsegmentfdi mige Werkzeugausbildung.

In der Zeichnung sind verschiedene Ausfiihrungsbeispiele des ersten Zerkleine' ungswerkzeuges und ein Ausfiihrungsbeispiel
des 2weiten Zerkleinerungswerkzeuges veranschaulicht. Die Zzrkleinerungsvo:richtung insgesamt zur Zerkleinerung von
gewerblichen bzw. industriellen Abfallen umfaBt einen Aufrahmebehilter mit vorzugsweise vertikaler Behilterhauptachse, der
inseinem untere- Jereichin einen Trichter iibergehen kann. ZweckmaRigerweise im Bereich des Uberganges in die Trichterform
ist das Zerkleinerungswerk angeordnet, so daB sich unterhalb des Zerkleinerungswerkes der Austrittsbereich mit siner
Austrittséffnung befindet, so daid der oberhalb des Zerkleinerungswerkes innerhalb des Aufnahmebehilters gelegene
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Gutaufgaberaum bzw. Gutfiiliraum von dem At rittsbereich des Behélters durch das Schneidwerk getrennt ist. Im einzelnen
nicht ndher veranschaulicht soll das Schneidwe: k einen Antriebsmotor haben mit einer Antriebswelle sowie einem
Untersetzungsgetriebe, wobei die Antriebswelle des Schneidwerkes bzw. die Abtriebswelle des Untersetzungsgetriebes eineim
wesentlichen vertikale Drehachse hat, die zweckmaRigerweise mit der Behéiterhauptachse zusammenfalit.

Das Schneidwerk der Zerkleinerungsvorrichtung nach der Erfindung hat ein erstes Zerklsinerungswerkzeug, das in den
veranschauiichten Ausfithrungsbeispielen durch ein drehbar gelagertes, mittels des Antriebes in Umlaufbewegung versetzbares
Rotormesser 1ist, Dieses Rotormesser 1 hat eine im wesentlichen scheibenfdrmige Gestalt mit kreisrunder
AuBenmantelfliche 2 und ist innerhalb des zweiten Zerkleinerungswerkzeuges angeordnet {Fig.5), das in dem
veranschaulichten Ausfiihrungsbeispiel als ringscheibenférmig gestaltetes Standmesser 3 mitkreisrunder Innenmantelfldche 4
ausgebildet ist. Der Antrieb des Rotormessers 1 soll von unten und mithin vom Austrittsbereich der Zerkleinerungsvorrichtung
her erfolgen, wobei durch die insgesamt schmale Bauvveise sowoh! des Rotormessers 1 als auch des Standmessers 3 das
Rotormesser 1 direkt auf die nicht dargestelite Abtriebswelle eines Untersetzungsgetriebes montiert werden kann.
Standmesser 3 und Rotormesser 1 trennen den Gutfiliraum des Aufnahmebehélters von dem Austrittsbereich der
Zerkleinerungsvorrichtung, so daf das zerkleinerte Gut erst dann die Zerkleinerungsvorrichtung verlassen kann, wenn es
insgesamt Rotormesser 1 und Standmesser 3 passiert hat. In den veranschaulichten Ausfiihrungsbeispielen ist das
Rotormesser 1 mit den Taschenformausnehmungen 5 bzw. 6 versehen. In dem in Fig. 1 veranschaulichten Ausfiihrungsbeispiel
sind insgesamt zwei Taschenformausnehmungen 5, 6 vorgesehen, wobei die Formausnehmung 5 oben angeordnet und mithin
dem Gutfiillraum zugeordnet und die andere Taschenausnehmung unten und mithin dem Gutaustrittsbereich zugeordnet ist.
Diese Taschenausnehmungen 5, 6 sind im Querschnitt im wesentlichen halbkreisférmig gestalitet und wirken mit den
Klassierungsausnehmungen 7, z.B. in Gestalt von durchgehenden Nuten gemaR dem in Fig. 3 veranschaulichten Standmesser,
zusammen. Die Taschenformausnehmungen 5, 6 und die Klassierungsformausnehmungen 7 bilden Gegenprofile, die aufgrund
der gewihlten Form und GréBe das KI.  sierungsmaR und mithin die ZerkleinerungsgréBe bzw. Giite des Zerkleinerungsgutes
darstellen. In baulich einfacher Weise ist durch eine einfache Gestaltung von Taschen bzw. Klassierungsnuten das
Zerkleinerungsgut zu zerkleinern bis hin auf ein MaB, dal es einem Granulat bzw. Mahlgut entspricht. Die Anzahl der
Taschenausnehmungan 5 bzw. 6 ist zudem zweckm@Rigerweise auszuwdhlen unter Beriicksichtigung der GréBe des
aufzugebenden Zerkleinerungsgutes und den Umfangsabmessungen der gewéhlten Messer. Bei insbesondere groben baw:.
groferem Zerkleinerungsgut istzweckméaBigerweise eine obere und eine untere Taschenformausnehmung vorzusehen, die sich
beinahe iber den halben Umfangsbereich des Messers 1 erstreckt, wie in dem Ausfihrungsbeispiel nach Fig. 1 dargestellt. In
den Endbereichen der oberen Taschenformausnehmungen 5 sind Schneidkanten 5.1 ausgebildet, die insgesamt vertikal
ausgerichtet sind. Auch in den Endbereichen der Klassierungsausnehmungen 7 sind Schneidkanten 7.1 ausgebildet.

In dem in Fig.2 dargestellten Ausfithrungsbeispiel des Rotormessers 1 sind die taschenférmigen Ausnehmungen 5 bzw. 6
dadurch gebildet, daB eine schriagstehende Scheibe das Rotormesser 1 bildet, auf dessen oberer Seite zahnférmige
Aufsatzstiicke 8 mit Schneidkanten 8.1 vorgesehen sind.

Ist kleineres Zerkieinerungsgut zu zerkleinern, sind zweckmafBigerweise mehrere taschenférmige Ausnehmungen 5 bzw. 6
vorzusehen, wie dies in Fig.4 bzw. Fig.5 veranschaulicht ist. Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel sind oberseitig, d.h. zum
Gutfillraum hin ausgerichtet, insgesamt drei Taschenformausnehmungen 5 mit jeweils Schneidkanten 5.1 und drei in
Umfangsrichtung hierzu versetzt angeordnet untere Taschenformausnehmungen 6 vorgesehen.

Durch die doppelte Anordnung von Schneidkanten 5.1 bei jeder Taschenausnehmung 5 sind Schneidkanten fir eine
Drehrichtung in als auch gegen den Uhrzeigersinn vorgesehen,

Die Taschenformausnehmungen 5 bzw. 6, inshesondere jedoch die Taschenformausnehmungen 6, sind von der Bodenflache
her zu den Klassierungsformausnehmungen 6 hin geneigt oder bogenférmig ausgebildet, so daB sie in Zusammenwirken mit
den Klassierungsformausnehmungen 7 nach unten fordernd wirken. Bei sehr groBem Zerkleinerungsgut kann dem
Rotormesser 1 zudem noch ein Vorbrecher vorgeordnet sein, der beispielsweise durch eine verzahnte, schragstehende Platte
gebildet wird, wie diese ndaher in der EP-OS 0 285011 veranschaulichtist.

Im detrieb der Zerkleinerungsvorrichtung nach der Erfindung gelangt aus dem Fillraum des Aufnahmebehilters das
Zerkleinerungsgut in die dem Gutfiillraum hin zugewandten bzw. zugeordneten Taschenformausnehmungen 5 des
Rotormessers 1. Durch die Schneidkanten 5.1 bzaw. die Gegenschneidkanten der Klassierungsformausnehmungen 7 wird das
Zerkleinerungsgut wihrend der Umlaufbewegung des Rotormessers 1 je nach Lange und Tiefe der
Klassierungsformausnehmungen 7 abgetrennt, zerschnitten oder zermahlen. Das abgetrennte Zerkleinerungsgut wird dann an
die dem Austrittsbereich zugeordnete Taschenausnehmung 6 tibergeben, wenn diese vor der das abgetrennte
Zerkleinerungsgut 7 haltenden Klassierungsformausnehmung steht. Das abgetrennte Zerkleinerungsgut wird dann
entsprechend der Form der Taschenformausnehmungskontur zum Gutaustrittsbereich geférdert. Dies istinsbesondere deshalb
méglich, weil das abgetrennte Zerkleinerungsgutteil sich nach dem Zerkleinerungsvorgang in der unteren Tasche 6 ausdehnt
und erfafit werden kann. Die Taschenausnehmungen 5 bzw. 6 und die Klassierungsformausnehmungen 7 kdnnen wahlweise
sowohl in dem angetriebenen Zerkleinerungswerkzeug als auch in einem feststehenden bzw. mit geringerer
Umlaufgeschwindigkeit rotierendem Zerkleinerungswerkzeug vorgesehen sein. Bei niedrigeren Drehzahlen oder aber auch
kleinerem Messerdurchmesser ist es vorteilhaft, die Taschenausnehmungen, wie in den Ausfiihrungsbeispielen dargestellt, in
dem Rotormesser 1 vorzusehen. Bei hoheren Drehzahlen und groRerem Messerdurchmesser bringt das Vorsehen von
taschenférmigen Ausnehmungen 5 bzw. 6 im Standmesser Vorteile, da beim Auswerfen auch die Zentrifugalkraft zusétzlich
genutzt werden kann, um abgetrenntes Zerkleinerungsgut auszubringen. In diesem Fall sind die entsprechenden
Klassierungsformausnehmungen in dem Rotormesser in analoger Weise vorzusehen.

In Fig.6istein Ausfiihrungsbeispiel eines mitKlassierungsausnehmungen versehenen Schneidwerkzeuges dargestellt, das zwei
Ubereinander angenrdnete Standmesser 3, 3.1 hat, Das obere Standmesser 3.1 mit von den gréRenordnungsmaBigen
Auslegung der nutenformigen Klassierungsausnehmungen 7.2 dient als Grobstandmesser zum Vorschnitt. Das
daruntergelegene Standmesser 3.1 mit seinen Klassierungsformausnehmungen 7 dientzu einem sich verfeinernden Schnittdes
Aufgabematerials und hat beispielsweise eine Ausbildung wie in Fig. 3 dargestelit. Durch die Anordnung von zwei oder mehreren
Standmessern mit von oben nach unten sich verfeinernden Schnitten lassen sich erhdhte Durchsatzraten erzielen. Das
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dabei Anwendung findende rotierende Zerkleinerungsmesser braucht nur im Bereich des Standmessers mit ciun kleinsten
Klassierungsformausnehmungen nach unten offene Taschenformausnehmungen aufzuweisen.

In Fig.7 ist ein Zerkleinerungswerkzeug in einer schneckenwendelsegmentfor- vigen Gestaltung dargestelit. Dies ist rotierend
antreibbar fiir eine Drehrichtung. Dis Schneckenwendel kann sowohl ein- als auch mehrgéngig sein. Die Schneiden 5.1 arbeiten
dabei mit dem die Klassierungsformausnehmungen aufweisenden Standmesser zusammen. Die Schneide 5.2 der Stirnfliche
arbuitet auf Schlag ohne Gegenschneide. Der Schneckenwendelumfang und damit die Mantelfliche des Rotormessers trennt
den oberen vom unteren Schneidraum.
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