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Nosnik opatieny predpjatym tfmenem pro
zesileni nosniku

Utad priumyslového vlastnictvi v zapisném fizeni nezjistuje, zda piedmét uZitného vzoru
splituje podminky zpusobilosti k ochrané podle § 1 zik. ¢. 478/1992 Sb.
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Nosnik opatieny piedpjatym tfmenem pro zesileni nosniku

Oblast techniky

Technické feseni se tyka nosniku opatien¢ho svislou soustavou pfedpinacich lan usporadanych
do uzavfencho tvaru timenu pro zesileni Zelezobetonovych nosnikii ve smyku.

Dosavadni stav techniky

U Zelezobetonovych a predpjatych nosniku, jako napfiklad u vaznika, pravlaka a prekladu,
dochazi v nékterych pripadech k prekroCeni unosnosti smykové vyztuze. Projevem tohoto
pfekroceni je zpravidla vznik §ikmych smykovych trhlin. Divodem piekroceni tinosnosti byva
nespravny navrh smykové vyztuze nebo zvysSené zatizeni zménou uzivani stavby, které zvysuje
namahani konstrukce oproti ptivodnim pfedpokladim pii navrhu. Poruseny nosnik s pfilis
§irokymi trhlinami potom nevyhovuje meznim stavim pouzitelnosti, a to zejména meznimu stavu
sitky trhlin.

Dosavadni béZn€ pouZivané predpinaci systémy nemaji zpravidla dostateCné vyfesené
bezpokluzové kotveni, které zasadnim zpusobem eliminuje pokles napéti v kratkych délkach lan.
Dodatecné montované ocelové predpinaci systémy pro dodateéné zvyseni smykové unosnosti
apro dosazeni priznivého prostorového stavu napjatosti pasobenim horizontalni slozky
predpinacich sil od radidlnich ucinkt pfedpinacich lan u neporusenych i porusenych existujicich
zelezobetonovych nosniku dosud pouZity nebyly.

Podstata technického feSeni

Vyse uvedeny problém zpevnéni nosniku ajim podobnych prvki existujicich stavebnich
konstrukei pfi zvySeni smykového namahani nosnikii nebo pfi poruseni smykovymi trhlinami je
mozn¢ vyiesit zpevnénim nosnikii pomoci predpjatych timenu podle technického feseni, kterymi
lze dosadhnout dodate¢ného statického zesileni auvedeni do souladu s normovymi pozadavky
v podob¢ zvyseni smykove unosnosti.

Nosnik je podle technického feseni opatfeny alespon jednim predpjatym tfmenem, ktery tvori
dvojice napinacich prostfedka orientovanych svisle a vedenych naproti sobé po obou bocnich
sténach nosniku. Kazdy z prostfedka je na hornim povrchu nosniku zakotven pomoci horniho
kotevniho svafence a na dolni ploSe nosniku pomoci dolniho kotevniho svafence tvofeného
dvéma protilehlymi ocelovymi plechy pfiléhajicimi k bocnim sténam nosniku, které jsou
soucasn¢ spojeny navzajem roznaSeci deskou. Roznaseci deska doseda na horni/dolni povrch
nosniku a je opatfena samosvornou kotevni objimkou. Na roznaseci desku je navarena klinova
podlozka. Kotevni objimka umisténd na napinané stran¢ lana je bezpokluzova a obsahuje
Sroubovaci prstenec pro finalni aretaci kotevni objimky. Napinacim prostfedkem muze byt lano
nebo ty¢€.

Roznaseci deska staticky plni 1 funkci tahla v pfipad€, kdy nejsou kotevni spojky orientovany
kolmo ke stiednici této desky (obr. 3 zachycuje horizontalni sily Prg a Pup na nosniku). Na dolni
ihorni kotevni svafenec je navafena klinova podlozka pro jejich fadné podepieni, ktera
kompenzuje uhlovy odklon osy svafence od kolmice k roznaseci desce. Bezpokluzova kotevni
objimka je opatfena Sroubovacim prstencem pro finalni aretaci kotevni objimky a vylouceni vlivu
pokluzu. Sroubovaci prstenec umozni po zakotveni a opdtovném dopnuti finalni aretaci kotevni
objimky.

V pfipadé, Ze roznaseci deska nedoseda na horni nebo spodni betonovy povrch nosniku pod



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 33439 U1

kotevni objimkou a osa lana leZi na samém okraji nosniku nebo dokonce jiz mimo sty¢nou
plochu s nosnikem mohou byt na roznaseci desku kolmo pfivafena ztuzujici Zebra. Zebra tak
fadove zvysuji ohybovou tuhost roznaseci desky.

Ma-li nosnik prifez tvaru T nebo 1, pouziji se nahradni kabelové kanalky pro vedeni napinacich
lan pfirubami nosniku. Na bocnich sténach nosniku jsou napinaci lana vedena prostiednictvim
sedel, ve kterych mimé& méni sviij smér za vzniku vodorovné orientované vyslednice pusobicich
predpinacich sil. Tato sedla jsou tvorena dvojici bocnich stén, orientovanych kolmo k bo¢nim
sténam nosniku, mezi kterymi je upevnén zakfiveny plech o poloméru, navrzeném s ohledem na
vhodnou geometrii tfment. Sedla jsou na nosniku osazena naproti sob€, symetricky vici svislé
ose nosniku a napinaci lano prochazi sedlem a nejméné jednim nahradnim kanalkem vytvofenym
v téle nosniku a vedoucim k jedné nebo obéma kotevnim svaienctim.

K upevnéni sedel ke stojin€ nosniku se doporucuje dvojice mechanickych nebo chemickych
kotev. V piipad¢ odlisnych sklonu pfedpinacich lan (a, ) nad a pod sedlem (obr. 3), je nutné tyto
piipojné kotvy navrhnout na nevyrovnanou slozku radialnich ucinku od predpéti.

Predpjaty timen je v podélném sméru nosniku umistén opakovan¢ ve vzdalenostech 300 az
600 mm od sebe; vzdalenosti se uréi podrobnym statickym vypoctem s modelovanim nosniku
sténovym nebo prostorovym modelem. Vzdalenost predpjatych tfminku je obecné takova, aby
normalové napéti ve svislém sméru bylo 1 az 3 MPa.

Tvarové feseni timent veetné pouziti bezpokluzového kotveni umozituje vnaseni predpéti do

betonu nosniku ve svislém a soucasné také ve vodorovném sméru. Tim se dosahuje pfiznivého
stavu prostoroveé napjatosti, coz vede k efektivnimu zvyseni tinosnosti zesilovaného nosniku.

Objasnéni vvkresu

Obr. 1: Pri¢ny fez pruvlakem tvaru ., T s umisténim tfmene a vedenim napinacich lan pomoci
29
sedla pfes nahradni kanalek v téle pravlaku.

Obr. 2: Bo¢ni pohled na pravlak s umisténim dvou predpjatych timenu pro vedeni napinacich lan
pomoci sedla a roznasecich desek se ztuzujicimi Zebry.

Obr. 3: Znazornéni silového plsobeni pfi umisténi predpjatého tfimene na pravlaku.

Obr. 4: Detail horni ¢asti pruvlaku
A) pfticny fez pruvlaku, kde je homi plocha privlaku opatfena roznaseci deskou, samosvormou
kotevni objimkou a klinovou podlozkou. Nahradni kanalky pro lano vedou k hornim kotevnim

svafencum.
B) pohled zboku.

Piiklad uskute¢néni technického feSeni

Experimentalni  ovéfeni funkénich vlastnosti predpjatého timenu bylo provedeno na
zelezobetonovém pravlaku, vynasejicim vazniky v pramyslové hale, ktery byl po cel€ své délce
porusen soustavou smykovych trhlin z duvodu pretizeni. Smykové trhliny odpovidaly priabéhu
posouvajicich sil od pusobiciho zatiZzeni. Zkusebni pruvlak predstavoval prefabrikat konstantni
vysky 1250 mm na rozpéti 24,0 m. Prufez vazniku byl ve tvaru T, kde stojina méla sitku 180 mm
a pasnice byla konstantniho prifezu vysky 300 mm a Sitky 380 mm. Pfi¢ny fez privlakem je
zobrazen na obrazku 1.

Pravlak byl opatfen dvéma pfedpjatymi timeny vzdalenymi od sebe 300 mm, které tvofila
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dvojice napinacich prostiedkt 1 v podobé lan orientovanych svisle a vedenych naproti sobé po
obou bocnich sténach privlaku (obr. 1, 2). Kazdé zlan bylo na homim povrchu pruvlaku
zakotveno pomoci dostatecné ohybové tuhého ocelového horniho kotevniho svafence 7 ana
dolnim povrchu pruvlaku pomoci dolniho kotevniho svarence 4. Kazdy kotevni svatenec 4, 7 byl
tvofen dvéma protilehlymi ocelovymi plechy pfiléhajicimi k bo¢ni sténé nosniku, které byly
soucasn¢ spojeny navzajem roznaseci deskou 9 dosedajici na horni/dolni povrch pravlaku. Obg
roznaseci desky 9 byly opatfené ztuzujicimi Zebry 10 a samosvornou kotevni objimkou 2
(Obr. 2). Roznaseci deska 9 staticky plnila 1 funkci tahla v pfipad¢, kdy nejsou kotevni svarence
4, 7 orientovany kolmo ke stfednici této desky 9 (obr. 3 zachycuje horizontalni sily P, a Prgna
pravlaku). Na roznaseci desku 9 kotevnich svafencti 4, 7 byla navaiena klinova podlozka 3 pro
fadné podepreni kotevnich objimek 2 a kompenzujici thlovy odklon osy svafencu 4, 7 od
kolmice kroznaseci desce 9. Horni kotevni objimka 2 na napinané stran¢ lana 1 byla
bezpokluzova a obsahovala Sroubovaci prstenec, umoziujici po zakotveni a opétovném dopnuti
finalni aretaci kotevni objimky 2. Byl pouzit specialni svafenec 4 fy Freyssinet.

Privlak mél prafez tvaru T, proto se¢ pouzily nahradni kabelové kanalky 8 pro vedeni
predpinacich lan 1 pfirubami pravlaku. Na bocnich plochach pravlaku byla predpinaci lana 1
vedena prostfednictvim sedel 5, ve kterych mimé méni sviy smér za vzniku vodorovné
orientovan¢ vyslednice pusobicich predpinacich sil. Tato sedla 5 byla tvofena dvojici bocnich
stén, orientovanych kolmo k bo¢nim sténam priavlaku, mezi kterymi byl upevnén zakfiveny plech
6 o poloméru, navrZzeném s ohledem na vhodnou geometrii timenu. Sedla 5 byla na privlaku
osazena naproti sobé, symetricky vaci svislé ose pruvlaku, napinaci lano 1 prochazelo mezi
kotevnimi objimkami 2 sedlem 5 akanalkem 8 vytvofenym v téle privlaku a vedoucim ke
kotevnimu svafenci 7. Pro kotveni sedel 5 ke sténam privlaku byly na jejich boky navafeny
pasky s otvorem a sedla 5

byla ukotvena pomoci dvojic mechanickych kotev. V pripadé odlisSnych sklona (o, P)

predpinacich lan 1 nad a pod sedlem 3, je nutné tyto pfipojné€ kotvy navrhnout na nevyrovnanou
slozku radialnich u¢inkt od predpéti (obr. 3).

Prumyvslova vyuzitelnost

Opatfeni nosniku predpjatymi tfimeny podle technického feseni predstavuje vytvoreni bezpecné,
funkéni a realizovatelné konstrukce statického zajisténi Zelezobetonovych nosniki, které umozni
inadale vyuZivat stavebni objekt bez nutnosti demolice nebo alesponi vymény nosnika
nevyhovujicich pro pusobici smykové namahani. Predpjaty tfmen podle technického feseni lze
uplatnit zejména pii dodateCném zesilovani Zelezobetonovych nosnikli primyslovych staveb,
pozemnich staveb, pripadné i mosti.

NAROKY NA OCHRANU

1. Nosnik opatieny alespoii jednim pfedpjatym tfimenem pro zesileni nosniku, vyznacujici se
tim, Ze predpjaty timen tvofi dvojice napinacich prostedki (1) umisténych po obou bocnich
sténach nosniku, orientovanych svisle a vedenych naproti sob¢, kde kazdy z prostiedku (1) je na
homi plose nosniku zakotven pomoci horniho kotevniho svafence (7) a na dolni plose nosniku
pomoci dolniho kotevniho svafence (4) tvotfen¢ho dvéma protilehlymi ocelovymi plechy
priléhajicimi k boéni sténé nosniku, které jsou soucasn€ spojeny navzajem roznaseci deskou (9),
dosedajici na horni/dolni povrch nosniku, opatfenou samosvornou kotevni objimkou (2) a na
roznaseci desky (9) je navarena klinova podlozka (3), pfi¢emz kotevni objimka (2) umisténa na
napinané strané prostfedku (1) je bezpokluzova a obsahuje Sroubovaci prstenec pro finalni aretaci
kotevni objimky (2).
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2. Nosnik podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze napinacim prostfedkem (1) je lano nebo ty¢.

3. Nosnik podle naroki 1 az 2, vyznadujici se tim, Ze na roznaseci desku (9) jsou kolmo
piivafena ztuzZujici zebra (10).

4. Nosnik podle naroki 1 az 3, vyznacujici se tim, Ze ke kazd¢ z bocnich stén nosniku je
upevnéno sedlo (5) tvorené dvojici protilehlych bo¢nich stén orientovanych kolmo k bo¢nim
sténam nosniku, mezi kterymi je upevnén zakfiveny plech (6), pficemz sedla (5) jsou na nosniku
osazena naproti sob¢, symetricky vici svislé ose nosniku a napinaci lano (1) prochazi sedlem (5)
a ngjméng jednim nahradnim kanalkem (8) vytvofenym v téle nosniku a vedoucim ke kotevnimu
svarenci (4) a/nebo (7).

5. Nosnik podle naroku 4, vyznacujici se tim, Ze sedlo (5) je k bo¢ni stén€ nosniku upevnéno
dvojici mechanickych nebo chemickych kotev.

6. Nosnik podle narokii 1 az 5, vyznacujici se tim, Ze predpjaté tfmeny jsou na nosniku
umistény v podélném sméru ve vzdalenosti 300 az 600 mm od sebe.

2 vykresy
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Seznam vztahovych znacek:

- napinaci prostfedek
- samosvorna kotevni objimka
- klinova podlozka
- dolni kotevni svafenec
- sedlo
- zakfiveny plech
- horni kotevni svafenec
- nahradni kanalek
- roznasSeci deska
0 - ztuzujici Zebra.
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Obr. 1
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