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(54) VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR FILTRATION

(57)  Die Erfindung betrifft Verfahren und Vorrichtungen zur
Filtration von Feststoff-Flussigkeit-Mischungen, insbeson-
dere Feststoff-FlOssigkeit-Suspensionen, mit leicht sedi-
mentierenden Stoffen, insbesondere unter Verwendung
eines Dreh-, insbesondere Scheibenfilters, (2) vorzugsweise
unter Uberdruck, wobei vorzugsweise aus dem Aufnahme-
behatter (1) for die zu filtrierende Mischung, in dessen
Bereich der Filter angeordnet ist, Mischung Oberlaufen
gelassen und zweckmaBig im Aufnahmebehaiter (1) eine
zusatzliche, die Sedimentation von Feststoffen verringemde
bzw. verhindemde Bewegung der Mischung durchgefihrt
wird. Die Erfindung ist vomehmlich dadurch gekennzeich-
net, daB zu filtrierende Mischung, insbesondere Suspen-
sion, am Fidssigkeitsspiege! im Aufnahmebehalter (1),
vorzugsweise laminar, und bzw. oder auf der aus der
Mischung auftauchenden Filterseite, von oben zugefthrt
wird.
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Die Erfindung betrifft Verfahren und Vorrichtungen zur Filtration von Feststoff-Flissigkeit-Mischungen,
insbesondere Feststoff-Flissigkeii-Suspensionen, mit leicht sedimentierenden Stoffen, insbesondere unter
Verwendung eines Dreh-, insbesondere Scheibenfilters, vorzugsweise unter Uberdruck, wobei vorzugsweise
aus dem Aufnahmebehilter flir die zu filtrierende Mischung, in dessen Bereich der Filter angeordnet ist,
Mischung Uberlaufen gelassen und zweckmasig im Aufnahmebehilter eine zusitzliche, die Sedimentation
von Feststoffen verringernde bzw. verhindernde Bewegung der Mischung durchgeflihrt wird.

Es sind viele Verfahren und Vorrichtungen zur Filtration bekannt. Dazu werden vornehmlich Drehfilter,
d.h. Scheiben- und Trommelfilter eingesetzt. Fir leicht sedimentierende Stoffe werden hdufig auch teure
Vakuumbandfilier benutzt. Dabei ergibt sich ein sehr unregelméBiger Filterkuchenaufbau. Demzufolge
werden groBe Luftmengen bendtigt. Es. ist daher Ziel der Erfindung, insbesondere beim Einsatz der an sich
glinstigen Drehfilter (Scheiben- bzw. Trommelfilter), die Problematik des ungleichméBigen Filterkuchenauf-
baues und insbesondere der Sedimentationsieigung von Feststoff-Flissigkeit-Mischungen, insbesondere
-Suspensionen, im Filterbehdlter bzw. Filtertrog zu [5sen. Derartige Probleme treten vor allem im Bereich
der Mineralienaufbereitung bei der Filtration von Kohlesuspensionen, Erzsuspensionen wie Kupfer-, Blei-,
Zink, Pyrit-, Magnetit-, Magnesitsuspensionen sowie auch bei verschiedensten Sanden, Erdschidmmen und
der Entsorgung kontaminierter Boden auf.

GemaB der Erfindung wird die zu filtrierende Mischung, insbesondere’ Suspension, am Fliissigkeitsspie-
gel im Aufnahmebehlter, vorzugsweise laminar, und bzw. oder auf der aus der Mischung auftauchenden
Filterseite, von oben zugeflihrt, wobei die zu filirierende Mischung, insbesondere Suspension, im Bereich
unterhalb bzw. knapp oberhalb des Fliissigkeitsspiegels im Aufnahmebehilter zugeflihrt werden kann.
Dadurch gelingt es, eine ausgezeichnete Filtration von Feststoff-FlUssigkeit-Mischungen bzw. -Suspensio-
nen mit leicht sedimentierenden Stoffen mit geringem apparativen und Herstellungsaufwand und Energiebe-
darf zu erreichen, wobei vor allem glinstige Strdmungsverhltnisse in der zu filtrierenden Mischung bzw.
Suspension im Filtertrog od.dgl. erreichbar sind.

GemiB der DE-OS 40 05 737 kreisen Riihrbldtter 17 um stillstehende Filterzylinder zwecks Bewegen
der "Fliissigkeit". Von einer erfindungsgeméBen Zufuhr einer Suspension od.dgl. am Fliissigkeitsspiegel im
Aufnahmebehélter ist auch dabei nicht die Rede.

Die DE-OS 39 24 658 regt eine "Relativbewegung zwischen Filterflichen und Flussigkeit™ an. Vornehm-
flich wird die Filissigkeit durch Pumpen, Diisen oder Rihraggregate in Bewegung gesetzt. Die anmeldungs-
gemiBe gezielte Bewegung mittels einer Zufuhr am Filssigkeitsspiegel im Aufnahmebehélter wird wieder
nicht erwahnt. )

Ahnliches gilt auch fiir die DE-OS 27 07 473, wobei unterhalb einer Trommel 16 eines "Drenfilters” ein
schwenkbarer Fliigel 50 als "Rinreinrichtung" dient. Da der zu filternde Schiamm von unten zugeflihrt wird,
ist naturgem#s diesem Vornalt kein Hinweis auf die anmeldungsgem&Be Mischungszufuhr am FlUssigkeits-
spiegel im Aufnahmebehélier von oben zu entnehmen.

Nach der WO 92/06764 geht es um einen Rihrvorgang unter Verwendung eines kéfigartigen Fllterzylln-
ders. Von einer Mischungszufuhr im Bereich des Flissigkeitsspiegels wird auch hier nicht gesprochen,
zumal die Zufuhr weit oben (am Behalterdeckel) endet.

In der WO 91/06703 ist das Abziehen der leichten Riickstdnde getrennt vom Abziehen des Filtrats una
dem AuslaB fiir die schweren Riickstinde unter Verwendung stillstehender konzentrischer Filterzylinder
beschrieben. Der zu filirierende Schlamm wird von unten zugeleitet, also nicht am Fliissigkeitsspiegel von
oben.

Gem3B einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung kann nebst der Mischungszufuhr von oben am
Fliissigkeitsspiegel an der eintauchenden Filterseite eine Aufwirtsstrémung der bzw. in der Mischung im
Aufnahmebehalter erzeugt werden.

Eine weitere Ausbildung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daB nebst der Mischungszufuhr von
oben am Fliissigkeitsspiegel und nebst einem kontinuierlichen Uberlauf unterhalb des Flissigkeitsspiegels
im Aufnahmebehiiter am Grund dessen Bodens Mischung abgezogen wird. Durch den lberlauf lassen sich
groBe Umlaufmengen der Suspension realisieren, wodurch sich kurze Verweilzeiten der Suspension im Trog
ergeben. Dadurch wird eine Sedimentation stark vermindert.

Eine glinstige Fortbildung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, da8 zwecks Erzeugung der
Aufwirtsstromung die Mischung im Aufnahmebehélter gerlihrt wird.

Es kann auch zwecks Erzeugung der Aufwarissirdmung zusétzlich zur Mischungszufuhr von oben am
Flissigkeitsspiegel Mischung, insbesondere von unten, in die im Aufnahmebehélter befindliche Mischung
eingediist werden. In diesem Fall werden die schweren, zur Sedimentation neigenden Teilchen, insbeson-
dere die sonst zu schnell sedimentierenden Teilchen, durch die Strdmung in Schwebe gehalten und
gleichmaBig anfiltriert.
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Eine weitere und besonders glinstige Ausgestaltung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daB die
Mischung entgegen ihrer Aufgaberichtung in den Aufnahmebehélter bewegt wird.

Gem3B einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung wird die Mischung zumindest teilweise in Drehrich-
tung des Drehfilters, insbesondere Scheibenfilters, vornehmlich im Bereich dessen Umfangs, bewegt. Es
kann auch vorteilhaft sein, wenn die Mischung zumindest teilweise vom Uberlauf weg bewegt wird. Durch
diese Ausgestaltungen wird die Stromung vorteilhaft beeinflugt, wodurch die Feststoffteilchen in der
Suspension in Schwebe gehalten und gleichmaBig anfiltriert werden. Somit kann die Sedimentation
verhindert bzw. verringert werden.

Es wird erfindungsgem#B weiters eine Filtriervorrichtung, gegebenenfalls zur Druckfiltration, mit einer
Aufgabevorrichtung und einem Aufnahmebehdlter flir die zu filternde Mischung, insbesondere Suspension,
einem mit der Mischung im Aufnahmebehélter in Kontakt stehenden Filter, vorzugsweise Dreh-, insbeson-
dere Scheiben-Filter, und jeweils einer Abflihrvorrichtung fir Filirat und Feststoff, wobei vorzugsweise der
Aufnahmebehilter einen Uberlauf und zweckm@Big eine Einrichtung zum Bewegen der Mischung im
Aufnahmebehilter aufweist, zur Durchflihrung des erfindungsgeméBen Verfahrens vorgeschlagen, die
dadurch gekennzeichnet ist, daB am bzw. im Aufnahmebehélter eine Einrichtung zur vorzugsweise lamina-
ren Zufiihrung der zu filtrierenden Mischung, insbesondere Suspension, von oben am Flussigkeitsspiegel
angeordnet ist. Durch die erfindungsgeméBe Aufgabeeinrichtung sowie die Einrichtung zur zusétzlichen
Beeinflussung der Bewegung der Mischung bzw. Suspension kann eine die Sedimentation abbremsende
Stromung und somit eine Homogenisierung der Mischung bzw. Suspension bzw. Triibe erreicht werden.

Eine glinstige Ausgestaltung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, da8 am Aufnahmebehéiter eine
Zufiihrvorrichtung fiir die Mischung im Bereich unterhalb bzw. knapp oberhalb des FlUssigkeitsspiegels
vorgesehen ist. Dadurch kann die Zufithrung der Suspension laminar erfolgen.

Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daB zwecks Erzeugung einer
Aufwirtsstrdmung der bzw. in der Mischung mindestens eine Diise zum Eindlisen von Mischung angeord-
net ist. Damit wird in besonders glinstiger Weise eine die Sedimentation abbremsende Strdmung und somit
ein Verringern bzw. Verhindern der Sedimentation erreicht. Alternativ kann auch nebst der Mischungszufuhr
am Flissigkeitsspiegel von oben zwecks Erzeugung einer Aufwértsstrdmung der bzw. in der Michung im
Aufnahmebehilter mindestens ein Riihrwerk vorgesehen sein.

Die zusitzliche Beeinfiussung der Mischung bzw. Suspension kann erfindungsgemé8 dadurch erzielt
werden, daB nebst der Mischungszufuhr am Fliissigkeitsspiegel von oben zusitzlich unterhalb des Flussig-
keitsspiegels am Grund des Bodens des Aufnahmebehilters eine Abzugdffnung zum Abziehen von
Mischung aus dem Aufnahmebehilter vorgesehen ist.

Eine vorteilhafte Ausbildung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daB die zumindest eine
Aufgabeeinrichtung, insbesondere ein Aufgaberohr, an einem Ausschnitt eine gezahnte Uberiaufkante
aufweist. Als sine weitere erfindungsgem#Be Ausgestaltung wird vorgeschlagen, daB die Aufgabeeinrichiung
an ihrer Unterseite Ablauf§ffnungen, insbesondere Ablaufbohrungen, aufweist. Durch die gezahnte Kante
kann die Mischung bzw. Suspension in einem gelenkten Strahl in den Filtertrog geleitet werden, wobei eine
Sedimentation in der Aufgabeeinrichtung durch die Ablauféffnungen an der Unterseite weitestgehend
vermieden werden kann.

Eine weitere vorieilhafte Ausfiinrung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daB eine Einrichtung zur
Zufiihrung der Mischung am Fliissigkeitsspiegel auf der aus der Mischung auftauchenden Filterseite
angeordnet ist.

Eine glinstige Form der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, da8 nebst der Mischungszufuhr am
Fllissigkeitsspiegel von oben im Bereich der Aufgabeeinrichtung Leitbleche zur gezielten Einbringung der
Mischung in den Aufnahmebehilter, insbesondere Filiertrog, vorgesehen sind. Diese Leitbleche kénnen
gemiB einer weiteren Ausgestaltung unter den Flissigkeitsspiegel im Aufnahmebehaiter reichen. Durch die
Verwendung von Leitblechen, die insbesondere unter den Filssigkeitsspiegel reichen, kann die Mischungs-
bzw. Suspensionszufuhr in den Aufnahmebehilter, beispielsweise Filtertrog relativ langsam erfolgen, wo-
durch keine Verwirbelungen und somit auch keine Abschwemmungen bereits anfilirierten Feststoffes
entstehen.

Eine glinstige Weiterbildung der Erfindung wird dadurch erreicht, daB nebst der Mischungszufuhr am
Flissigkeitsspiegel von oben mindestens eine Leiteinrichtung im Aufnahmebehélter auf der vom mindestens
einen Rihrwerk bzw. von der mindestens einen Dilise abliegenden Seite vorgesehen ist. Durch diese
Leiteinrichtung kdnnen sonst "tote Ecken" im Filtertrog und somit die Gefahr einer &rilichen Sedimentation

- verhindert werden.

GemiB einer weiteren glnstigen Ausgestaliung der Erfindung ist mindestens eine Leiteinrichtung,
insbesondere in Form eines Leitbleches, im Bereich zwischen dem mindestens einen Rihrwerk bzw. der
mindestens einen Dise und rotierenden Filter- bzw. Siebelementen vorgesehen. Durch derartige Leiteinrich-
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tungen wird ein Abschwemmen von bereits anfiliriertem Feststoff durch die durch das Rihrwerk bzw. die
Mischungs- bzw. Suspensionsdlse erzeugte Turbulenz wirkungsvoll unterbunden. Diese Leiteinrichtung
seizt sich bei Scheibenfiltern vorteilhaft in Blechen parallel zur Filterscheibe fort, um auch hier einen
Abschwemmschutz zu bilden. Je nach zu filtrierendem Gut bzw. auch nach den konstruktiven Verhilinissen
kann das mindestens eine Rihrwerk bzw. die mindestens eine Dlise auf der Mischungszufuhrseite
angeordnet sein. Durch die geeignete Wahl der Anordnung kann einerseits eine Homogenisierung der
Suspension erreicht und anderseits ein Abschwemmen von bereits anfiltriertemn Feststoff unterbunden
werden.

Der Uberlauf kann gemi3B der Erfindung als Rinne oder als ein unterhalb des Mischungsspiegels
miindendes Rohr ausgebiidet sein. In beiden Féllen wird das Mischungs- bzw. Suspensionsniveau durch
die HShe der Einlautkante des Uberlaufes bestimmt, wobei das Rohr auch in der HShe variabel ausgefiihrt
sein kann. :

Eine weitere Ausflhrung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daB bei Verwendung eines
Scheibenfilters das mindestens eine Rilhrwerk bzw. die mindestens eine Dise in der Ebene der und
unterhalb der Filterscheibe(n) angebracht ist. Dies findet besonders vorteilhaft bei Einscheibenfiltern
Anwendung. Insbesondere bei Verwendung eines Mehrscheibenfilters kann erfindungsgemé8 das minde-
stens eine Rihrwerk bzw. die mindestens eine Dise neben der Filterscheibe, insbesondere zwischen (je)
zwei Filterscheiben angebracht sein. Es wird dadurch eine besonders glinstige Strémung entlang der
Filterscheiben erzielt.

Besondere zusitzliche Beeinflussungen der Zusatzbewegungen in der Mischung bzw. Suspension
lassen sich erfindungsgem&B dadurch erzielen, daB ein Leitrohr fir die erzeugte Strédmung vorgesehen ist,
in dem vorzugsweise der Strdmungserzeuger, insbesondere ein Riihrwerk, angeordnet sein kann. Dabei
148t sich der Effekt von Zusaizbewegungen der bzw. in der Mischung bzw. Suspension besonders
verstirken bzw. gestalten, wenn an bzw. nahe der Miindung des Leitrohres die Strémung nach oben und zu
den Filterscheiben umlienkende Leiteinrichtungen vorgesehen sind.

Die Erfindung 148t sich nicht nur bei Scheibenfiltern, sondern auch bei Trommeliiltern, Flachbettfiltern
und Kerzenfiltern anwenden.

ErfindungsgemaB ist vorteilhaft bei Verwendung eines Trommelfilters im Aufnahmebehdlter ein Schwen-
kriihrwerk zwischen dem Trommeliiltermantel und der Troginnenwand angeordnet. Demgegeniiber wird
gemiB einer weiteren Weiterbildung der Erfindung bei einem Flachbettfilter ein Flachriihrwerk oberhalb des
Filters im Aufnahmebehilter angeordnet.

Eine weitere Variante der Erfindung ist schiieBlich dadurch charakterisiert, daB bei einem, gegebenen-
falls unter Uberdruck betriebenen, Kerzenfilter nebst der Mischungszufuhr am Fliissigkeitsspiegel von oben
unterhalb der unteren Enden der Filterkerzen ein Riihrwerk bzw. aufwirts gerichtete Dlisen zum Eindlsen
zusitzlicher Mischung angeordnet sind und die Filtratabsaugung an die Innenrdume der Filterkerzen
angeschlossen ist. :

Die Erfindung wird nun im folgenden anhand von Zeichnungen beispielhaft beschrieben, wobei Fig. 1
eine Variante der Erfindung mit einem Drehfilter, Fig. 2 eine weitere Variante der Erfindung mit einem
Scheibentfilter, Fig. 3 eine 3D-Darstellung der Variante von Fig. 2, die Fig. 4a,b Ansichten einer erfindungs-
gemiBen Aufgaberinne, die Fig. 5a,b Ansichten einer Variante der Erfindung bei einem Mehrscheibenfilter,
die Fig. 6a,b Ansichten einer weiteren Variante bei einem Mehrscheibenfilter, die Fig. 7a,b Ansichten einer
erfindungsgemiBen Variante mit einem Trommelfilter, die Fig. 8ab Ansichten einer Variante mit einem
Flachbettfilter, Fig. 8c einen Schnitt durch eine Aufgaberinne bei einem Flachbettfilter gem&B Fig. 8a,b, die
Fig. 9a,b Ansichten einer Variante der Erfindung bei einem Kerzenfilter, Fig. Sc eine erfindungsgemaBe
Aufgaberinne flir eine Variante gem&B den Fig. 9a,b und die Fig. 10a,b eine weitere Variante der Erfindung
bei einem Kerzenfilter darstellen.

Eine erste Ausflihrungsvariante der Erfindung wird an Hand der Fig. 1 beschrieben. Es wird hiebei ein
Filtlertrog 1 eines Scheibenfiliers innerhalb eines Druckkessels 9 gezeigt. In den Filtertrog 1 ist eine
Feststoffsuspension 3 eingebracht worden, die leicht zur Sedimentation neigt. Eine Filterscheibe 2 aus einer
Vielzahl von Filiersegmenten 2' dreht sich dabei in Richtung 14, wobei das Filtrat durch ein auf den
Filtersegmenten 2' befestigtes Filtermedium, z.B. aus Kunststoff, Fasermaterial, ummantelte Glasfasem,
Keramikgewebe oder auch Metall (Siebe}), hindurch in die hohlen Filtersegmente 2' und durch die (nicht
dargestelite) hohle Filierwelle abgesaugt und der Feststoff an die Oberfliche angelagert wird, bis der
entstandene Filterkuchen in Ublicher Weise, z.B. durch DruckluftrlickstoB oder Schaber, abgenommen wird.
Die zu filtrierende Suspension wird Uber eine Leitung 12 in einen Suspensionsvorlagebehélter 16 mit einem
Rihrwerk 17 eingeleitet und durch eine Suspensionspumpe 11' Uber die Suspensionszufuhrleitung 12' zu
einer, inshesondere speziellen, Aufgabeeinrichtung 4 und von dort in den Filtertrog 1 eingebracht. Spezielle
Aufgabeeinrichtungen werden spiter an Hand der Fig. 4a,4b, 5a,5b, 6a,6b, 8c und 9c beschrieben. Zur
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Verhinderung einer (zu) schnellen Sedimentation wird erfindungsgemiB durch ein Rihrwerk 5 eine Strd-
mung 15 der Suspension erzeugt, die der natlirlichen bzw. Ublichen Strdmung der Suspension nach

‘Suspensionsaufgabe entgegenwirkt. Zur Unterstiitzung der Strémung 15 wird ein Teil der Suspension Uber

gine Uberlaufrinne 6 und am Boden des Filtertroges 1 Uber einen Suspensionsabzug 7 in einen Suspen-
sionssammelbehilier 8 mit Riihrwerk 17' geleitet. Wird die Anordnung in einem Druckkessel 9 betrieben, so
ist der Raum zwischen Druckkessel 9 und Suspensionssammelbehiiter 8 an eine Druckausgleichsleitung 10
angeschiossen. Die Suspension wird dann durch eine Suspensionspumpe 11 Uber eine Suspensionsriick-
fllhrleitung 13 in den Suspensionsvorlagebehélter 16 geleitet. Durch eine derartige Verfahrensitihrung wird
eine (zu) schnelle Sedimentation der Feststoffteilchen in der Suspension 3 bzw. im Trog 1 bzw. auf dem
Filtermedium verhindert, wodurch ein gleichméBiger Aufbau des Filterkuchens auf den Filtermedien der
Filtersegmente 2' und dadurch eine gleichméBige Filtration mit geringem Luftverbrauch und geringer
Verstopfungsneigung des Filtermediums durch die feinen Feststofiteilchen erzielt wird. Eine allfgllige
Sedimentation am Boden des Filtertroges 1 wird durch den Suspensionsabzug 7 verhindert.

Eine weitere Ausfiihrungsform der Erfindung ist aus Fig. 2 ersichtlich. Hier findet die Filtration in der
Atmosphére bzw. unter normalem Atmosphérendruck statt. Die Suspension wird hier von der Suspensions-
zufuhr 12' Uber ein Zufthrrohr 4' in die Aufgabeeinrichiung 4 geleitet. Das Riihrwerk 5 ist hier auf der von
der Aufgabe abgewandten Seite der Filterscheibe 2 angebracht. Der Uberlauf wird durch ein Uberlaufrohr 6
abgeleitet, wobei die HShe der Suspensionsoberfliche 3' durch die Oberkante des Uberlaufrohres 6
bestimmt wird. Zur Vermeidung von Totrdumen ist an der Aufgabeseite der Filterscheibe 2 im Filiertrog 1 -
eine Leiteinrichtung 18 vorgesehen, welche die Form eines an den Trog angepaBten Keiles hat, der sich zur
Aufgabe hin erweitert. Dadurch wird auch in diesem Bereich die Strémungsrichtung 15 der Suspension 3
bestimmt. Um ein Abwaschen des bereits gebildeten Filterkuchens von der Filterscheibe zu verhindern, ist
eine weitere Leiteinrichtung in Form eines Leitbleches 19 vorgesehen, das aus einem Teil besteht, der sich
an den Umfang der Filterscheibe 2 anpaBt, sowie Seitenteile parallel zur Filterscheibe 2 und im Abstand von
deren Oberflache(n) aufweist.

Um eine Sedimentation am Boden dieses Leitbleches 19 zu verhindern, sind Leitblechdffnungen 19'
2.B. in der Form von L&chern oder Schiitzen vorgesehen. Diese sind in der 3D- bzw. axionometrischen
Darstellung einer erfindungsgemaBen Vorrichtung in Fig. 3 erkennbar. Hier ist weiters das Haltegerlist 20
flir den Filtertrog 1 dargestelit. Auch der Filterkuchenabwurfschacht 25 auf beiden Seiten der Filterscheibe 2
ist hier ersichtlich. Die tibrigen Teile sind mit den gleichen Bezugszeichen wie in Fig. 2 versehen.

Eine bevorzugte Ausfiihrung der Aufgabeeinrichtung 4 bei der Ausbildung nach den Fig. 2 und 3 ist in
den Fig. 4a und 4b in Seitenansicht {Fig. 4a) und in Draufsicht (Fig. 4b) dargestellt. Es handelt sich hier um
zwei parallele Rohre, die oben teilweise bei 4" ausgeschnitten sind. Die Suspension rinnt hier Uber eine
gezackte Uberlaufkante 21 am seitlichen Rand dieser Ausschnitte 4" in die im Filtertrog 1 befindliche
Suspension 3. Um eine Sedimentation am Boden dieser Aufgabeeinrichtung 4 zu verhindern, sind dort
Ablaufdfinungen, z:B. in Form von L&chern 22 oder auch Schlitzen vorgesehen.

Fiir eine weitere beispielsweise Anwendung der Erfindung bei einem Mehrscheibenfilter wird eine
Verfahrensfiihrung und Vorrichtung gem38 den Fig. 5a (Seitenansicht) und 5b (Stirnansicht) vorgeschlagen.
Abweichend von der vorher dargestellten Ausflihrungsform wird hier ein Strdmungsrohr 24 fiir das
Rihrwerk 5 verwendet, das auch dort bzw. in diesem Rohr 24 eingesetzt werden kann. Die Form der
Leiteinrichtung 18 wird hier derart gew#hit, daB die Suspension an den das Ruhrwerk 5 benachbarten
Filterscheiben 2 nach oben strdmt und somit die aus der Aufgabeeinrichtung 4 laufende Suspension
abbremst und eine schnelle Sedimentation verhindert. Um an der Suspensionsoberfliche 3' mdoglichst
wenig Turbulenzen zu erzeugen, rinnt die Suspension von der Aufgabevorrichtung 4 an Leitblechen 23, die
unter die Suspénsionsoberfiiche 3' reichen, in die Suspension 3. Der Suspensionsabzug 7 kann, wie hier
dargestellt, am Boden des Filtertroges 1 erfolgen, jedoch auch an anderer Stelle des Filtertroges 1, an der
bevorzugt eine Sedimentation auftritt. Die in Fig. 5b dargestellte Anordnung wiederholt sich bei mehr als
zwei Filterscheiben 2 entsprechend, so daB auf jeder Seite einer Filterscheibe 2 eine aufwérts gerichtete
Strémung 15 der Suspension auftritt und somit eine schnelle Sedimentation, insbesondere der schwereren
Feststoffteilchen der Suspension 3 verhindert wird.

Eine andere Ausflihrung zur Erzeugung der zusdtzlichen, gerichteten Strémung 15 der bzw. in der
Suspension 3 ist in den Fig. 6a und 6b gezeigt. {Ober eine weitere Suspensionszufuhr 12" wird durch eine
Suspensionsdiise 26 Suspension direkt in die im Filtertrog 1 befindliche Suspension 3 eingedust, wobei
durch die kinetische Energie dieser eingediisten Suspension eine Strdmung 15 erzeugt wird, die gegen die
Hauptaufgaberichtung der Suspension gerichtet ist. Die Ubrigen Teile entsprechen den in den anderen
dargestellten Varianten gezeigten.

Eine Anordnung mit einem Trommelfilter 27 ist in Fig. 7a und 7b dargestellt. Die Filtersegmente 2" sind
dabei am Mantel der zylinderfSrmigen Filtertrommel 36 verteilt. Im Filtertrog 1 ist zur Erzeugung der
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zusdtzlichen Bewegung der bzw. in der Suspension ein Schwenkriihrwerk 5' angebracht. Statt dieses
Riihrwerks 5' kann eine Uber die Linge der Filtertrommel 36 reichende Suspensionsdiise oder mehrere
kleinere Suspensionsdlsen verwendet werden, um die erforderliche zusitzliche Bewegung der Suspension
zur Verhinderung der Sedimentation zu erzielen. Weiters wird durch den Suspensionsiiberlauf 6 bzw. den
Suspensionsabzug 7 am Boden des Filtertroges 1 eine Sedimentation wirkungsvoll verhindert. Die Abnahme
des Filterkuchens 31 von der Filtertrommel 36 erfolgt hier mittels eines Schabers 35, wobei auch andere
bekannte Arten der Filterkuchenabnahme eingesetzt werden kdnnen.

Als weitere Variante fiir die Anwendung der Erfindung ist in den Fig. 8a und 8b ein Flachbeitfiiter 28
dargestellt. Am Boden des Filterbehliers 29 bildet sich auf einem Filtermedium 30 ein Filterkuchen 31. Um
einen. gleichmiBigen Aufbau dieses Filterkuchens 31 und eine Verstopfung des Filtermediums 30 zu
verhindern, kann auch hier eine zusitzliche Strémung 15 der bzw. in der Suspension 3 erzeugt werden.
Diese Strémung wird durch einen gezielten Suspensionsabzug 7 und einen Suspensionsliberlauf 6
unterstiitzt. Ein Rihrwerk, das hier als Flachriinrwerk 5' ausgebildet ist, hdlt dabei die Suspension in
Schwebe und homogenisiert sie, bevor sie auf den Filter bzw. das Filtermedium bzw. den bereits
anfiltrierten Filterkuchen 31 gelangt. Das Filtrat wird unterhalb des Filtermediums 30 durch ein Rohr 33
abgefiihrt. Fig. 8c zeigt einen Schnitt durch eine flr ein Flachbettfilter 28 mdgliche Aufgabevorrichtung 4
samt Leitblechen 23, die unter die Oberfldche 3’ der Suspension 3 reichen.

Eine weitere erfindungsgemiBe Alternative stellt ein Kerzenfilter 32 dar, das in speziellen Ausflihrungen
auch unter Druck betrieben werden kann. Hiezu ist in den Fig. 9a und 9b eine Mdglichkeit der zusétzlichen
Strémungserzeugung dargestellt. Im unteren Bereich des Filterbehilters 29 wird die Strdmung 15 mittels
eines Riihrwerkes 5" erzeugt. Die Suspension 3 wird hier iber Aufgabeeinrichtungen 4 in den Filterbeh&lter
29 eingebracht, wobei das Filtrat durch die Filterkerzen 34 hindurchgesaugt und durch eine Leitung 33 aus
dem Kerzenfilter 32 abgeleitet wird. Ein Uberlauf 6 und ein Suspensionsabzug 7 unterstlitzen auch hier die
Strémung 15 zur Verhinderung der Sedimentation. Die an den Filterkerzen 34 anfiltrierten Feststofiteilchen
werden nach einiger Zeit nach Stoppen der Suspensionszufuhr und einer dadurch erfolgten Nachfiliration
sowie gegebenenfalls einer Druckentlastung des Filterbehélters z.B. durch einen DrucklufirlickstoB oder
einen FiltratriickstoB abgeworfen und aus dem Filterbehélter 29 ausgetragen bzw. auBerhalb des Filterbe-
halters abgeworfen. Fig. 9c zeigt hiezu eine mdgliche Variante der Aufgabeeinrichtung 4, die eine gezackte
Uberlaufkante 21 und Ablaufbohrungen 22 aufweist. Die Suspension rinnt dann groBteils an den Leitblechen
23 in die Suspension 3.

Die Fig. 10a und 10b veranschaulichen die Mdglichkeit der Erzeugung einer Stromung 15 durch
Einbringen einer zusitzlichen Suspension 12" durch mehrere, gleichm&Big am Boden des Filterbehélters
29 verteilte und aufwéris gerichtete Suspensiondiisen 26.

Was oben flr Suspensionen dargelegt wurde, kann weitestgehend auch fiir andere Feststoff-Flussigkeit-
Mischungen erfindungsgem&B8 Anwendung finden, insbesondere dann, wenn die Feststoff-Komponente(n)
der Mischung dazu neigt(en), sich aus der Flissigkeit zu schnell abzusondern bzw. abzusetzen; erfindungs-
gemB wird weitestgehend verhindert, daB die Feststoff-Komponente(n) der Mischung die Filter bzw. Siebe
zu schnell zum Teil oder ganz zumachen bzw. deren Poren bzw. Offnungen zu schnell schlieBen bzw. einen
zu schnellen bzw. unregeiméBigen Filterkuchenaufbau bzw. eine Verstopfung des Filtermediums ergeben.

Die dargesteliten Beispiele zeigen mdgliche Varianten, erheben aber keinen Anspruch auf Vollsténdig-
keit. Die Erfindung ist Uberall dort mit Vorteil anwendbar, wo es darum geht, die Komponenten von
Feststoff-Fliissigkeitsmischungen Skonomisch und mdglichst rasch mittels Filtern, Sieben od.dgl. zu tren-
nen; die Erfindung ist insbesondere in Fillen einzusetzen, wo die Feststoffe die Neigung haben, sich zu
schnell - insbesondere wihrend des Trennvorganges - abzusetzen, also die Offnungen bzw. Poren von
Filtern oder Siebelementen zuzumachen, also zu sedimentieren. Ziel der Erfindung ist es somit, in
ausreichendem MaBe beim Trennen bzw. Filtrieren der Komponenten der Feststofi-Fliissigkeits-Mischung,
insbesondere der Feststoff-Flissigkeits-Suspension die Homogenitdt der Mischung bzw. Suspension in
Filtertrog od.dgl. aufrechtzuerhalten.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Filtration von Feststoff-Filissigkeit-Mischungen, insbesondere Feststoff-Flissigkeit-Su-
spensionen, mit leicht sedimentierenden Stoffen, insbesondere unter Verwendung eines Dreh-, insbe-
sondere Scheibenfilters, vorzugsweise unter Uberdruck, wobei vorzugsweise aus dem Aufnahmebehi-
ter fUr die zu filtrierende Mischung, in dessen Bereich der Filter angeordnet ist, Mischung Uberlaufen
gelassen und zweckmiBig im Aufnahmebehélter eine zusitzliche, die Sedimentation von Feststoffen
verringernde bzw. verhindernde Bewegung der Mischung durchgefiihrt wird, dadurch gekennzeich-
net, daB zu filtrierende Mischung, insbesondere Suspension, am Flissigkeitsspiege! im Aufnahmebe-
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hilter, vorzugsweise laminar, und bzw. oder auf der aus der Mischung auftauchenden Filterseite, von
oben zugefiihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB zu filtrierende Mischung, insbesondere
Suspension, im Bereich unterhalb bzw. knapp oberhalb des Fllssigkeitsspiegels im Aufnahmebehiliter
zugeflhrt wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da8 nebst der Mischungszufuhr von
oben am Flissigkeitsspiegel an der eintauchenden Filterseite eine Aufwérisstrdmung der bzw. in der
Mischung im Aufnahmebehdlter erzeugt wird.

Verfahren nach einem der Ansprliche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB nebst der Mischungszu-
fuhr von oben am Fliissigkeitsspiegel und nebst einem kontinuierlichen Uberlauf unterhalb des Fliissig-
keitsspiegels im Aufnahmebehiélter am Grund dessen Bodens Mischung abgezogen wird.

Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, da8 zwecks Erzeugung der Aufwérts-
strémung die Mischung im Aufnahmebehliter geriihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB zwecks Erzeugung der Aufwérts-
strémung zusitziich zur Mischungszufuhr von oben am Fllssigkeitsspiegel Mischung, insbesondere
von unten, in die im AufnahmebehZlter befindliche Mischung eingediist wird. '

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Mischung entgegen
ihrer Aufgaberichtung in den Aufnahmebehilter bewegt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Mischung zumindest -
teilweise in Drehrichtung des Drehfiliers, insbesondere Scheibenfilters, vornehmlich im Bereich dessen
Umfangs, bewegt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, da8 die Mischung zumindest
teilweise vom {berlauf weg bewegt wird.

Filtriervorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach einem der Anspriiche 1 bis 9, gegebenenfalls
zur Druckfiltration, mit einer Aufgabevorrichtung und einem Aufnahmebehdlter fir die zu filternde
Mischung, insbesondere Suspension, einem mit der Mischung im Aufnahmebehilter in Kontakt stehen-
den Filter, vorzugsweise Dreh-, insbesondere Scheiben-Filter, und jeweils einer Abflihrvorrichtung fir

_ Filtrat und Feststoff, wobei vorzugsweise der Aufnahmebehilter einen iiberlauf und zweckméBig eine

1.

12.

13.

14.

Einrichtung zum Bewegen der Mischung im Aufnahmebehélier aufweist, dadurch gekennzeichnet,
daB am bzw. im Aufnahmebehilter (1,29) eine Einrichtung (4) zur vorzugsweise laminaren Zufiihrung
der zu filtrierenden Mischung, insbesondere Suspension, von oben am Flissigkeitsspiegel (3') angeord-
net ist.

Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, da8 am Aufnahmebehiiter (1,29) eine
Zufiihrvorrichtung (4) fiir die Mischung im Bereich unterhalb bzw. knapp oberhalb des Fllssigkeitsspie-
gels vorgesehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, daB zwecks Erzeugung einer
Aufwirtsstrdmung der bzw. in der Mischung mindestens eine Diise (26) zum Eindiisen von Mischung
angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, daB nebst der
Mischungszufuhr am Fliissigkeitsspiegel (3') von oben zwecks Erzeugung einer Aufwartsstrdmung der
bzw. in der Mischung im Aufnahmebehilter (1,29) mindestens ein Rihrwerk (5,5' ,5") vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 13, dadurch gekennzeichnet, da nebst der Mi-
schungszufuhr am FlUssigkeitsspiegel von oben zustzlich unterhalo des Flissigkeitsspiegels am
Grund des Bodens des Aufnahmebehilters (1,29) eine Abzugdffnung (7) zum Abziehen von Mischung
aus dem Aufnahmebehalter vorgesehen ist.
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Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB die zummdest eine
Aufgabeeinrichtung (4), insbesondere ein Aufgaberohr, an einem Ausschnitt (4") eine gezahnte Uber-
laufkante (21) aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 15, dadurch gekennzeichnet, da8 die Aufgabeeinrich-
tung (4) an ihrer Unterseite AblaufSfinungen, insbesondere Ablaufbohrungen (22), aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 16, dadurch gekennzeichnet, da8 eine Einrichtung zur
Zuflihrung der Mischung am Fliissigkeitsspiegel auf der aus der Mischung auftauchenden Fllterselte
angeordnet ist (Fig. 1, 2, 5a, 6a). :

Vorrichtung nach einem der Ansprliche 10 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB nebst der Mi-
schungszufuhr am Fliissigkeitsspiegel von oben im Bereich der Aufgabeeinrichtung (4) Leitbleche (23)
zur gezielten Einbringung der Mischung in den Aufnahmebehélter (1,29) vorgesehen sind.

Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, daB die Leitbleche (23) unter den FiUssig-
keitsspiegel (3') im Aufnahmebehiter (1,29) reichen.

Vorrichtung nach einem der Ansprliiche 10 bis 19, dadurch gekennzeichnet, da8 nebst der Mi-
schungszufuhr am Flissigkeitsspiegel von oben mindestens eine Leiteinrichtung (18) im Aufnahmebe-
halter (1,29) auf der vom mindestens einen Rihrwerk (5) bzw. der mindestens einen Diise (26)
abliegenden Seite vorgesehen ist. .

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 20, dadurch gekennzeichnet, da8 nebst der Mi-
schungszufuhr am Flissigkeitsspiegel von oben mindestens eine Leiteinrichtung, insbesondere in Form
eines Leitblechs (19), im Bereich zwischen dem mindestens einen Rihrwerk (5) bzw. der mindestens
einen Diise (26) und Filter- bzw. Siebelementen (2" ,34) vorgesehen ist, wobei sich Leitbleche bei
Scheibenfiltern parallel zur Filterscheibe fortsetzen kdnnen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 21, mit einem Drehfilter, dadurch gekennzeichnet, da
nebst der Mischungszufuhr am Fliissigkeitsspiege! von oben das mindestens eine Riihrwerk (5) bzw.
die mindestens eine Diise (26) auf der Mischungszufuhrseite angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 21, mit einem Drehfilter, dadurch gekennzeichnet, da8
nebst der Mischungszufuhr am Flissigkeitsspiegel von oben das mindestens eine Ruhrwerk (5) bzw.
die mindestens eine Diise (26) auf der Filterkuchenabnahmeseite angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 23, dadurch gekennzeichnet, da8 nebst der Mi-
schungszufuhr am Fliissigkeitsspiegel von oben der liberlauf (6) als Rinne ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einefn der Anspriiche 10 bis 23, dadurch gekennzeichnet, daB nebst der Mi-
schungszufuhr am Flussigkeitsspiege! von oben der Uberlauf (6) als unterhalb des Mischungsspiegels
(3') miindendes, gegebenentfalls in der Hohe verstellbares, Rohr ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 25, mit einem Scheibenfilter, dadurch gekennzeichnet,
daB nebst der Mischungszufuhr am Flissigkeitsspiegel von oben das mindestens eine Ruhrwerk (5)
bzw. die mindestens eine Diise (26) in der Ebene der und unierhalb der Filterscheibe(n) (2) angeordnet
ist.

Vorrichiung nach einem der Anspriiche 10 bis 26, mit einem Scheibenfilter, insbesondere Mehrschei-
benfilter, dadurch gekennzeichnet, daB nebst der Mischungszufuhr am FlUssigkeitsspiegel von oben
das mindestens eine Rihrwerk (5) bzw. die mindestens eine Dise (26) neben der Filterscheibe (2),
insbesondere zwischen (je) zwei Filterscheiben (2) angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 27, dadurch gekennzeichnet, daB nebst der Mi-
schungszufuhr am Flissigkeitsspiege! von oben ein Leitrohr (24) fiir die erzeugte Strémung vorgesehen
ist, in dem vorzugsweise der Strdmungserzeuger, insbesondere ein Riihrwerk (5,5, angeordnet ist.
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Vorrichtung nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, daB an bzw. nahe der Mindung des
Leitrohres (24) die Strdmung nach oben und zu den Filterscheiben umlenkende Leiteinrichtungen (18)
vorgesehen sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 29, mit einem Trommelfilter, dadurch gekennzeichnet,
daB nebst der Mischungszufuhr am Flissigkeitsspiegel von oben im Aufnahmebehdlter (1) ein Schwen-
kriithrwerk (5') angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 30, mit einem Flachbettfilter, dadurch gekennzeichnet,
daB nebst der Mischungszufuhr am Fliissigkeitsspiegel von oben oberhalb des Flachbettfilters (28) ein
Flachriihrwerk (5' ) im Aufnahmebeh&lter (29) angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 31, mit einem Kerzenfilter, dadurch gekennzeichnet,
daB nebst der Mischungszufuhr am Flissigkeitsspiegel von oben unterhalb der unteren Enden der
Filterkerzen (34) ein Rihrwerk (5") bzw. aufwérts gerichtete Disen (26) zum Eindusen zusdizlicher
Mischung angeordnet sind und die Filtratabsaugung an die Innenrdume der Filterkerzen angeschiossen
ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 32, dadurch gekennzeichnet, daB nebst der Mi-
schungszufuhr am Fliissigkeitsspiegel von oben ein vom Filter, insbesondere Drehfilter bzw. Scheiben-
filter (2), rdumlich und antriebsmaBig getrenntes Rihrwerk (5) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 33, dadurch gekennzeichnet, daB das Riihrwerk (5) eine schrig im
Aufnahmebehiiter (1) angeordnete Antriebsstange aufweist, an deren oberem, oberhalb des Mi-
schungsspiegels angeordneten Ende das Antriebsaggregat des Rihrwerks und an deren unterem Ende
die Rihrvorrichtung vorgesehen sind. ’

Hiezu 8 Blatt Zeichnungen
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