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Mobilni systém pro balistickou ochranu

Oblast techniky

Technické feseni se tyka mobilni balistické stény k ochrané vozidel a kritické infrastruktury proti
ucinkiim stfelnych zbrani a stfepinam v bojovych situacich.

Dosavadni stav techniky

V soucasné dob¢ se proti balistickému zatiZzeni pouZzivaji mobilni stény, které se ve slozeném stavu
dopravi na misto pouziti, kde se zkompletuji. Konstrukce mobilnich systémii pro balistickou
ochranu tak Casto fesi protichudné pozadavky: snadnost kompletace a troven balistické ochrany.

Pro vyssSi hladiny zatéZze jsou vyuzivany konstrukcni systémy na bazi betonu nebo systémy
kombinujici beton a ocel, jejich nevyhodou je obtiznost kompletace.

Napftiklad prihlaska vynalezu US 20230228083 popisuje systém neprustfelné stény zahrnujici
bloky balistickych dlazdic, které jsou zkonstruovany, konfigurovany a usporadany tak, aby tvofily
sténu s nejméné dvéma sousednimi vrstvami.

Ve WO 2009111292 je popsana cementova deska s balistickymi vlastnostmi a odolnosti proti
vybuchu, ktera ma jadrovou cementovou vrstvu vyztuzenou plastém, napiiklad polymerem
vyztuzenym vlakny, pfipevnénym alespon k jednomu povrchu panelu. Pfi pouZiti je potfeba mit
k dispozici dalsi nosnou konstrukei.

V dokumentu GB 2488176 je popsano reSeni, kdy jsou jednotlivé balistické panely opatfeny
slozitymi prfidavnymi zamky. Jejich montaz je nakladna a miize snadno dojit k jejich poskozeni.

Patent CZ 308773 B2 se¢ tyka balistick¢ soustavy, ktera se sklada z balistickych paneli
z cementového kompozitu, které jsou opatfeny zamky a navzajem jsou propojeny pod uhlem
170 az 30°. Jednotlivé panely jsou sestaveny do otevien¢ho a/nebo uzavieného pudorysného tvaru.
Tato soustava v§ak neni navrzena pro odolnost v urovni A4 dle STANAG 2280.

Dalsi skupinu balistickych stén tvofi feseni zalozena na balistickych ocelovych panelech.

Napriklad uzitny vzor CZ 33469 Ul popisuje posuvnou balistickou sténu vycvikového prostoru
ohrani¢eného nosnymi obvodovymi sténami, sestavajici z balistickych paneli upevnénych na
nosném ramu. Jednotlivé balistické panely jsou tvofeny balistickym plechem.

V dokumentu US 20170030689 je popsana sestava balistické bariéry, ktera se sklada z vétsiho
poctu prefabrikovanych paneld, které 1ze skladat na sebe. Kazda jednotka je vyrobena z uhlovych
ocelovych lamel usporadanych v jedné nebo vice sekcich.

V dokumentu US 20230324150 je popsan balisticky panel pro sestaveni sestavy balistické stény,
ktery se sklada z rovinného hlavniho deskového prvku a dvou od sebe vzdalenych zavésnych prvki
ve tvaru pismene L, pfi¢em?Z jednotlivé prvky jsou z oceli.

Jsou znama 1 feSeni vyuzivajici vodou nebo sypky material jako balastni zat¢z. Piednosti téchto
feseni je rychlost instalace na misté potfeby, coz je vyhodné napriklad u jednotek bezpecnostnich

T

a manipulaci pfi transportu a nékdy 1 velka hmotnost.
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Napriklad dokument US 9016668 popisuje bariéru sestavajici z n€kolika riznych prvku, které je
mozné dopravit na misto pouziti, kde se sestavuji. Nevyhodou tohoto feSeni je pravé znacna
hmotnost jednotlivych ¢asti a nutnost pouziti t€zké stavebni techniky pfi montazi.

Napriklad uzitny vzor DE 29605227 U popisuje mobilni ochrannou sténu, sestavajici z vaku ve
tvaru hranolu z gumotextilniho materialu, ktery se plni kapalnym mediem nebo sypkym
materialem.

Podobné patent CZ 308469 B2 popisuje mobilni balistickou sténu sestavajici z gumotextilniho
vaku pfipojeného k nosn¢ konstrukci, ktery se plni balastni zat€zi napt. vodou. K nosné¢ konstrukei
Jje navic rozebirateln¢ pripojitelna alespon jedna balisticka deska.

Predkladané technické feSeni si klade za tkol navrhnout mobilni systém s ohledem na

jednoduchost a moznost kompletace bez nutnosti specialni a tézké techniky, s vysokou protektivni
funkci nejmén¢ v tirovni A4 dle STANAG 2280.

Podstata technického feseni

Uvedeny ukol spliiuje mobilni systém pro balistickou ochranu, ktery ma dvouplastovou ramovou
konstrukci s mezilehlou vzduchovou mezerou. Sestava z ocelovych prvka, které tvori svislé
sloupy, vzajemné propojené pevnymi a volnymi pifickami. Z téchto prvku lze slozit ramovou
konstrukci libovolné délky dle potfeby. Ocelova konstrukce mobilniho systému je vyplnéna
balistickymi panely z reaktivniho praskového kompozitu. Navic je balisticky panel ve vyhodném
provedeni pro zodolnéni upraven zalitim ocelové pasoviny.

Sloup tvofti ocelovy svafenec, kde zaklad tvofi U-profil, na kterém jsou piivareny dva svislé
H-profily, kter¢ jsou spojeny v horni ¢asti jeklem. Pro vzajemné propojeni sloupt pfickami jsou
na svislych H-profilech privafeny drzaky s otvory. K vymezeni vile mezi svislym H-profilem
a balistickym panelem jsou s vvhodou pouzity rektifikacni Srouby.

Pevna pricka sestava ze dvou ohybanych U-profili z plechu, které jsou vzajemné svafeny
a navareny na plochou ocel. Ze zadni strany je pfivafen drzak, ktery umoziuje vzajemné spojeni
mezi sloupy.

Volna pricka sestava ze dvou ohybanych U-profili z plechu, které jsou vzajemné svareny
a navareny na plochou ocel.

Maternalem sloupu, pevnych a volnych pricek je ocel.

Homi ¢ast stény je s vyhodou osazena ochrannym prvkem pro zachyceni pfipadnych vychylenych
projektilu a zamezeni jejich uniku z konstrukee.

Mobilni systém je samonosny, neni tfeba jej kotvit a je vysoce stabilni 1 pfi balistickém zatiZeni.
Vysledek je pfimo uplatnitelny v situacich, kdy je nutné akutné zajistit, popf. zvysit balistickou
ochranu kritické infastruktury, a to jak v pripadé objektu, tak 1 v pripadé perimetru. Modularmni
feSeni umoziiuje snadnou a rychlou instalaci v misté potfeby. Reseni mize nachazet uplatnéni
nejen u vojenskych slozek statu, ale 1 napriklad u slozek integrované¢ho zachranného systému.

Objasnéni vvkresu

Technické feseni bude podrobnéji popsano na prikladném provedeni pomoci prilozenych vykresa.
Na obr. 1 je znazoména celkova sestava mobilniho systému pro balistickou ochranu; na obr. 2 je
znazomgen sloup; na obr. 3 je znazoména pevna pricka; na obr. 4 je znazornéna volna pricka; na
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obr. 5 je znazornén balisticky panel se zalitou ocelovou pasovinou; na obr. 6 je znazornéna celkova
sestava s homim ochrannym prvkem.

Priklad uskute¢néni technického reSeni

Pro ovéreni navrzené konstrukce byl modul vyroben a sestaven. Nejprve byly vyrobeny jednotlivé
prvky systému, tj. sloupy 1, pevné pricky 2, volné pricky 3 a balistické panely 14, které byly
zodolnény zalitim ocelové pasoviny 15 v mistech fixace rektifikacnimi Srouby.

Sloup 1 tvofi ocelovy svafenec, ktery je slozen z konstrukénich profili UPE a HEA, kde zaklad
tvoti profil UPE 4, na kterém jsou piivareny dva svisl¢ profily HEA 5, kter¢ jsou spojeny v horni
casti jeklem 7. Pro vzajemné propojeni sloupu pfickami jsou na svislych profilech HEA pfivareny
drzaky s otvory 6. K vymezeni vule mezi svislym profilem HEA 3 a balistickym panelem 14 byly
pouzity rektifika¢ni Srouby 13.

Pevna pricka 2 sestava ze dvou ohybanych U-profili z plechu 8, které jsou vzajemné svareny
a navareny na plochou ocel 9. Ze zadni strany byl pfivarfen drzak 10, ktery umoziuje vzajemné
spojeni mezi sloupy. Volna pricka 3 sestava ze dvou ohybanych U-profila z plechu 11, které jsou
vzajemng svafeny a navareny na plochou ocel 12.

Balistické panely byly vyrobeny z reaktivniho praskového kompozitu.

Po vyrobeni jednotlivych dila byl modul sestaven nasledujicim zptisobem: Na pfedem pfipraveném
povrchu (podkladu) byly ustaveny sloupy, mezi které byla do spodni ¢asti vsunuta pevna pficka
a za pomoci spojovaciho Sroubu lehce stahnuta matici k sob¢. Nasledné byl vsunut pfedni a zadni
balisticky panel. Na tyto panely byly poloZeny volné pricky a znovu panely. Na zavér byly tyto
panely shora uzavieny pevnou piickou, ktera byla spojena se sloupy stejnym zpusobem jako ve
spodni ¢asti. Pri vkladani a sestavovani segmentu mobilniho balistického ochranného systému byly
jednotlivé ocelové prvky vyrovnany za pomoci ovalnych otvora v drzaku sloupu.

Homi cast stény byla osazena ochrannym prvkem pro zachyceni pfipadnych vychylenych
projektilu a zamezeni jejich uniku z konstrukee.

Modul byl poté predan k balistickému testovani dle STANAG 2280, uroven A4. Ramova
konstrukce 1 vypliové panely odolaly pfedepsanému zatizeni. Bariéra tak spliiuje pozadavky dané
touto normou.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Mobilni systém pro balistickou ochranu, vyznacujici se tim, Ze je tvofen konstrukci sestavajici
ze sloupt (1) vzajemné spojenych pevnymi prickami (2), ze dvou se vzajemnym odstupem
usporadanych vrstev balistickych panelu a mezi nimi vloZenych volnych pricek (3), pficemz kazdy
sloup je tvoren vodorovnym U-profilem (4) tvoricim jeho zakladnu a na n¢j kolmo ve vzajemném
odstupu navafenymi dvéma svislymi H-profily (5), které jsou opatfeny drzaky (6) pro upevnéni
pevnych pricek a které jsou v horni ¢asti spojeny jeklem (7), kazda pevna pricka (2) vzajemné
spojujici dva sousedni sloupy je tvorena dvéma vzajemné svafenymi ohybanymi U-profily z plechu
(8) navafenymi na plochou ocel (9), pficemz_pevné pricky jsou opatfeny drzaky (10) pro spojeni se
sloupy pomoci Sroubi, a kazda volna pricka (3) je tvofena dvéma vzajemn¢ svafenymi ohybanymi
U-profily z plechu (11) navarfenymi na plochou ocel (12), pficemz balistické panely jsou svymi
konci vlozeny do protilehlych drazek tvorenych H-profily dvou sousednich sloupti a ve
vodorovnych rovinach jsou vzajemné oddéleny volnymi prickami, do jejichz pfislusnych U-profila
zapadaji.

2. Mobilni systém pro balistickou ochranu podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze svislé H-profily
sloupu jsou doplnény rektifikacnimi Srouby (13) k vymezeni vile mezi svislym H-profilem a
balistickym panelem.

3. Mobilni systém pro balistickou ochranu podle n¢kterého z predchozich naroki, vyznacujici se
tim, ze balistické panely (14) jsou z reaktivniho praskového kompozitu.

4. Mobilni systém pro balistickou ochranu podle nékterého z predchozich naroku, vyznacujici se
tim, ze balistické panely obsahuji zalitou ocelovou pasovinu (15) v mistech fixace rektifikacnimi

Srouby.

5. Mobilni systém pro balistickou ochranu podle n¢kterého z predchozich naroki, vyznacujici se
tim, Ze dale obsahuje vrchni ochranny prvkem tvorenym balistickym panelem.

6 vykresu
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Obr. 4
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Obr. 5
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