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(57) Abstract

Disclosed is a pressure-compensated cartridge valve with a housing (1, 2) in which
a spindle (10) is mounted axially, one end of the spindle having a poppet (12) whose obtu-
rating surface (13) lies against a circular shoulder (15) on the inside wall of the housing ; A
when the valve is in the closed position. An annular space (20) between the spindle (10)
and the housing, together with a bore (21), forms a pressure delivery connection on one
side of the circular shoulder. The space (13) at the open end of the bore (9) in the housing
holding the spindle (10) forms another pressure delivery connection on the other side of
the circular shoulder. A pressure-equalization bore (23) links the space (19) at the open
end of the housing bore with a counter pressure space (24) in the housing (1, 2), the coun-
ter pressure space surrounding the spindle end remote from the poppet (12). The pressure-
equalization bore (23) runs inside the wall of the housing (1, 2), and inside the spindle (10)
is a channel (36) linking the space (19) at the open end of the housing bore with the annu-Z25-
lar space (20), the inlet (37) to the channel being closed off from the space (19) at the open 2§ —
end of the housing bore by a spring-biased obturator ball (45, 40) or cone (40).
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(57) Zusammenfassung Druckkompensiertes Patronenventil mit einem Ventilgehiuse (1, 2), in dem eine Ventilspindel (10)
axial gefiihrt ist, welche an ihrem einen Ende einen Ventilkegel (12) aufweist, dessen Dichffliche (13) in der SchlieRstellung an
einer an der Gehiuseinnenseite ausgebildeten Ringkante (15) anliegt, wobei ein zwischen Ventilspindel (10) und Gehiuse vorge-
sehener Ringraum (20) zur einen Seite der Ringkante iiber eine Anschlufbohrung (21) einen Druckanschlub des Ventiles darstellt
und der Miindungsraum (13) der die Ventilspindel (10) aufnehmenden Gehdusebohrung (9) zur anderen Seite der Ringkante (15)
einen weiteren DruckanschluB des Ventiles darstellt, wobei eine Druckausgleichsbohrung (23) den Miindungsraum (19) mit einem

Gegendruckraum (24) im Ventilgehduse (1, 2) verbindet, der das dem Ventilkegel (12) abgekehrte Ventilspindelende umgibt, und
wobei die Druckausgleichsbohrung (23) im Ventilgehduse (1, 2) verliuft und in der Ventilspindel (10) ein den Ringraum (20) mit
dem Miindungsraum (19) verbindender Kanal (36) ausgebildet ist, dessen Offnung (37) zum Miindungsraum (19) durch eine fe-
derbelastete Dichtkugel (45, 40) oder einen federbelasteten Dichtkegel (40) verschlossen ist.
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Patronenventil

Die Erfindung betrifft ein druckkompensiertes
Patronenventil mit einem Ventilgeh&duse, in dem eine
Ventilspindel axial gefiihrt ist, welche an ihrem einen Ende
einen Ventilkegel aufweist, dessen Dichtfldche in der
SchlieBstellung an einer an der Geh#duseinnenseite ausge-
bildeten Ringkante anliegt, wobeil ein zwischen Ventil-
spindel und Gehduse vorgesehener Ringraum zur einen Seite
der Ringkante iiber eine AnschluBbohrung einen Druckanschlufl
des Ventiles darstellt wund der Mindungsraum der die
Ventilspindel aufnehmenden Gehdusebohrung zur anderen Seite
der Ringkante einen weiteren Druckanschluf des Ventiles
darstellt, und wobei eine Druckausgleichsbohrung den
Mindungsraum mit einem Gegendruckraum im Ventilgeh&use
verbindet, der das dem Ventilkegel abgekehrte Ventil-
spindelende umgibt.

Bei Patronenventilen (Cartridge-Ventilen) nach einem
nicht vorversffentlichten Hlteren Vorschlag wird die
Druckkompensation dadurch erreicht, da8 die Druckaus-
gleichsbohrung in der Ventilspindel axial verl&auft und auf
diese Weise den Druckraum auf der einen Seite der
Ventilspindel mit dem Gegendruckraum auf der anderen Seite
der Ventilspindel verbindet, wodurch sich die Kraftwirkung
des Betriebsdruckes auf die Ventilspindel Kkompensiert und
zur Ventilspindelbetdtigung lediglich die Kraft zur Ver-
schiebung der Ventilspindel erforderlich ist. Solche
druckkompensierten Patronenventile konnen nicht mit einer
Riickschlagfunktion ausgestattet werden, weil der Riick-
schlagweg im Inneren der Ventilspindel verlaufen miiSte und
dort bereits die Druckausgleichsbohrung liegt.

Die Erfindung setzt sich daher zum Ziel, ein Patro-
nenventil der einleitend angegebenen Art zu schaffen, das
sowohl eine Druckkompensation als auch in einer Richtung
eine Ruckschlagfunktion aufweist. Dieses Ziel wird erfin-
dungsgemdf dadurch erreicht, daf die Druckausgleichsbohrung
im Ventilgehduse verlzuft und daB in der Ventilspindel ein
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den Ringfaum mit dem Mindungsraum verbindender Kanal
ausgebildet ist, dessen O0ffnung zum Mindungsraum durch eine
federbelastete Dichtkugel oder einen federbelasteten Dicht-
kegel verschlossen ist.

Auf diese Weise wird ein Patronenventil geschaffen,
das einfach und Kkompakt aufgebaut und dabei druck-
kompensiert ist und einen Riickschlagweg aufweist. Die
Erfindung 1&8t sich sowohl bei 2/2-Wege-Ventilen als auch
bei 2/3-Wege-Ventilen einsetzen und ermdglicht in einer
Richtung einen freien DurchfluB, sobald die Vorspannkraft
der Feder durch den Betriebsdruck iiberwunden ist, wihrend
gleichzeitig die normale 2/2-Wege- bzw. 2/3-Wege-Funktion
erhalten bleibt.

In bevorzugter Weise wird die Riickschlagventilfunktion
erzielt, indem am Ventilspindelkopf vor der Kanalsffnung
eine perforierte Kappe vorzugsweise einstlickig angesetzt
ist, die die Vorspannfeder aufnimmt, welche die Dichtkugel
bzw. den Dichtkegel gegen die Kanaloffnung drickt. Auf
diese Weise 1&BRt sich das erfindungsgemsdBe Patronenventil
ohne groBen Umriistaufwand fiir die Herstellungswerkzeuge
fertigen.

Alternativ kann die Vorspannfeder im Kanal angeordnet
sein und die Dichtkugel bzw. den Dichtkegel gegen eine an
der Kanalinnenseite vor der Kanaldffnung vorspringende
Ringkante dricken. Durch diese Gestaltung wird die Durch-
fluBrichtung des Riickschlagweges umgekehrt, wenn diese
Ventilfunktion erforderlich ist.

Eine besonders einfache Gestaltung des erfindungs-
gemdBen Ventiles ergibt sich, wenn die Ventilaufnahme, in
welche das Ventil eingesetzt ist, in die Ventilkonstruktion
einbezogen wird, indem die Vorspannfeder in der Ventilauf-
nahme zwischen dem Boden und dem Ventilspindelkopf angeord-
net ist und die Dichtkugel bzw. den Dichtkegel gegen die
Kanaloffnung drickt.

Eine bevorzugte Weiterbildung des Erfindungsgegen-
standes besteht darin, daB der Gegendruckraum iber eine

AnschluBbohrung einen dritten DruckanschluB des Ventiles
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bildet. Durch diese MaBnahme wird die Anzahl der moglichen
Verwendungsarten des Ventiles erhoht und sein prendungs-
gebiet erweitert. Das Ventil ist insbesondere zur Verwen-
dung als sogenanntes Rohrbruchventil fir Zylinder von
hydraulischen Ladebordwdnden vorbereitet: Das Ventil ver-
eint die Funktionen eines druckkompensierten 2/2-Wege-
Ventiles und eines Riickschlagventiles, bei guter Zuging-
lichkeit aller Druckanschliisse. Wird dieses Ventil z.B. in
den Boden eines Fluidzylinders eingebaut, konnen weitere
Fluidschaltungselemente, gesonderte AnschlufBbohrungen und
Verbindungsbohrungen im Zylinderboden entfallen.

Bei einer bevorzugten Ausgestaltung dieser Ausfih-
rungsform verlduft die AnschluBbohrung des Gegendruckraumes
durch die Seitenwand des Ventilgehduses, das in diesem
Bereich von einer Muffe unter Bildung eines Ringraumes
abdichtend umschlossen ist, welcher in einen mit der Muffe
verbundenen Teil einer DruckanschluBkupplung miindet. Auf
diese Weise wird eine konstruktiv einfache und dichte
Ankupplung einer Druckleitung an den Gegendruckraum er-
zielt.

Eine spezielle Druckfluidschaltung mit einem derarti-
gen Patronenventil zeichnet sich erfindungsgemaB dadurch
aus, daB das Patronenventil in eine durch eine Sackbohrung
in einem Druckfluidschaltungskdrper gebildete Ventilauf-
nahme eingesetzt ist, die den Miundungsraum umschlief3t und
damit die Druckausgleichsbohrung mit dem Kanal in der
Ventilspindel verbindet, wobei der erste Druckanschlufl die
Ventilausgangsseite und der dritte DruckanschluB die
Ventileingangsseite bildet. Dadurch kann die Anzahl der
erforderlichen Bohrungen im Druckfluidschaltungskorper auf
zwei reduziert werden, ndmlich auf die Bohrung zur Aufnahme
des Ventiles und auf die AnschluBbohrung zum Zylinderraum.

Im folgenden wird die Erfindung an Hand von in den
Zeichnungen dargestellten Ausfilhrungsbeispielen n&her er-
liutert. In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 einen L#ngsschnitt durch eine erste Ausfih-

rungsform der Erfindung;
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Fig. 2 einen Ausschnitt aus einem Lingsschnitt durch
eine zweite Ausfiihrungsform der Erf_.‘indung;

Fig. 3 zur Hdlfte eine AuBenansicht und zur H&lfte
einen Lingsschnitt einer dritten Ausfithrungsform der
Erfindung, die in eine ausschnittsweise dargestellte
Ventilaufnahme eingesetzt ist; und

Fig. 4 zur Hdlfte eine AuBenansicht und zur Hélfte
einen Lingsschnitt einer in eine ausschnittweise darge-
stellte ventilaufnahme eingesetz'ten, mit dieser eine
erfindungsgeméfBe Druckfluidschaltung bildenden weiteren
Ausfiihrungsform des erfindungsgemédien Patronenventiles.

Das in Fig. 1 gezeigte Ventil weist ein Ventilgehaduse
1, 2 auf, dessen Oberteil 1 mit dem Unterteil 2 einstiickig
ausgefiihrt ist. Der Oberteil 1 weist an seinem oberen Ende
einen Endflansch 3 und an seinem unteren Ende einen
Einschraubabschnitt 4 mit einem AuBengewinde 5 mit standar-
disierten AuBenabmessungen auf, so daB der obere Teil 1
mitsamt dem angesetzten Unterteil 2 in eine standardisierte
(in Fig. 1 nicht dargestellte) Ventilaufnahme einschraubbar
jst. Ein O-Ring 6 gewdhrleistet einen dichten Sitz des
Endflansches 3 in der Ventilaufnahme. Ventile mit diesem
Gehzuseaufbau werden auch Einschraub-Patronenventile
(Cartridge-Ventile) genannt.

Der Gehzuseunterteil 2 hat geringeren AuBendurchmesser
als der Gehiuseoberteil 1 und bildet daher im eingeschraub-
ten Zustand einen unteren Ventilabschnitt 7 verringerten
AuBendurchmessers, an dessen unterem Ende ein in einer
Umfangsnut verlaufender O-Ring 8 angeordnet ist. Dieser
0-Ring 8 dient zu umfangsseitigen Abdichtung des unteren
Abschnittes 7 in einem Bohrungsabschnitt verringerten
Durchmessers der Ventilaufnahme.

Die Gehduseteile 1, 2 sind von einer =zentralen,
mehrfach abgesetzten Bohrung 9 durchsetzt, in der eine
Ventilspindel 10 axial verschiebbar gefuhrt ist. Die
Spindel 10 hat an ihrem unteren Ende einen Abschnitt 11
verringerten Durchmessers, der in einen Spindelkopf 12 mit
erweitertem Durchmesser mindet. Die an den Abschnitt 11
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grenzende obere Kante des Spindelkopfes 12 ist abgeschragt,
so daB sie eine kegelstumpfformige Fl&che 13 bildet, die
dem Spindelkopf 12 die Funktion eines Ventilkegels ver-
leiht. Dieser Spindelkopf bzw. Ventilkegel 12 bewegt sich
in einem Abschnitt 14 erweiterten Innendurchmessers des
Gehduseunterteiles 2 und liegt in der SchlieBstellung des
Ventiles mit der als Dichtfldche dienenden kegelstumpf-
formigen Fldche 13 an einer Ringkante 15 an. Die Ringkante
15 wird durch den Ubergang vom erweiterten Bohrungsab-
schnitt 14, in dem sich der Ventilkegel 12 bewegt, zum
axialen Bohrungsabschnitt gebildet, in dem sich die
Ventilspindel 10 bewegt.

Die Ventilspindel 10 weist in ihrem oberen Abschnitt
einen durch einen Klemmring 16 festgelegten Flansch 17 auf,
der eine Riickholfeder 18 festlegt, deren anderes Ende an
einem Absatz 18' an der Innenseite des Einschraub-
abschnittes 4 abgestiitzt ist. Auf diese Weise wird die
Ventilspindel 10 in Richtung nach oben vorgespannt, so daB
die Dichtflache 13 des Ventilkegels 12 gegen die Ringkante
15 des Gehduseunterteiles 2 gepreBt wird. Der ringformige
Ventilspalt zwischen Dichtfldche 13 und Ringkante 15 ist
daher in der gezeigten Ruhestellung geschlossen.

Der Miindungsraum 19 unterhalb des Ventilkegels 12
stellt den einen DruckanschluB des Ventiles dar, und der
Ringraum 20, der oberhalb des Ventilspaltes im Bereich des
Spindelabschnittes 11 verringerten Durchmessers gebildet
wird, ist mit einer radialen Bohrung 21 versehen, welche
einen weiteren Druckanschluf des Ventiles darstellt. Der im
Ringraum 20 herrschende Druck wirkt gleichzeitig auf die
obere und die untere Flankenfldche des Spindelabschnittes
11 und wird dadurch in seiner Wirkung auf die Spindel 10
kompensiert.

Der Mindungsraum 19 steht erfindungsgemdB uber eine im
Ventilgehduse 1, 2 verlaufende Druckausgleichsbohrung 23
mit einem Gegendruckraum 24 in Verbindung. Dieser Gegen-
druckraum 24 wird durch einen Bohrungsabschnitt vergrodBer-

ten Durchmessers im Gehduseoberteil 1 gebildet und nimmt
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das obere Ende der Ventilspindel 10 samt der Vorspannein-
richtung 16 - 18 auf. Auf diese Weise wird der an dem einen
VentilanschluB, dem Miindungsraum 19, herrschende Druck auf
beide Seiten der Ventilspindel geleitet und kompensiert.

Durch die Druckkompensation der Anschliisse 19 und 21
wirkt bei Druckbeaufschlagung des Ventiles in Jeder
Durchstromungsrichtung keine axiale Kraft auf die Spindel.
Die VentilverschluBkraft wird daher nur durch die Feder-
kraft der Vorspannfeder 18 aufgebracht.

Die Gehzusebohrung 9 besitzt im Bereich des End-
flansches 3 ein Innengewinde 25 zur Aufnahme eines
endseitig mit einem AuRengewinde versehenen, aus nicht
magnetischem Stahl bestehenden, im wesentlichen rohrformi-
gen Gehduses 26 einer auf die Ventilspindel 10 axial
einwirkenden Bet#tigungseinrichtung 27. Im AnschluB an das
Innengewinde 25 ist in der Gehzusebohrung 9 eine Ringnut
eingearbeitet, in der ein Dichtungsring 28 liegt.

Die in den Endflansch 3 eingeschraubte Stirnseite 29
des Gehduses 26 wird von einem Endflansch 30 einer in das
Gehiduse 26 eingeschobenen Hiilse 31 hintergriffen. Die Hiilse
31 ist an ihrem anderen Ende zu einer Gleitfihrung 32 fir
das verjiingte obere Ende der Spindel 10 verengt, welches an
einem Kern 33 =zur Anlage kommt, der im Geh&use 26
verschiebbar gefiinrt ist. Der Kern 33 ist aus magnetisier-
barem Material, z.B. Weicheisen, gefertigt. Auf das Gehduse
o6 ist eine (nicht dargestellte) Magnetspule aufgeschoben,
die durch eine (ebenfalls nicht dargestellte) Gewindemutter
fixiert wird, die auf das mit einem AuBengewinde 34
versehene obere Ende des Gehduses 26 geschraubt wird. Bei
elektrischer Speisung der Magnetspule werden der Kern 33
und damit die Ventilspindel 10 nach unten gedriickt.

7ur Abdichtung des Ventilausgangsanschlusses 21 gegen-
iiber den Druckrdumen 19, 24 ist eilne Gleitringdichtung 35
vorgesehen, welche die Spindel 10 abdichtend umschlieBt.

ErfindungsgemiB wird durch die folgende Anordnung eine
Rickschlagfunktion vorgesehen: In der Ventilspindel 12 ist
ein Kanal 36 ausgebildet, der den Mindungsraum 19 mit dem
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Ringraum 20 verbindet. Der Kanal 36 wird durch eine axiale
Sackbohrung, die von der Stirnseite des Spindelkopfes 12
ausgeht, und eine radiale Bohrung, die von der Spindelwand
im Bereich des Abschnittes 11 ausgeht, gebildet.

An der Stirnseite des Spindekopfes 12 ist vor der
Offnung 37 des Kanales 36 eine perforierte Kappe 38
einstiickig angesetzt. In der Kappe 38 ist eine Vorspann-
feder 39 angeordnet, die einen Dichtkegel 40 von unten
gegen die Kanaldffnung 37 drickt. Bei der gezeigten
Ausfilhrungsform wird die Kappe 38 durch ein seitlich
gelochtes Rohrstiick 41 gebildet, das durch eine =zentral
gelochte Scheibe 42 abgeschlossen ist, welche durch einen
Spannring 43 gehalten wird, der in einer Ringnut an der
Innenseite des Rohrstiickes 41 einrastet. Im Mittelloch der
Scheibe 42 ist ein Stift 44 gefiihrt, auf welchen die Feder
39 aufgezogen ist und welcher den Dichtkegel 40 trégt.

Dieser Aufbau ergibt die Funktion eines druckkompen-
sierten 2/2-Wege-Ventiles mit Riickschlagfunktion.

Bei der Ausfilhrungsform der Spindel 12 nach Fig. 2 ist
die Riickschlagfunktion entgegengesetzt zu der nach Fig. 1
gerichtet. Die Vorspannfeder 39 ist hier im Inneren des
Kanales 36 angeordnet und driickt eine Dichtkugel 45 gegen
eine an der Kanalinnenseite vor der Kanaloffnung 37
vorspringende Ringkante 46. Die Ringkante 46 wird durch die
Innenkante eines in die Kanalsffnung 37 eingesetzten
Reifens 47 gebildet, der durch einen Sprengring 48 gehalten
wird, welcher in einer innenseitigen Ringnut in der
Kanaloffnung 37 einrastet.

Fig. 3 zeigt eine weitere Ausfilhrungsform der Erfin-
dung mit vereinfachtem Aufbau bei gleicher Funktion. Das
Gehzuse 26 ist einstilickig mit dem Oberteil 1 ausgebildet,
der keinen abgesetzten Endflansch, sondern nur mehr ein
AuBengewinde 5 aufweist. Der Unterteil 2 des Ventilgeh&uses
ist vom Oberteil 1 getrennt und in diesen eingesetzt, wobel
ein Dichtring 49 zur gegenseitigen Abdichtung vorgesehen
ist. Der Unterteil 2 ist seinerseits einstlickig mit der
Hiilse 31 und der Gleitfihrung 32 ausgebildet. Wieder
verlsuft die Druckausgleichsbohrung 23 im Ventilgeh&use 1,
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2, insbesondere im Unterteil 2 mit der angesetzten Hilse 31
und Gleitfihrung 32, und der Kanal 36 fiir den Riickschlagweg
in der Spindel 10. Die Kanaloffnung 37 zum Mindungsraum 19
wird hier durch eine Dichtkugel 50 verschlossen, die durch
eine Vorspannfeder 51 gegen die Kanaloffnung 37 gedriickt
wird. Die Vorspannfeder 51 ist dabei mit ihrem unteren Ende
am Boden 52 der angedeuteten Ventilaufnahme 53 abgestutzt,
in die das Ventil mit seinem Gewinde 5 eingeschraubt ist.
Von dieser Ventilaufnahme 53 gehen DruckanschlufSbohrungen
54, 55 und 56 ab. Die Bohrung 54, 55 stellt den einen und
die Bohrung 56 den anderen DruckanschluB des Ventiles dar.

Fig. 4 =zeigt eine Weiterbildung des Ventiles nach
Fig. 1 unter Verwendung des Riickschlagweges gemdB Fig. 2
mit der Dichtkugel 45. (Anstelle einer Dichtkugel konnte
ebensogut ein Dichtkegel verwendet werden, und es konnte,
wenn dies gewinscht ist, die Riickschlagrichtung umgekehrt
werden, indem die Anordnung von Vorspannfeder 39, Dicht-
element 45 und Ringkante 46 umgekehrt wird.) Das Ventil ist
hier in eine standardisierte Ventilaufnahme eingeschraubt,
die durch eine mehrfach abgesetzte Sackbohrung 57 in einem
ausschnittweise dargestellten Druckfluidschaltungskorper 58
gebildet ist.

Der Ringraum 20, der in der Gehzusebohrung 9 im
Bereich des Spindelabschnittes 11 verringerten Durchmessers
ausgebildet ist, steht iber die das Gehduse 1, 2 radial
durchsetzenden Bohrungen 21 mit einem Ringraum 59 in
Verbindung, welcher sich in der Sackbohrung 57 im Bereich
des Gehziuseabschnittes 7 verringerten AuBendurchmessers
ausbildet. In diesen Ringraum 59 miindet eine im Druckfluid-
schaltungskorper 58 normal zur Sackbohrung 57 verlaufende
Bohrung 60 und bildet damit einen ersten DruckanschluBl des
Ventiles.

Der den Spindelkopf 12 aufnehmende Miindungsraum 19 der
Gehzusebohrung 9 stellt einen zweiten DruckanschluBB des
Ventiles dar und konnte iber eine weitere, im Druckfluid-
schaltungskdrper 58 verlaufende (nicht eingezeichnete)

Bohrung beniitzt werden. Bei der dargestellten Schaltung des
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Patronenventiles ist der Miindungsraum 19 aber vom Sackend-
bereich der Sackbohrung 57 umschlossen, wodurch die
Druckausgleichsbohrung 23 tber den Miindungsraum 19 mit dem
Kanal 36 verbunden wird. Im Bereich des Gegendruckraumes 24
ist hier aber ein weiterer DruckanschluB vorgesehen, der
nun beschrieben wird.

Der obere Endabschnitt 61 und der Endflansch 3 des
Gehzuses 1, 2 sind von einer auf dieses aufgeschobenen oder
aufgeschraubten Muffe 62 umschlossen, die einen Mittelab-
schnitt 63 verringerten Innendurchmessers aufweist, wodurch
sich um das Gehzsuse 1, 2 im Bereich des Gegendruckraumes 24
ein Ringraum 64 ergibt, der mittels Dichtungsringen 65, 66
nach auBen abgedichtet ist. In diesen Ringraum 64 mindet
ein mit der Muffe 62 einstiickiger Teil 67 einer hier nur
schematisch angedeuteten DruckanschluBkupplung. Der Ring-
raum 64 ist seinerseits liber die Seitenwand des Ventilge-
hauses 1, 2 durchsetzende Anschlufbohrungen 68 mit dem
Gegendruckraum 24 verbunden.

Die Funktionsweise des Ventiles in dieser Druckfluid-
schaltung ist wie folgt. Am Kupplungsteil 67 wird die
(nicht dargestellte) Druckleitung einer Fluidpumpe ange-
schlossen. Der Druck setzt sich Uber die Druckausgleichs-
bohrung 23 1in den Mindungsraum 19 fort. Solange die
Ventilspindel 10 nicht bet&tigt wird, ist der Ventilspalt
bei 13, 15 geschlossen, und solange der Druck die Kraft der
Vorspannfeder 39 nicht iiberwinden kann, ist auch der
Ventilspalt bei 45, 46 geschlossen. Wird der Druck
ausreichend hoch, offnet das Riickschlagventil im Kanal 36,
d.h. der Ventilspalt bei 45, 46, und das Druckmedium stromt
iiber den Ausgang 60 des Ventiles.

Ein Gegendruck am Ausgang 60 des Ventiles bleibt
selbst nach Abschalten der Druckbeaufschlagung bei 67
aufrecht, weil der Weg Uber das Riickschlagventil im Kanal
36 verschlossen ist. Es ergibt sich dabei der zusdtzliche
Vorteil, daB in diesem Zustand das Ventil bis auf den
Ringraum 20 drucklos ist und den Gegendruck am Ausgang 60

verschleiBfrei aufnehmen kann. Erst durch Betdtigen der
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Ventilspindel 10 wird der Gegendruck am Ausgang 60 liber den
geoffneten Ventilspalt pei 13, 15 wieder abgebaut.

Eine typische Anwendung dieser Druckfluidschaltung ist
die Anspeisung eines Hubzylinders einer Ladebordwand. Der
Druckfluidschaltungskorper 58 ist in diesem Fall der
Zylinderboden und die Ausgangsbohrung 60 eine in den
Zylinderraum miindende Bohrung im Zylinderboden. Die Druck-
beaufschlagung bei 67 bewirkt ein Ausfahren des Zylinder-
kolbens, und nach Abschalten der Druckbeaufschlagung bleibt
der Kolben in der ausgefahrenen Stellung, bis das Ventil
betdtigt wird und das Druckfluid iiber die Bohrung 60 und
den Ventilspalt 13, 15 abstromen kann. Um dieselbe
Schaltungsfunktion mit herkommlichen Ventilen zu erfiillen,
miiBten im Zylinderboden mehrere AnschluB-, Verbindungs- und
Ventilaufnahme- bzw. Kupplungsaufnahmebohrungen vorgesehen
werden. Mit dem erfindungsgeméBen Ventil sind demgegeniber
lediglich eine Sackbohrung 57 und eine AnschluBbohrung 60
erforderlich.

Es versteht sich, daB die Erfindung nicht auf die
beschriebenen Ausfiihrungsbeispiele beschrankt ist. Bei-
spielsweise konnen die Form der Ventilspindel, des Ventil-
gehduses, der Ventilsitz/Ventilkegel-Anordnung, der Art der
Abdichtung des Kanales, die Form der Druck-
ausgleichsbohrung, die Art der Anbringung der Muffe am
Ventilgehzuse, die Art des Druckanschlusses des Gegendruck-
raumes usw. veridndert werden, solange nur die Druckaus-
gleichsbohrung im Ventilgehduse verlduft wund in der

Ventilspindel ein Riickschlagweg vorgesehen ist.
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Patentanspriiche:
1. Druckkompensiertes Patronenventil mit einem

Ventilgehduse, in dem eine Ventilspindel axial gefihrt ist,
welche an ihrem einen Ende einen Ventilkegel aufweist,
dessen Dichtfliche in der SchlieBstellung an einer an der
Gehduseinnenseite ausgebildeten Ringkante anliegt, wobei
ein zwischen Ventilspindel und Geh#duse vorgesehener Ring-
raum zur einen Seite der Ringkante iiber eine AnschluB-
bohrung einen Druckanschluf des Ventiles darstellt und der
Mundungsraum der die Ventilspindel aufnehmenden Geh&use-
bohrung zur anderen Seite der Ringkante einen weiteren
DruckanschluB des Ventiles darstellt, und wobel eine
Druckausgleichsbohrung den Mindungsraum mit einem Gegen-
druckraum im Ventilgehduse verbindet, der das dem Ventil-
kegel abgekehrte Ventilspindelende umgibt, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Druckausgleichsbohrung (23) im Ventilge-
hause (1, 2) verlzuft und daB in der Ventilspindel (10) ein
den Ringraum (20) mit dem Mindungsraum (19) verbindender
Kanal (36) ausgebildet ist, dessen Offnung (37) zum
Mindungsraum (19) durch eine federbelastete Dichtkugel (45;
50) oder einen federbelasteten Dichtkegel (40) verschlossen
ist.

2. Druckkompensiertes Patronenventil nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB am Ventilspindelkopf
(12) vor der Kanaloffnung (37) eine perforierte Kappe (38)
vorzugsweise einstlickig angesetzt ist, die die Vorspann-
feder (39) aufnimmt, welche die Dichtkugel bzw. den
Dichtkegel (40) gegen die Kanaltffnung (37) drickt.

3. Druckkompensiertes Patronenventil nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Vorspannfeder
(39) im Kanal (36) angeordnet ist und die Dichtkugel (45)
bzw. den Dichtkegel gegen eine an der Kanalinnenseite vor
der Kanalsffnung (37) vorspringende Ringkante (46) drickt.

4. Druckkompensiertes Patronenventil nach An-
spruch 1, das in eine Ventilaufnahme eingesetzt ist,

dadurch gekennzeichnet, da8 die Vorspannfeder (51) in der
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Ventilaufnahme (53) zwischen dem Boden (52) und dem
Ventilspindelkopf (12) angeordnet ist und die Dichtkugel
(50) bzw. den Dichtkegel gegen die Kanaldffnung (37)
drickt.

5. Druckkompensiertes Patronenventil nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB der Gegendruckraum (24) uber
eine AnschluBbohrung (68) einen dritten DruckanschluB des
Ventiles bildet.

6. Druckkompensiertes Patronenventil nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, daf die AnschluBbohrung (68) des
Gegendruckraumes (24) durch die Seitenwand des Ventilge-
hzauses (1, 2) verlduft, das in diesem Bereich wvon einer
Muffe (62) unter Bildung eines Ringraumes (64) abdichtend
umschlossen ist, welcher in einen mit der Muffe (62)
verbundenen Teil (67) einer DruckanschluBkupplung mindet.

7. Druckfluidschaltung mit einem Patronenventil nach
Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB das
Patronenventil in eine durch eine Sackbohrung (57) in einem
Druckfluidschaltungskorper (58) gebildete Ventilaufnahme
eingesetzt ist, die den Mindungsraum (19) umschlieBt und
damit die Druckausgleichsbohrung (23) mit dem Kanal (36) in
der Ventilspindel (10) verbindet, und da8 der erste
DruckanschluB (20, 21, 59, 60) die Ventilausgangsseite und
der dritte DruckanschluB (24, 68, 64, 67) die Ventilein-
gangsseite bildet.
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