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Koncentrat &isticiho prostiedku obsahujici
hmotnostné 0,5 az 8,0 % alespon jedné
alkylsulfatové soli s 5 a% 12 atomy uhliku v
alkylovém fetézct, 4,0 aZz 15,0 % alespoil
jednoho pomocného ¢inidla, 4,0 aZz 10,0 %
alesponi jednoho alkanolaminu a 0,005 az 0,1
Ansonovych jednotek na gram koncentratu
alespoii jednoho obchodné dostupného prote-
olytického enzymu a popiipadé€ obvyklé kyse-
liny nebo z4sady k nastaveni hodnoty pH, ob-
vyklé komplexotvorné pfisady a obvyklé
konservaini prostfedky, zbytek do 100 %
vody, se pouzivd pro <&isténi lékafskych
a/nebo chirurgickych nastroj a/nebo apara-
té, pfitemz a) se nan4si 0,5 az 100 % vodny
roztok koncentratu &isticiho prostfedku podle
naroku 1 aZ 6, ktery ma hodnotu pH 7,5 aZ
10, s vfhodou 8 aZ 9, b) roztok se nechéva pu-
sobit pii teploté od teploty mistnosti aZz 55 °c
po dobu 2 sekund aZ 20 minut, c) provede se
oplachnuti, d) poptipadé tepelné desinfikova-
ni.
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Cistici prostfedek na chirurgické nastroje

Oblast techniky
Vynidlez se tyka koncentratu &isticiho prostredku, obzvliasté
pro strojni &istdni lékarskych a/nebo chirurgickych nastrojd

a/nebo aparat® a zplsobu provad&n{ tohoto &is3téni.

Dosavadni stav techniky

Chirurgické nastroje i jiné lékaFské nadFadi se v memocnicich
obvykle &isti strojné za pomoci alkalickych isticich prostredkt,
nade? se chemicky nebo tepelné sterilizuji. Casto se neda takovy-
mi alkalickymi prostfedky docilit dostatedného &isticiho d&inku.
Je tomu tak obzviastd tehdy, jestlize se chirurgické nastroje
znedisténé krvi bezprostifednd po pouZitd odkladaji napfiklad do
desinfekiniho roztoku, obsahujiciho aldehyd, a tam napfed zGsta-
vaji dokud se nedaji do pralky. Krev wvlivem desinfekénich pro-
st¥edkd koaguluje a obsaZené bilkoviny se aldehydovym desinfekd&—
nim prostredkem denaturuji. Takové tvrdosijné ulpivajici zbytky
krve se pri daném stavu techniky odstrafiuji pouze gisticimi pro-—
st¥edky, obsahujicicmi alkalicky aktivni chlor. Oxidujieci sloZka
aktivniho chloru zp3sobuje rozioZeni denaturovanych bi lkovinovych
souéasti.

Cistici prostfedky s alkalickym aktivnim chlorem vykazuji
ten nedostatek, Ze obsahuji povinné sledované nebezpedné léatky,
e pfi manipulaci s nimi jsou nutnd zvlastni bezpednostni opatfe-
ni k ochrané obsluhujiciho personadlu, a e pFedstavuji neZadouci
zat{%eni Zivotniho prostredi.

7e znamého predbéiného pouzivani jsou rovnéi znamy enzyma-
tické &istici prostredky. Cistici G&innost takovych enzymatickych
prostfedkd podle stavu techniky je vSak obzvla3té k odstrafovani
koagulovanych denaturovanych zbytkd krve nedostatedna.

Ukolem vyndlezu tedy je poskytnout koncentat disticiho pro-




stfedku a zplsob &isténi lékarskych a/nebo chirurgickych nastrojd
a/nebo aparatd, pri kterém se wuvedenéd nedostatky nevyskytuji
a nebo se vyskytuji jen v nepatrné mife, které zaruli presto pos-
tadujici &istici ddinek.

Vynalez Fes3{ tento dkol.

Podstata vynalezu

Podstatou vynalezu je koncentrat &isticiho prostredku, ktery
obsahuje hmotnostné
0,5 az 8,0 % alespoil jedné alkylsulfatové soli s 5 aZ 12 atomy
uhliku v atkylovém Fetézci,

4,0 az 15,0 % alespoili jednoho konfekcionujiciho pomocného inidla,

4,0 az 10,0 % alespofi jednoho alkanolaminu a

0,005 az 0,1 Ansonovych jednotek na gram koncentrdtu alespoh jed-
noho obchodné dostupného proteclytického enzymu

a poptripadé

- obvyklé kyseliny nebo zasady k nastaveni hodnoty pH,

- obvyklé komplexotvorné prisady a

- obvyklé konservaéni prostredky

- zbytek do 100 % vody.

S prekvapenim se wukazalo, Ze timto jen mirné alkalickym
prostredkem se daji strojnim ¢&idténim bezvadné odstranit nejenom
na vzduchu zaschlié zbytky krve, ale také predehraté nebo aldehy~-
dickymi desinfeklnimi prostrfedky denaturované zbytky krve z chi~
rurgickych nastrojd. Pro tispé3nost wvyndlezu je podstatnd pouZita
specifickd kombinace iontového tensidu (alkylsulfatové soli), et-
hanolaminu a proteolytického enzymu.

Koncentrat &isticiho prostfedku obsahuje s vyhodou hmotnostné
1 az 6 %, s vyhodou hmotnostné 2 a2 5 % alkylsulfatové soli s §
a%z 12 atomy uhliku v alkylovém retdzci. Vyhodné je pouzZit{ sodné,
draselné nebo amoniové soli. Délka alkylového fetézce alkylsulfa-

tové soli je s vyhodou 5 aZ 10 atom® uhliku. Obzviast vyhodnymi




Jsou isooktylsulfaty, amylsulfaty a jejich smési.

Vhodnymi konfekcionujicimi pomocnymi édinidly (zprostfedkuji-
cimi rozpousténi) jsou napfiklad natriumkumolsuifondt, natriumto-
luensulfonadt, natriumxylensulfonat, mocovina, glykoly, obzv!lasts
polypropylenglykoly a polyethylegliykoly, methylacetamid a mastné
alkoholy, jako napfiklad cetylalkohol. Vyhodnym konfekcionujicim
¢inidlem je natriumkumolsulfonat. § vyhodou jsou v koncentratu
E¢isticiho prostfedku konfekcionujici prostredky obsaZeny v mnoz-
stvi hmotnostnd 6 az 10 %.

Alaknolamin (s vyhodou mono-, di- a/nebo triethanolamin) se
pouZivd s vyhodou v mnofstvi hmotnostnd 6 a% 9 %. Obzvlast vyhod-
nym alkanolaminem je triethanolamin. Jako proteolytické enzymy
jsou vhodné obzvid3té obchodnd dostupné proteazy ziskané z bakte-
ridlnich kmend.

Ppfipadnymi pfidadvanymi komplexotvornymi &inidly mohou byt
homopolymery, kopolymery nebo terpolymery na bazi kyseliny akry-
lové nebo jejich alkalickych soli, dale fosfonové kyseliny, pri-
padné jejich alkalické soli, jako je naprfiklad kyselina 1-hydro-
xyethan-1,1-difosfonova, kyselina aminotrismethylenfosfonovad, ky~-
selina ethylendiaminotetrakismethylenfosfonové, kyselina fosfono-
butantrikarboxylova, kyselina vinnéd, kyselina citronovd a gluko-
nova, dale kyselina nitrilotrioctova, nebo kyselina ethyléndiami-
notetraoctova, pripadné jejich soli.

Jako konzervadni &inidlo se prfikladnd uvadi kyselina p-hyd-
roxybenzoova nebs jeji methylester, 5-brom-5-nitro~1,3~dioxan,
kyselina salicylova, 2—nafty1-m—N—dimethylthiokarbanilét, 5~
chlor—S—methyl—4—isothiazolin-3—on, 2-methyl-4-isothiazolin-3-on
a smési obou poslednd jmenovanych slioudenin. Vghodnym konzervaé-
nim é¢inidlem je kyselina hydroxybenzoova, pfipadnd jeji methyles-
ter. Pomoci té&chto kozervadnich Finidel lze zabranit napadani en-
zymy obsahujicihc koncentrdatu &isticiho prostfredku mikroby a hou-

bami .

ZpGsob &i3téni lékarskych a/nebo chirurgickych nastrojd




a/nebo apardtd spoéivad podle vynalezu v tom, Ze

a) se nanasdi 0,5 az 100% vodny roztok koncentratu éisticiho pro-
strfedku podle naroku 1 aZ 6, ktery méd hodnotu pH 7,5 aZ 10,
s wvyhodou 8 az 9,

b) roztok se nechdvd plsobit pri teplotéd od teploty mistnosti aZ
55 °C po dobu 2 sekund aZ 20 minut,

¢) provede se oplachnuti,

d) poprfipadé tepelné desinfikovani.

Vyndlez bliZe objasfiuje nasledujici popis a obrazky.

Popis obrazkd:
Obr. 1 aZ 4 je znadzornéna &istici Géinnost roztokd podie vynale~
zu, pridemZ destidka vievo dokladda G&innost po 5 minutadch a des-

tiéka vpravo po 10 minutdch pdsobeni.

Vodny roztok koncentratu &isticiho prostfedku se s vyhodou
nanasi nastrikem, lze ho v3ak nand3et namalenim nebo polévanim.
Koncentradt se mdze nastriknout pri velmi vysoké koncentraci p¥fi-
padné &isty ve formé jemné mlhoviny a pak se nechd plsobit v této
vysoké koncentraci nebo jako &isty. Pak je moZno nanést na Cisté-
né nastroje pripadnéd pridavnou vodu a takto zredény roztok &isti-
ci ho prostfedku se necha obihat a prFipadné se nastrikem nové na-
nese na ¢isténé predméty. |

Doba plsobeni definovand v operaci b) mlZe po naneseni Cis-—
ticiho roztoku zahrnovat plsobeni v klidu, to je bez pribé&iného
nanaseni nebo oplachovani nebo mechanického obihani, pripadné po-
hybovani &isticim roztokem. Tak mlZe byt napriklad obzviasté vy-
soce koncentrovany ¢istici prostfedek napFed nastfiknut a pak se
nechd plsobit po nast¥iku. Doba plOsobeni mlie ale také zahrnovat
tasové tseky, ve kterych je &istici roztok pr@bé&iné obnovovan,
nanaden na nastroje nebo nastfikovdn a/nebo mechanicky uvadén do
obdhu &i{ jinak wuvadén do pohybu. Vyhodnd je také kombinace obou
téchto druh@ plsobeni, tedy naptfed nechat plsobit obzviasté vyso-

ce koncentrovany &istici prostredek v klidu a pak zfedit ¢istici




prostredk vodou za trvalého obdhu a opakovaného oplachovani.

Vodny roztok koncentrétu &istieciho prostfedku je s vyhodou
hmotnostné 0,5 az 20%, pfedevsim 0,5 a% 10% a nanasi{ se s vyhodou
v podobé 1 a%Z 5% vodného roztoku. V pribdhu ¢&asového dseku, kdy
roztok koncentratu je dale reddn vodou, by vSak neméla byt pod-
krotena minimdln{ koncentrace 0,5 %.

Plsobeni v operaci b) probihd& s vyhodou pti teploté 35 az 50
°C, déle s vyhodou pii teploté 40 a%Z 50 °C. Jako obzvlast vyhodné
se osvédlily teploty plisobeni ponékud nad 40 °C, jeliko% se pri
tom jednak dosahuje dobrého &isticiho plsobeni, jednak jsou &is-
téné nastroje chranény.

Doba plsobeni je s vyhodou v operaci b) 10 sekund a% 10 mi-
nut, predevdim 30 s a%Z 5 min.

Tepelnd desinfekce probihd v operaci d) s wvyhodou v plnsg
odsolené vodé pri teplotd 85 ay g5 °C, s vyhodou 893 °C. Této vody
lze také pouZit soudasnéd k dodateénému oplachu podle operace c),
takZe tak mohou byt operace c) a d) kombinovany. Desinfikovat se
dd i jinak, napfiklad chemickymi desinfek&nimi prostrfedky.

V ramci vynalezu mohou byt operace c) a d) taks obméfiovany.
Misto &erstvou vodou, mGZe byt operace tepelné desinfekce prova-
dé&na pFfipadnd &isticim roztokem zahfatym na odpovidajici teplotu
(pFibliZné 93 °C).

Popfipadé mlie byt pfi pouziti tak =zvanych pradek s pasem
postupujicim po taktech provadéno po sobéd také wvice &isticich
operaci s koncentratem &isticiho prostredku podle vynalezu. PFi
tom je napriklad moZno pouzit v jedné &istici operaci ultrazvuko-
vé ponorné praéky, naplnéné vodnym roztokem koncentratu gisticiho
prostfedku podlem vynalezu.

Podle wvynalezu se dosahuje dobrého <&isticiho déinku, ob-
zv!1asté také v obt{zns pristupnych oblastech chirurgickych na-
strojd, napfiklad v kloubech nlzek. Obzvlééﬁé tyto oblasti se do-
savadnimi prostredky daji jen obtizZné wvydistit.

Vynalez bliZe objasfiuji, nijak vSak neomezuji, nasledujici




priklady praktického provedeni. Procenta jsou minény vidy

hmotnostné, pokud nen{ jinak uvedeno.

Priklady provedeni vyndlezu

PFipravi se koncentréat éisticiho prostredku o sloZeni:
kyselina citronovad 1,6 %
NORAMERR 1) 2000 (obchodné& dostupné komplexotvorné &inidlo na
badzi akrylkopolymerd karboxylat/sulfonat
SULFETALR 2) 3,8 %
natriunkumolsulfonat 3)v8,0 %
kyselina p-hydroxybenzoova 0,5 %
triethanolamin 7,5 %
esperdza 8,0 1 4 2,0 %
zbytek (do 100 %) voda.

1) Firma NorsoHaas S.A., Verneuil, En Halatte, Francie
2) Smés natriumisooktylsulfondtu a sodné 38% amylsulfatové soli
poditano na lOO% koncentraci
3) 40 % poditano na 100% preparat
4) Firma Novo Industries, Déansko.
PouZitou vodou v tomto prikladu je voda z méstské hamburgské

vodovodni sité.
Porovnavaci pfiklady k ¢isticimu aéinku

Destiéky z udSlechtilé oceli se zkuSebné znedisti{i Cistou vep~-
Fovou krvi v mnoZstvi O,1 ml na destidku. WVeprfova krev se necha
40 minut zaschnout. Deticéky se pak namodi na 1| minutu do O,1%
roztoku glutardialdehydu a su3i se pak pFi teploté mistnosti 60
minut. Glutardialdehydovy roztok denaturuje obsah bilkovin krve
a nastavuje tak podminky, které existuji také u pouZitych chirur-

gickych nastrojd ukladanych do desinfekénich prostrfedkd.




Pripravi se 4 vodné &istici roztoky:

1. 10% roztok koncentratu podle vynédlezu podle prikladu provedeni
2. 10% roztok obchodné dostupného alkalického ¢&isticiho
prostredku nasledujiciho sloZeni:

46 % pentakaliumtrifosfatu (50%)

24 % louhu draselného (45%)

30 % sodného vodniho skla (38° Baumé)

3. 10% roztok obchodné dostupného alkalického intenzivniho &isti-
ciho prostfedku ndsledujiciho slo%eni: »

40 % nitrilotrioctové kyseliny, sodna sl (40%)

32 % louhu sodného (45%)

4 % amfoterniho tensidu (40%)

zbytek (do 100 %) voda
4. 10% roztok obchodné dostupného alkalického aktivniho chlorové-

ho ¢isticiho prostfedku nasledujiciho sloZeni:

16 % louhu draseiného (45%)

28 % pentakaliumtrifosfatu (50%)

16 % vodniho skla (38° Baumé)

5 % pentanatriumtrifosfatu

21 % chlorového béliciho louhu (150 160 g aktivniho chloru/l

zbytek (do 100 %) voda.

Roztoky se zahfeji na teplotu 40 °C a po dvou se do klidného
roztoku ponotfi za3pinéné destidky. Po 5, pripadnd 10 minutéach
plisobeni se destidky vyjmou.

Cistici @®innost roztok&@ 1 aZ 4 je znadzornéna na obr. 1 a%
4. Na kaidém obrazku je destidka vievo po 5 minutdch a desticdka
vpravo po 10 minutdch plsobeni.

Je zFetelnd patrno, Ze alkalické &istici prostfedky maji jen
$patnou éistici déinnost a jsou pritomny jestd tlusé krusty, kte-
ré se ve v3ech pfipadech odlupuji. Po zpracovani Cisticim koncen-
tratem podle vyndlezu jsou patrné jen nepatné zbytky denaturované
krve, nejvéts{ ¢&&st krve byla odstranéna. P¥i posuzovani téchto

porovnavacich pFikladd je tfeba brat v dvahu, %Ze v praxi se pFi




strojnim ¢&isdténi dosahuje zPetelnéd lepSich wvysledkd v désledku
pohybu a obihani roztoku disticiho prostredku.

Priklady postupu pro strojni ¢isténi

1. V oplachovacim stroji s jednou nadrii se ¢i3téné nastroje
napred predb&iné opadchnou studenou vodou. Nato se oplachovaci
stroj naplni studenou vodou a pfidéd se koncentrat &isticiho pro-
stredku podle prfikladu provedeni v koncentraci 1,5%. Cistici roz~-
tok se zahrfeje na teplotu 40 aZ 45 °C a udrfuje se na této teplo-
td& po dobu 5 minut. Pak se provede oplach vodou. Nakonec néasledu-
je tepelnd desinfekce wvodou plné =zbavenou soli pri teploté 93

°C. Touto vodou se také provede soulasné oplach.
2. Cisténi pfi pouZiti jednotky s pésem postupujicim po taktech

U jednotky s pasem postupujicim po taktech se &isténé na-
stroje zavaieji postupnd do rznych &isticich komor. V uvedeném
prikladé je pouZzito tri komor.

V prvni komote se provede napred dobré predbéiné oédisténi
studenou vodou ve 30 sekundach, nade% ndsleduje ¢i3téni koncent-
ratem Cisticiho prostredku v 1% zfedén{ s vodou podle provadéciho
prikladu po dobu 5 minut pfi teplotd 40 °C. Navazné nato se opét
oplachuje 30 sekund vodou. |

Ve druhé komoFe se nastroje &isti 2% vodnym roztokem koncen-
tratu éisticiho prostfedku podle provdddciho prFikladu pFi teplotéd
35 °C po dobu 5,5 minut v ultrazvukové ponorné lazni.

Ve tfeti komore nasleduje 6-minutovy oplach a soulasna te-

pelnd desinfekce plnéd odsolenou vodou pri teplotéd 93 °C.

Primyslova vyuZitelnost

Koncentrat &isticiho prostfedku, obzvlasté pro strojni &isd-
tdni lékarskych a/nebo chirurgickych nastrojd a/nebo aparatl a

zpUsobu provadéni tohoto &isténi.




PATENTOUVE NAROKY
1. Koncentrat &isticiho prostfedku, v y z n a ¢ u j i ¢ {
s e t i m, Ze obsahuje hmotnostnd

0,5 aZ 8,0 % alespoil jedné alkylsulfdtové soli s 5 aZ 12 atomy
uhliku v alkylovém Fetézci,

4,0 aZ 15,0 % alespoii jednoho konfekcionujiciho pomocného inidla,

4,0 aZ 10,0 % alespofh jednoho alkanolaminu a

0,005 aZ 0,1 Ansonovych jednotek na gram koncentratu alespofi jed-
noho obchodnd& dostupného proteolytického enzymu

a popripadé

obvyklé kyseliny nebo zadsady k nastaveni hodnoty pH,

obvyklé komplexotvorné prisady a

obvyklé konservaéni prostredky
zbytek do 100 % vody.

. Koncentradt ¢&isticiho prostredku podle naroku 1, v y -
nadéuijici s e t { m, e obsahuje hmotnostnd 1 aZ 6 %,

vyhodou 2 aZ 5 % alkylsulfdtové soli s S azZ 12 atomy uhliku

< O NN

alkylovém poditle.

3. Koncentrat <¢&isticiho prostfedku podle naroku 1 nebo 2,
vyznaduijic|i s e t { m, Ze obsahuje hmotnostné 6 aZ

10 % konfekcionadniho pomocnédho &inidla.

4. Koncentrat &isticiho prostredku podlie naroku 1 az 3, vy -
znaéduijiece.Hd s e t i m, Ze jako konfekcionujic{ pomocné

édinidlo obsahuje natriumkumolsulfonatu.

5. Koncentrat listiciho prostredku podle nédroku 1 azZ 4, vy -
znadcuijicdi s e t {i m, Ze obsahuje hmotnostné 6 aZ 9 %

alkanolaminu.




6. Koncentradt &isticiho prostfedku podle naroku 1 az 5, v y -
znaduiji ci s e t {im, Ze obsahuje mono-, di—- a/nebo

triethanolamin.

7. ZpGsob &i3tdni lékarskych a/nebo chirurgickych nastrojd

a/nebo apardtd vy z naé ujicii s e tim, Ze

a) se nanasi 0,5 az 100% vodny roztok koncentratu &isticiho pro-
stfedku podle naroku 1 aZ 6, ktery mé hodnotu pH 7,5 az 10,
s vyhodou 8 aZ 9,

b) roztok se nechdva plsobit pri teplotd od teploty mistnosti aZ
55 °C po dobu 2 sekund az 20 minut,

¢) provede se oplachnuti,

d) popfipadé tepelné desinfikovani.

8. ZplGsob podle naroku 7, vy znaéuijici s e t i m,
7e koncentrat &isticiho prostredku v operaci a) se nandsi v podo-
bé 0,5 az 20%, s vyhodou 0,5 az 10% a predevsdim 1 az 5% vodného

roztoku.

9. Zplsob podle nadroku 7 nebo 8, vy znadc¢cuijici i s e
t { m, Ze roztok se v operaci b) nechdvd plsobit pFi teploté 35

az 50 °C, s vyhodou pri teplotd 40 a%z 50 °C.

10. ZpGsob podle naroku 7 az 9, vy znaéuijiecH s e
t { m, e doba phGsobeni v operaci b) je 10 s az 10 min, s vyhodou

30 s az 5 minut.
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