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Verbinder (1) mit einem Verbindergehduse (2) und einem Verbindereinsatzteil (3) und einem verbinderseitigen Lichtleitertrager
(4), wobei ein Gegenverbinder (5) zur Herstellung einer optischen Verbindung mit dem Verbinder (1) in einer
Zusammenfiihrrichtung (13) mit dem Verbinder (1) zusammenfiihrbar ist, wobei ein offenes Ende (7) eines verbinderseitigen
Lichtleiters (6) in einer Kontaktfldche (8) des verbinderseitigen Lichtleitertragers (4) miindet, wobei das Verbindereinsatzteil (3)
mittels einer 1dsbaren und wiederverbindbaren Verbindungseinrichtung (9) 1dsbar in dem Verbindergehduse (2) befestigbar ist
und das Verbindercinsatzteil (3) eine erste Authahme (10) zur losbaren und wiederverbindbaren Befestigung des
verbinderseitigen Lichtleitertrigers (4) am Verbindereinsatzteil (3) und eine zweite Aufnahme (11) zur l6sbaren und
wiederverbindbaren Befestigung eines Lichtleitertrédgers (12) des Gegenverbinders (5) am Verbindereinsatzteil (3) aufweist und
das Verbindereinsatzteil (3) und der an der ersten Aufnahme (10) des Verbindereinsatzteils (3) befestigte verbinderseitige
Lichtleitertrager (4) gemeinsam entgegen der Zusammenfiihrrichtung (13) aus dem Verbindergehéuse (2) herausnehmbar sind.
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1

Verbinder

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Verbinder, insbesondere eine
Chassisbuchse, mit einem Verbindergeh&use und einem Verbindereinsatzteil und
einem verbinderseitigen Lichtleitertrager, wobei ein Gegenverbinder zur Herstellung
einer optischen Verbindung mit dem Verbinder in einer Zusammenfihrrichtung mit
dem Verbinder zusammenfihrbar ist, wobei am verbinderseitigen Lichtleitertrager
zumindest ein verbinderseitiger Lichtleiter des Verbinders befestigt ist und ein
offenes Ende (7) des verbinderseitigen Lichtleiters in einer Kontaktflache des

verbinderseitigen Lichtleitertrédgers miindet.

Verbinder der oben genannten Art werden dazu verwendet, Kabel, welche
zumindest einen Lichtleiter zur Datenlibertragung aufweisen, mit einem anderen
Kabel oder mit einem Gerat, wie z. B. einer Fernseh- oder Filmkamera o. dgl., zu
verbinden. Damit die Datenlbertragung Uber solche optischen Verbindungen tber
Verbinder und Gegenverbinder hinweg funktioniert, missen die offenen Enden der
Lichtleiter im Verbinder sehr sauber gehalten und gegebenenfalls gereinigt werden
kénnen. Hierzu sind bei Verbindern gemal3 des Standes der Technik
Zusatzwerkzeuge notwendig, um die offenen Enden der verbinderseitigen Lichtleiter

innerhalb des Verbinders zu reinigen.

Aufgabe der Erfindung ist es, Verbinder der oben genannten Art dahingehend zu
verbessern, dass das offene Ende des verbinderseitigen Lichtleiters einfacher und

besser gereinigt werden kann.

Hierflr schlégt die Erfindung bei Verbindern der oben genannten Art vor, dass das
Verbindereinsatzteil mittels einer 16sbaren und wiederverbindbaren
Verbindungseinrichtung I&sbar in dem Verbindergehause befestigbar ist und das

Verbindereinsatzteil eine erste Aufnahme zur ldsbaren und wiederverbindbaren
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Befestigung des verbinderseitigen Lichtleitertrdgers am Verbindereinsatzteil und
eine zweite Aufnahme zur |6sbaren und wiederverbindbaren Befestigung eines
Lichtleitertragers des Gegenverbinders am Verbindereinsatzteil aufweist und das
Verbindereinsatzteil und der an der ersten Aufnahme des Verbindereinsatzteils
befestigte verbinderseitige Lichtleitertrdger gemeinsam entgegen der

Zusammenfuhrrichtung aus dem Verbindergehause herausnehmbar sind.

Die Erfindung ermdglicht es somit, das Verbindereinsatzteil zusammen mit dem
daran befestigten verbinderseitigen Lichtleitertrager aus dem Verbindergehause
herauszunehmen. Hierdurch kann das offene Ende des verbinderseitigen Lichtleiters
auBBerhalb des Verbindergehéduses und dadurch wesentlich einfacher und
grindlicher gereinigt werden. Auf Spezialwerkzeug kann in der Regel verzichtet
werden. Vor allem verbleibt auch nicht der von der Kontaktflache des
verbinderseitigen Lichtleitertrdgers entfernte Schmutz im Verbinder, wie dies beim
Stand der Technik meist zumindest zum Teil der Fall ist. Besonders bevorzugte
Austihrungsvarianten der Erfindung sehen in diesem Zusammenhang vor, dass der
verbinderseitige Lichtleitertrager in einer aus dem Verbindergehause
herausgenommenen Stellung von der ersten Aufnahme des Verbindereinsatzteils
|6sbar ist und an der ersten Aufnahme des Verbindereinsatzteils wieder befestigbar
ist. Bei diesen Varianten kann dann somit der verbinderseitige Lichtleitertrager vom
Verbindereinsatzteil geldst werden, nachdem er gemeinsam mit dem
Verbindereinsatzteil aus dem Verbindergehause herausgenommen worden ist.
Hierdurch wird die Kontaktflache des verbinderseitigen Lichtleitertrdgers, in dem
sich ja das zu reinigende offene Ende des verbinderseitigen Lichtleiters befindet,
besonders gut fiir den Reinigungsvorgang zuganglich. Besonders glnstig ist es,
wenn in der aus dem Verbindergehause herausgenommenen Stellung das offene
Ende des verbinderseitigen Lichtleiters in der Kontaktflache des von der ersten
Aufnahme des Verbindereinsatzteil geldsten verbinderseitigen Lichtleitertrégers frei
zuganglich und/oder auBBerhalb des Verbindergeh&uses angeordnet werden kann

oder ist.
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Nicht zu vergessen ist dabei, wie oben ausgeflihrt, dass der verbinderseitige
Lichtleiter dabei nach wie vor am Lichtleitertrager befestigt ist. Der Lichtleiter sollte
also so lang sein, dass der an ihm befestigte Lichtleitertrager erfindungsgemal
zusammen mit dem Verbindereinsatzteil aus dem Verbindergehause herausnehmbar
ist. Glnstig ist es in diesem Zusammenhang wenn dem Lichtleiter hierfir die
notwendige Bewegungsfreiheit und der nétige Raum zur Verfligung gestellt wird,
sodass er entsprechend weit aus dem Verbinder heraus und in diesen wieder

hineingeschoben werden kann, ohne abzuknicken oder beschidigt zu werden.

In den Patentanspriichen und auch den obigen Ausfiihrungen sind die meisten
Bauteile in Einzahl genannt. Dies ist eine rein sprachliche Vereinfachung und schlieB3t
nicht aus, dass einzelne Bauteile des erfindungsgemafBen Verbinders auch in einer
Anzahl gréBer eins im Sinne von zumindest ein bzw. mehrere vorhanden sind. Dies
gilt insbesondere flr die Anzahl der verbinderseitigen Lichtleiter, welche am
verbinderseitigen Lichtleitertrager befestigt sind und mit ihren offenen Enden in der
Kontaktfldche des verbinderseitigen Lichtleitertragers miinden. Meist werden bei
erfindungsgemafen Verbindern mehrere verbinderseitige Lichtleiter am
verbinderseitigen Lichtleitertrdger befestigt sein und mit ihren offenen Enden in der

genannten Kontaktfléche des verbinderseitigen Lichtleitertragers miinden.

Dartber hinaus kénnen erfindungsgeméle Verbinder aber natirlich auch mit mehr
als einem Verbindereinsatzteil und mit mehr als einem verbinderseitigen

Lichtleitertrager etc. ausgeristet sein.

Das offene Ende eines Lichtleiters ist das Ende, durch das Licht aus dem Lichtleiter
austreten und Licht in den Lichtleiter eintreten kann. Das offene Ende bzw. die
offenen Enden der Lichtleiter in der Kontaktflache kénnen mit oder ohne Linsen
oder anderen Mitteln zur optischen Bindelung oder Streuung von Licht ausgeristet
sein. Beim Lichtleiter handelt es sich um eine optisch leitende Faser, welche in der
Regel abgesehen vom offenen Ende von einem Mantel umgeben ist. Lichtleiter und
Mantel zusammen ergeben beim Stand der Technik an sich bekannte

Lichtleiterkabel. Die Lichtleiter kénnen also z. B. aus Glasfasern o. dgl. bestehen.
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Beim oben verwendeten Begriff einer optischen Verbindung handelt es sich um eine

Verbindung, die zur optischen Datenibertragung vorgesehen ist.

Bei einem Verbinder wie auch bei einem Gegenverbinder handelt es sich allgemein
gesprochen um Mittel zur Herstellung einer Verbindung zwischen zumindest zwei
Kabeln oder zumindest einem Kabel und einem Gerat. Die Kabel weisen im
vorliegenden Fall einen oder mehrere Lichtleiter auf. Sie kdnnen aber auch
elektrische Leitungen zur Daten- oder Leistungsibertragung mit umfassen. Der
Begriff des Gegenverbinders wurde eingefiihrt, um Verbinder und Gegenverbinder
sprachlich unterscheiden zu kénnen. Beim Gegenverbinder handelt es sich um einen
korrespondierenden anderen Verbinder, wobei der Verbinder und der
Gegenverbinder bzw. andere Verbinder in der Zusammenfihrrichtung so
miteinander zusammenflhrbar bzw. miteinander verbindbar sind, dass die optische
Verbindung und gegebenentalls auch die elektrische Verbindung hergestellt wird.
Sowohl beim erfindungsgeméBen Verbinder als auch beim Gegenverbinder kann es
sich um eine sogenannte Chassisbuchse, welche auch als Geratebuchse bezeichnet
werden koénnte, handeln. Chassisbuchsen sind an sich bekannt. Sie sind diejenigen
Verbinder, welche an Geraten bzw. deren Gehausen angebracht werden. Sowoh! der
erfindungsgeméfBe Verbinder als auch der Gegenverbinder kénnen aber auch als
sogenannte Kabelverbinder ausgebildet sein. Kabelverbinder sind die Verbinder,
welche am oben genannten Kabel befestigt sind. Um zwei Kabel miteinander zu
verbinden, werden an den beiden miteinander zu verbindenden Kabeln jeweils
Kabelverbinder angebracht. Um ein Kabel mit einem Gerét bzw. dessen Gehiuse zu
verbinden, werden am Gerat eine Chassisbuchse und am Kabel ein Kabelverbinder
angebracht. Generell kénnten die Verbinder auch als Stecker bezeichnet werden.
Beim Zusammenfihren von Verbinder und Gegenverbinder kdnnte man dann auch
von einem Zusammenstecken sprechen. Der erfindungsgemaBe Verbinder und auch
die damit korrespondierenden Gegenverbinder kénnen aber nicht nur durch ein
ineinander Stecken sondern auch durch ein miteinander Verschrauben oder andere

Verbindungsarten oder Kombinationen daraus miteinander verbunden werden.
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Die l6sbare und wieder verbindbare Verbindungseinrichtung, mit der das
Verbindereinsatzteil 1&sbar in dem Verbindergehduse befestigt werden kann, ist eine
Verbindungseinrichtung, die dazu vorgesehen und ausgelegt ist, dass die mittels ihr
hergestellte Verbindung mehrfach geldst und wieder hergestellt werden kann. Es
handelt sich hierbei also insbesondere um eine zerstérungsfreie Art des Lésens und
wieder Verbindens. Besonders bevorzugt handelt es sich bei der [6sbaren und
wieder verbindbaren Verbindungseinrichtung, mit der das Verbindereinsatzteil
|6sbar in dem Verbindergehduse befestigt wird, um einen an sich bekannten
Bajonettverschluss. Es handelt sich dabei um eine Verbindung, bei der die zu
verbindenden Teile ineinander gesteckt und in entgegengesetzte Richtung hierzu
gegeneinander verdreht werden, um miteinander verbunden zu werden. Das Lésen
erfolgt durch Drehen und Auseinanderziehen in den entsprechend

entgegengesetzten Richtungen.

Alternativ kénnen bei der Erfindung aber auch andere an sich bekannte |6sbare und
wieder verbindbare Verbindungseinrichtung zur Befestigung des
Verbindereinsatzteils am Verbindergehduse realisiert werden. Als Beispiel hierfur
sind Schraubverschlisse oder gesicherte Steckverbindungen zu nennen. Gesicherte
Steckverbindungen sind solche, bei denen die Steckverbindung erst dann wieder
geldst werden kann, wenn eine entsprechende Sicherung geldst wird. Sowoh!
Schraubverschlisse als auch gesicherte Steckverbindungen sind beim Stand der

Technik in einer Vielzahl von Ausgestaltungsformen an sich bekannt.

Sowohl der verbinderseitige Lichtleitertrager als auch der Lichtleitertrager des
Gegenverbinders werden glinstigerweise in bevorzugten Ausgestaltungsformen
mittels jeweils eines Schnappverschlusses am Verbindereinsatzteil befestigt. In
diesem Sinne sehen bevorzugte Ausgestaltungsformen der Erfindung somit vor,
dass die erste Aufnahme zur I&sbaren und wiederverbindbaren Befestigung des
verbinderseitigen Lichtleitertrégers am Verbindereinsatzteil einen Schnappverschluss
aufweist und/oder die zweite Aufnahme zur 16sbaren und wiederverbindbaren
Befestigung eines Lichtleitertrdgers des Gegenverbinders am Verbindereinsatztell

einen Schnappverschluss aufweist.
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Um die offenen Enden der Lichtleiter im verbinderseitigen Lichtleitertrager
einerseits und dem Lichtleitertrédger des Gegenverbinders andererseits so in Position
relativ zueinander zu bringen, dass die optische Ubertragung in der gewiinschten
Form funktioniert, sehen bevorzugte Ausgestaltungsformen erfindungsgemaber
Verbinder vor, dass die erste Aufnahme und die zweite Aufnahme in oder an einem
Verbindungskanal des Verbindereinsatzteils zur Aufnahme des verbinderseitigen
Lichtleitertrdgers und des Lichtleitertragers des Gegenverbinders angeordnet sind.
In dem Verbindungskanal kénnen der verbinderseitige Lichtleitertrager und der
Lichtleitertrdger des Gegenverbinders so einander gegeniberliegend und
miteinander korrespondierend angeordnet werden, dass die gewlinschte optische

Datenibertragung in der gewlinschten hohen Qualitat einwandfrei funktioniert.

Bei besonders bevorzugten Ausgestaltungsformen erfindungsgemaBer Verbinder
handelt es sich um Chassisbuchsen. Insbesondere bei solchen
Ausgestaltungsformen ist glinstigerweise vorgesehen, dass das Verbindergehiuse
einen Montageeinrichtung zur Befestigung des Verbindergehiuses an einem
Gehéuse eines Gerates aufweist. Bei der Montageeinrichtung kann es sich um eine
Verschraubung oder einen Montageflansch oder dergleichen handeln. Insbesondere
im Falle eines Montageflansches kann dieser unterschiedlich ausgeformt bzw.

ausgestaltet sein. Er kann ein oder mehrere Befestigungslécher aufweisen.

Wie oben bereits ausgefihrt, konnen die Kabel, welche mittels erfindungsgemaBer
Verbinder miteinander verbunden oder mit einem Gerat verbunden werden sollen,
auch elektrische Leitungen zur elektrischen Daten- und/oder Leistungsibertragung
aufweisen. Von LeistungslUbertragung spricht man z.B. wenn die elektrischen
Leitungen der Strom- bzw. Spannungsversorgung des Geréates dienen. In diesem
Zusammenhang kann bei erfindungsgeméaBen Verbindern vorgesehen sein, dass das

Verbindereinsatzteil zusatzlich zumindest einen elektrischen Kontakt aufweist.

ErfindungsgemélBe Verbinder kénnen, sei es nun als Chassisbuchse ausgefihrt oder

als Kabelverbinder ausgefihrt, fur unterschiedlichste Aufgaben zur optischen
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Datenlbertragung bzw. optischen Verbindung zum Einsatz kommen. Eine
besonders bevorzugte Form sieht aber vor, dass der erfindungsgemal3e Verbinder
als Chassisbuchse fir Film- und/oder Fernsehkameras eingesetzt wird. In diesem Fall
sind bevorzugt dann zuséatzlich zum Lichtleitertrager mit seinen Lichtleitern auch
zumindest ein oder mehrere elektrische Kontakte im Verbinder vorgesehen, sodass
sowohl optische als auch elektrische Datenlbertragungen als auch die
Stromversorgung der Kamera Uber erfindungsgemélle Verbinder realisiert werden

kann.

Ein Verfahren zur Reinigung erfindungsgemafler Verbinder sieht vor, dass das
Verbindereinsatzteil und der an der ersten Aufnahme des Verbindereinsatzteils
befestigte verbinderseitige Lichtleitertréger gemeinsam entgegen der
Zusammentihrrichtung aus dem Verbindergehause herausgenommen werden.
Gunstigerweise wird dann der verbinderseitige Lichtleitertrdger von der ersten
Aufnahme des Verbindereinsatzteils geldst. Die Reinigung der Kontaktflache des
verbinderseitigen Lichtleitertrédgers kann dann besonders einfach vorgenommen
werden. Weitere Details solcher Verfahren ergeben sich aus den Merkmalen des

erfindungsgemaBen Verbinders und seiner bevorzugten Ausgestaltungsformen.

Neben dem erfindungsgemélBen Verbinder an sich betrifft die Erfindung auch eine
Anordnung mit einem erfindungsgemaBen Verbinder und einem Werkzeug, wobei
das Werkzeug im Verbindergehduse am Verbindereinsatzteil |6sbar befestigt ist und
mit dem Werkzeug die Verbindungseinrichtung lésbar und wieder verbindbar ist
und das Verbindereinsatzteil am Werkzeug gemeinsam mit dem an der ersten
Aufnahme des Verbindereinsatzteil befestigten verbinderseitigen Lichtleitertrager
entgegen der Zusammenfihrrichtung aus dem Verbindergehause herausnehmbar
und in Zusammenfihrrichtung in das Verbindergeh&use wieder einfihrbar ist. In
anderen Worten kann das Werkzeug also innerhalb des Verbindergehduses am
Verbindereinsatzteil befestigt werden, womit dann mittels des Werkzeugs die
Verbindungseinrichtung geldst und das Verbindereinsatzteil am Werkzeug héangend
gemeinsam mit dem verbinderseitigen Lichtleitertréger entgegen der

Zuflhrrichtung aus dem Verbindergehause herausgenommen wird. Eine besonders
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einfache Ausgestaltungsform sieht dabei vor, dass das Werkzeug an der zweiten

Aufnahme des Verbindereinsatzteils 18sbar befestigbar ist.

Weitere Merkmale und Einzelheiten bevorzugter Ausgestaltungsformen der
Erfindung werden in der nachfolgenden Figurenbeschreibung anhand eines

erfindungsgemaBen Ausfliihrungsbeispiels eines Verbinders erldutert. Es zeigen:

Die Fig. 1 bis 3 verschiedene Darstellungen des Verbindergehauses und des
Verbindereinsatzteils eines erfindungsgemiBen Verbinders;

Fig. 4 bis 6 verschiedene Darstellungen zum erfindungsgemaBen Verbinder dieses
Ausflhrungsbeispiel samt Werkzeug, wobei das Verbindereinsatzteil aus
dem Verbindergeh&use herausgenommen ist.

Fig. 7 eine Explosionsdarstellung der verschiedenen Bauteile des
erfindungsgemaBen Verbinders dieses Ausflihrungsbeispiel und

Fig. 8 den erfindungsgeméBen Verbinder dieses Ausfiihrungsbeispiel, welcher mit

einem Gegenverbinder zur Herstellung einer optischen Verbindung

zusammengeflhrt ist,

Fig. 1 zeigt den erfindungsgeméfBen Verbinder 1, welcher hier als Chassisbuchse
ausgefihrt ist. Erfindungsgemafe Verbinder 1 dieser Art kénnen z. B. an Film-
und/oder Fernsehkameras angeordnet werden, um mit dieser Kamera Daten iiber
entsprechende optische und elektrische Signale austauschen und die Kamera mit
Strom versorgen zu kénnen. In den Fig. 1 bis 3 sind nur das Verbindergehause 2 und
das Verbindereinsatzteil 3 dargestellt. In den Fig. 1 und 2 ist das Verbindereinsatzteil
mittels der |6sbaren und wieder verbindbaren Verbindungseinrichtung 9, welche hier
als Bajonettverschluss ausgefihrt ist, im Verbindergehéuse 2 befestigt. In Fig. 3 ist
das Verbindereinsatzteil 3 entgegen der Zusammenfihrrichtung 13 aus dem
Verbindergehduse 2 herausgenommen dargestellt. Fig. 1 zeigt eine perspektivische

Darstellung. Die Fig. 2 und 3 zeigen jeweils einen Langsschnitt.

Die Zusammenfihrrichtung 13 ist diejenige Richtung, in der ein in Fig. 8
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dargestellter Gegenverbinder 5 zur Herstellung der optischen Verbindung mit dem

Verbinder 1 zusammengefihrt, bzw. in diesen hineingesteckt wird.

In der perspektivischen Ansicht gemaB Fig. 1 kann man in das offene Ende des
Verbindergehiduses 2 hineinblicken. Man sieht dort das Verbindereinsatzteil 3 und
die hier in diesem Ausfihrungsbeispiel ebenfalls vorhandenen elektrischen Kontakte
18. Im Verbindereinsatzteil 3 sieht man den Verbindungskanal 15 mit der zweiten
Aufnahme 11, mittels der, wie in Fig. 8 genauer dargestellt, ein in den
Verbindungskanal 15 hineingeschobener Lichtleitertrager 12 des Gegenverbinders 5
am Verbindereinsatzteil 3 befestigt werden kann. Diese Befestigung erfolgt im
gezeigten Ausfiihrungsbeispiel lber die mit Hinterschnitten ausgestatteten, als

Federzungen ausgefihrten Schnappverschlisse 14.

Auben am Verbindergehause 2 befindet sich eine Montageeinrichtung 16 in Form
eines Montageflansches mit Befestigungslochern 17. Mittels des Montageflansches
und den Befestigungsléchermn 17 kann das Verbindergehiuse 2 und damit auch der
erfindungsgemafe Verbinder 1 in an sich bekannter Art und Weise an einem
Gehéuse eines entsprechenden Gerates, wie z. B. auch einer Foto- und/oder

Filmkamera angebracht werden.

In dem Langsschnitt gemaB Fig. 2 befindet sich das Verbindereinsatzteil 3, wie
gesagt, in der mit dem Verbindergeh&use 2 verbundenen Stellung. Die hierfiir
verwendete |6sbare und wieder verbindbare Verbindungseinrichtung 9 ist als
Bajonettverschluss ausgefihrt. Sie weist einerseits die Zapfen 20 am
Verbindereinsatzteil 3 und andererseits die Zapfenaufnahmen 30 am
Verbindergehause 2 auf. Die Zapfen 20 und die Zapfenaufnahmen 30 sind in an sich
bekannter Art und Weise so ausgefiihrt, dass das Verbindereinsatzteil 3 aus der
Stellung gemaB Fig. 3 in Zusammenfihrrichtung 13 in das Verbindergehiuse 2
hineingeschoben und die Verbindung dann durch Drehen um eine Achse, welche
parallel zur Zusammenflhrrichtung 13 steht, geschlossen werden kann. Das Losen
dieser Verbindungseinrichtung 9 erfolgt dann durch Drehen des

Verbindereinsatzteils 3 relativ zum Verbindergehiuse 2 in die entgegengesetzte
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Richtung und durch entsprechendes Herausziehen des Verbindereinsatzteils 3 aus

dem Verbindergehause 2 entgegen der Zusammenfiihrrichtung 13.

In den Fig. 2 und 3 sind auch noch Dichtungsringe 23 zu sehen, die wie beim Stand
der Technik an sich bekannt ausgefihrt sein kénnen. Aus herstellungstechnischen
Grinden kann der Gehausering 24, welcher hier die Zapfenaufnahmen 30 tragt, als
zunachst separater und dann am restlichen Verbindergehéuse 2 befestigter Tell
ausgefiihrt sein. Der Gehdusering 24 ist hier in diesem Ausfihrungsbeispiel

jedenfalls Teil des Verbindergehiuses 2.

In den Fig. 2 und 3 ist darGber hinaus auch die erste Aufnahme 10 mit ihren
Schnappverschlissen 14 zu sehen. Die erste Aufnahme 10 dient der I8sbaren
Befestigung des verbinderseitigen Lichtleitertragers 4 am Verbindereinsatzteil 3. Die
erste Aufnahme 10 fir den verbinderseitigen Lichtleitertrager 4 und die zweite
Aufnahme 11 fiir den Lichtleitertrdger 12 des Gegenverbinders 5 sind an einander
gegenlberliegenden Seiten des Verbindungskanals 15 des Verbindereinsatzteils 3

angeordnet.

In den Fig. 4, 5 und 6 ist das Verbindereinsatzteil 3 jeweils aus dem
Verbindergehduse 2 entgegen der Zusammenfiihrrichtung 13 herausgenommen
dargestellt. In den Fig. 4 und 5 ist der verbinderseitige Lichtleitertrager 4 an der
ersten Aufnahme 10 des Verbindereinsatzteils 3 befestigt. Die verbinderseitigen
elektrischen Leitungen 21 sind mit den elektrischen Kontakten 18 des
Verbindereinsatzteils 3 verbunden. Die elektrischen Leitungen 21 sind zusammen mit
den hier als ein Kabelband miteinander verbundenen verbinderseitigen Lichtleitern
6 durch das Verbindergehéuse 2 hindurchgefiihrt. Sowohl die verbinderseitigen
Lichtleiter 6 als auch die elektrischen Leitungen 21 sind so lang ausgefiihrt, dass das
Verbindereinsatzteil 3 entgegen der Zusammenfihrrichtung 13 entsprechend weit
aus dem Verbindergehduse 2 herausgezogen werden kann, wie dies in den Fig. 4
und 5 auch dargestelltist. In Fig. 4 sicht man bei einem Blick in den
Verbindungskanal 15 hinein die Kontaktfliche 8 des verbinderseitigen

Lichtleitertrégers 4 mit den dort in einer Reihe angeordneten offenen Enden 7 der
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verbinderseitigen Lichtleiter 6. An der Anzahl der offenen Enden 7 ist zu erkennen,
dass es sich hier um eine Vielzahl von verbinderseitigen Lichtleitern 6 handelt,
welche am verbinderseitigen Lichtleitertrdger 4 befestigt und zusammengefasst
sind. In Fig. 6 ist der verbinderseitige Lichtleitertrager 4 vom Verbindereinsatzteil 3
losgeldst. Hierdurch wird die Kontaktflache 8 des Verbindereinsatzteils 3 frei
zuganglich, sodass die Kontaktflache 8 mit den offenen Enden 7 der
verbinderseitigen Lichtleiter 6 auf3erhalb des Verbindergehiuses 2 besonders

einfach und griindlich gereinigt werden kann.

In den Fig. 4, 5 und 6 ist auch das Werkzeug 19 dargestellt. Es tragt in diesem
Ausfiihrungsbeispiel einen Adapter 22, mit dem das Werkzeug 19 im
Verbindungskanal 15 des Verbindereinsatzteils 3 an der zweiten Aufnahme 11 mittels
deren Schnappverschlissen 14 so befestigt werden kann, dass die hier als
Bajonettverschluss ausgefiihrte Verbindungseinrichtung 9 mittels des Werkzeugs 19
geldst werden kann und anschlieBend das am Werkzeug 19 hangende
Verbindereinsatzteil 3 samt daran bzw. an dessen erster Aufnahme 10 befestigtem
verbinderseitigen Lichtleitertrager 3 aus dem Verbindergehiuse 2 herausgezogen
werden kann, woraus sich dann die Stellung gemaB der Fig. 4 und 5 ergibt. In dieser
Stellung kann dann der verbinderseitige Lichtleitertrager 4 abgezogen werden, um
die Reinigung der Kontaktflache 8 des verbinderseitigen Lichtleitertrigers 4
besonders einfach vornehmen zu kénnen. Die anschlieBende Montage des
verbinderseitigen Lichtleitertrégers 4 am Verbindereinsatzteil 3 erfolgt durch ein
wieder Einschieben des verbinderseitigen Lichtleitertragers 4 in den
Verbindungskanal 15, womit der verbinderseitige Lichtleitertrager 4 mittels der
ersten Aufnahme 10 dann wieder am Verbindereinsatzteil 3 befestigt ist.
AnschlieBend wird das Verbindereinsatzteil 3 mit dem daran befestigten
verbinderseitigen Lichtleitertrager 4 mittels des an der zweiten Aufnahme 11
befestigten Werkzeugs 19 wieder in Zusammenfiihrrichtung 13 in das
Verbindergehduse 2 eingeschoben. Durch Drehen des Verbindereinsatzteils 3 samt
verbinderseitigem Lichtleitertrager 4 um eine Drehachse parallel zur
Zusammenflhrrichtung 13 werden dann die Zapfen 20 der Verbindungseinrichtung 9
wieder in die Zapfenaufnahmen 30 der Verbindungseinrichtung 9 hineingedreht,
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sodass diese Verbindungseinrichtung 9 wieder geschlossen und das
Verbindereinsatzteil 3 dann samt verbinderseitigem Lichtleitertrdger 4 im
Verbindergehduse 2 befestigt ist. AnschlieBend kann das Werkzeug 19 entgegen
der Zusammenfihrrichtung 13 unter Lésen der Schnappverschliisse 14 der zweiten

Aufnahme 11 wieder vom Verbindereinsatzteil 3 abgezogen werden.

Fig. 7 zeigt die bereits beschriebenen Bauteile des erfindungsgemaBen Verbinders 1
in einer Explosionsdarstellung. Hier ist besonders gut zu sehen, dass das
Verbindereinsatzteil 3 insgesamt vier elektrische Kontakte 18 aufweist. Es kénnen z.
B. zwei davon zur elektrischen Dateniibertragung und die anderen beiden zur

Stromversorgung des Gerétes, wie z. B. einer Kamera o. dgl. eingesetzt werden.

Fig. 8 zeigt nun noch ein einem Langsschnitt, wie ein entsprechender
Gegenverbinder 5 in Zusammenfihrrichtung 13 mit dem erfindungsgemaBen
Verbinder 1, wie er bisher geschildert wurde, zusammengefihrt und damit
verbunden wurde. Der Gegenverbinder 5 ist hier als ein Kabelverbinder ausgefiihrt,
an dessen hinterem Ende das durch die Kabeltiille 29 gefiihrte Kabel 28 befestigt ist.
Die in den Gegenverbinder 5 mindenden elektrischen Leitungen 27 und Lichtleiter
25 des Gegenverbinders 5 sind im Kabel 28 gefiihrt, was hier aber nicht im Detail
dargestellt ist.

In dem Schnitt gemaB Fig. 8 ist einerseits gut zu sehen, wie die elektrischen
Kontakte 18 des Verbindereinsatzteils 3 des erfindungsgemaBen Verbinders 1 mit
den elektrischen Kontakten 26 des Gegenverbinders 5 zusammengesteckt und
damit verbunden sind. Andererseits ist auch gut zu sehen, wie der verbinderseitige
Lichtleitertréger 4 und der Lichtleitertrager 12 des Gegenverbinders 5 im
Verbindungskanal 15 so einander gegeniiberliegend angeordnet sind, dass die
offenen Enden 7 der verbinderseitigen Lichtleiter 6 mit entsprechenden, hier nicht
im Detail dargestellten offenen Enden der Lichtleiter 25 des Gegenverbinders 5
fluchtend angeordnet sind, so dass die optische Datenlbertragung von den
verbinderseitigen Lichtleitern 6 zu den Lichtleitern 25 des Gegenverbinders 5 und in

Gegenrichtung gut funktioniert. Hierzu sind der verbinderseitige Lichtleitertrager 4
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und der Lichtleitertrager 12 des Gegenverbinders 5 im Verbindungskanal 25 optimal
zueinander ausgerichtet. Zusatzlich kbnnen zur Zentrierung des verbindungsseitigen
Lichtleitertrdger 4 und des Lichtleitertrigers 12 des Gegenverbinders 5 auch noch
Zentrierungsstifte 31 verwendet werden, wie sie in den Fig. 4 und 6 zu sehen sind.
Diese greifen in der in Fig. 8 dargestellten zusammengefiihrten Stellung in
entsprechende, hier nicht im Detail dargestellte, Zentrierstiftaufnahmen im jeweils

anderen bzw. korrespondierenden Lichtleitertriger 4 oder 12 ein.
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Legende
zu den Hinweisziffern:
1 Verbinder 16 Montageeinrichtung
2 Verbindergehiuse 20 17 Befestigungsloch
3 Verbindereinsatzteil 18 elektrischer Kontakt
4 verbinderseitiger Lichtleitertrager 19 Werkzeug
5  Gegenverbinder 20 Zapfen
. _ 21 elektrische Leitung
6  verbindungsseitiger Lichtleiter
22 Adapter
/ offenes Ende 23 Dichtungsring
8  Kontaktflache 24 Gehausering
9 Verbindungseinrichtung 25 Lichtleiter
10 erste Aufnahme 26 elektrischer Kontakt
11 zweite Aufnahme 30 27 elektrische Leitung
12 Lichtleitertrager 28  Kabel
13 Zusammenfihrrichtung 29  Kabeltille
14 Schnappverschluss 30  Zapfenaufnahme
15 Verbindungskanal 31 Zentrierstift
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Patentanspriiche

Verbinder (1), insbesondere Chassisbuchse, mit einem Verbindergehiuse (2)
und einem Verbindereinsatzteil (3) und einem verbinderseitigen
Lichtleitertrager (4), wobei ein Gegenverbinder (5) zur Herstellung einer
optischen Verbindung mit dem Verbinder (1) in einer Zusammenfiihrrichtung
(13) mit dem Verbinder (1) zusammenfihrbar ist, wobei am verbinderseitigen
Lichtleitertrdger (4) zumindest ein verbinderseitiger Lichtleiter (6) des
Verbinders (1) befestigt ist und ein offenes Ende (7) des verbinderseitigen
Lichtleiters () in einer Kontaktflache (8) des verbinderseitigen Lichtleitertragers
(4) mindet, dadurch gekennzeichnet, dass das Verbindereinsatzteil (3) mittels
einer [8sbaren und wiederverbindbaren Verbindungseinrichtung (9) 1ésbar in
dem Verbindergehiuse (2) befestigbar ist und das Verbindereinsatzteil (3) eine
erste Aufnahme (10) zur I8sbaren und wiederverbindbaren Befestigung des
verbinderseitigen Lichtleitertragers (4) am Verbindereinsatzteil (3) und eine
zweite Aufnahme (11) zur 16sbaren und wiederverbindbaren Befestigung eines
Lichtleitertrégers (12) des Gegenverbinders (5) am Verbindereinsatzteil (3)
aufweist und das Verbindereinsatzteil (3) und der an der ersten Aufnahme (10)
des Verbindereinsatzteils (3) befestigte verbinderseitige Lichtleitertrager (4)
gemeinsam entgegen der Zusammenfihrrichtung (13) aus dem

Verbindergehause (2) herausnehmbar sind.

Verbinder (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
verbinderseitige Lichtleitertrager (4) in einer aus dem Verbindergehsuse (2)
herausgenommenen Stellung von der ersten Aufnahme (10) des
Verbindereinsatzteils (3) I6sbar ist und an der ersten Aufnahme (10) des

Verbindereinsatzteils (3) wieder befestigbar ist.
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Verbinder (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass in der aus
dem Verbindergehduse (2) herausgenommenen Stellung das offene Ende (7)
des verbinderseitigen Lichtleiters (6) in der Kontaktfliche (8) des von der ersten
Aufnahme (10) des Verbindereinsatzteils (3) geldsten verbinderseitigen
Lichtleitertragers (4) frei zuganglich und/oder auf3erhalb des

Verbindergehéuses (2) angeordnet werden kann oder ist.

Verbinder (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die I6sbare und wiederverbindbare Verbindungseinrichtung (9), mit der das
Verbindereinsatzteil (3) 16sbar in dem Verbindergehzuse (2) befestigbar ist, ein
Bajonettverschluss und/oder ein Schraubverschluss und/oder eine gesicherte

Steckverbindung ist.

Verbinder (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die erste Aufnahme (10) zur |dsbaren und wiederverbindbaren Befestigung des
verbinderseitigen Lichtleitertridgers (4) am Verbindereinsatzteil (3) einen
Schnappverschluss (14) aufweist und/oder die zweite Aufnahme (11) zur
l6sbaren und wiederverbindbaren Befestigung eines Lichtleitertragers (12) des
Gegenverbinders (5) am Verbindereinsatzteil (3) einen Schnappverschluss (14)

aufweist.

Verbinder (1) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
die erste Aufnahme (10) und die zweite Aufnahme (11) in oder an einem
Verbindungskanal (15) des Verbindereinsatzteils (3) zur Aufnahme des
verbinderseitigen Lichtleitertragers (4) und des Lichtleitertrigers (12) des

Gegenverbinders (5) angeordnet sind.

Verbinder (1) nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
das Verbindergehause (2) eine Montageeinrichtung (16) zur Befestigung des

Verbindergehéuses (2) an einem Gehause eines Gerates aufweist.
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Verbinder (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
das Verbindereinsatzteil (3) zusatzlich zumindest einen elektrischen Kontakt (18)

aufweist.

Anordnung mit einem Verbinder (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8 und
einem Werkzeug (19), wobei das Werkzeug (19) im Verbindergehiause (2) am
Verbindereinsatzteil (3) I6sbar befestigbar ist und mit dem Werkzeug (19) die
Verbindungseinrichtung (9) 1&sbar und wiederverbindbar ist und das
Verbindereinsatzteil (3) am Werkzeug (19) gemeinsam mit dem an der ersten
Aufnahme (10) des Verbindereinsatzteils (3) befestigten verbinderseitigen
Lichtleitertrdger (4) entgegen der Zusammenfuthrrichtung (13) aus dem
Verbindergehause (2) herausnehmbar und in Zusammenflhrrichtung (13) in das

Verbindergehause (2) wieder einfliihrbar ist.

Anordnung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Werkzeug (19)
an der zweiten Aufnahme (11) des Verbindereinsatzteils (3) [6sbar befestigbar

ist.
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