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69 Anbauvorrichtung fiir Zugmaschinen zum Lockern von landwirtschaftlich genutzten Boden.

@ Am Quertriger (1) der Anbauvorrichtung ist ein

Kegelradgetriebe (4) angeordnet, das iiber eine Ge-
lenkwelle (5) von der Zapfwelle (6) einer anzuschlies-
senden Zugmaschine angetricben wird. Die quer zur
Fahrtrichtung verlaufenden Abtriebswellen sind an ihren
Enden mit drehfesten Exzenterscheiben (11) versehen.
Die Exzenterscheiben (11) sind von Lagerschalen (22)
von Schwinghebeln (15) umgeben. In den taschenarti-
gen Schwinghebeln (15) sind meisselartige Lockerungs-
kdrper (17) befestigt. Unterhalb des Quertrigers (1) sind
an Augen (19) Lenker (18) angelenkt, die mit ihren an-
deren Enden mit Gelenken (20) an den Schwinghebeln
(15) angreifen. Durch diese Anordnung wird ermdglicht,
dass sich die Lockerungsk6rper (17) auf einer geschlos-
senen Kurvenbahn bewegen. Durch diese Bewegung wird
ein stirkeres Zerbrechen der Erdschollen und damit eine
besssere Lockerung und Liiftung des Erdbodens als bei
den herkémmlichen Anbauvorrichtungen erzielt.
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PATENTANSPRUCHE

1. Anbauvorrichtung fiir Zugmaschinen zum Lockern von
landwirtschaitlich genutzten Bdden, mit mindestens zwei durch
Schwinghebel an einem Quertréiger in Fahrtrichtung schwin-
gend aufgehéngten meisselartigen Lockerungskérpern und mit s
einer parallel zum Quertréger an diesem gelagerten, mit der
Zaptwelle der Zugmaschine in Antriebsverbindung zu brin-
gende Antriebswelle, die iiber je einen Kurbeltrieb an den
Schwinghebeln angreift, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schwinghebel (15) einerseits auf fest mit der Antriebswelle
(10) umlaufenden Exzenterscheiben (11) gelagert und ander-
seits durch zwischen ihnen und dem Quertréger (1) angrei-
fende Lenker (18) gefiihrt sind, um die Lockerungskorper
(17) auf einer geschlossenen Kurvenbahn zu fiihren.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die aus den Exzenterscheiben (11), den Schwinghebeln
(15) und den Lenkern (18) aufgebauten Vier-Gelenktriebe
(12) so bemessen sind, dass die Lockerungskorper (17)in
etwa eine elliptische Kurvenbahn beschreiben.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Exzentrizitit der Exzenterscheiben (11) zur Achse
der Antriebswelle (10) etwa 20 mm und die Linge der Léngs-
achse der elliptischen Kurvenbahn der Lockerungskorper 17)
etwa 60 mm betrégt.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass das Verhiltnis zwischen der Léngsachse und der Quer-
achse der elliptischen Kurvenbahn etwa 2:1 betrégt.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 4, mit nach
hinten ansteigenden Lockerungskorpern, dadurch gekennzeich-
net, dass der Winkel () zwischen der Horizontalen und der
oberen Fliche des Scharblattes (23) der Lockerungskdrper
(17) mindestens halb so gross und hochstens gleich gross ist
wie der Winkel () zwischen der Lingsachse der elliptischen
Kurvenbahn und der Horizontalen.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Abstand zwischen der Spitze der
Scharblitter (23) und der angeschérften Vorderkante (25)
der Stiele (16) der Lockerungskorper (17) kleiner ist als die
Lange der von der Spitze der Scharblatter beschriebenen ellip- -
tischen Kurvenbahn. 40

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Scharblétter (23) der Lockerungs-
korper (17) von oben betrachtet V-formig nach aussen hinten
verlaufende Schneidkanten (24) aufweisen, und dass sie, von
hinten betrachtet, dachférmig mit einer unteren, ebenen Ver-
stirkungsplatte (21) ausgebildet sind.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, mit zwei
Lockerungskorpern, dadurch gekennzeichnet, dass die mit der
Antriebswelle (10) umlaufenden Exzenterscheiben (11) um
180° verdreht angeordnet sind.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, mit
vier Lockerungskorpern, gekennzeichnet durch zwei Abtriebs-
wellen (10), die iiber elastische Kupplungen (9) beidseitig an
ein von der Zapfwelle (6) der Zugmaschine anzutreiben be-
stimmtes Kegelradgetriebe (4) angeschlossen sind und je zwei
um 180° verdrehte Exzenterscheiben (11) tragen, wobei die
Exzenterscheiben der einen Welle gegeniiber den Exzenter-
scheiben der anderen Welle um 45° versetzt angeordnet sind.

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, dass der Quertrager (1) iiber Ausleger
mit hohenverstellbaren, breiten Stiitzradern (26) auf dem Erd-
boden abgestiitzt ist.

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, ge-
kennzeichnet durch ein die Antriebswelle (10) mit der Zapf-
welle (6) der Zugmaschine zu verbinden bestimmtes Kegel-
radgetriebe (4) mit einem zusitzlichen hinteren Wellenaus-
gang (27) zum Anschliessen nachlaufender Gerite.
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Neben Pfliigen und Hackgeriten sind zum Lockern von
landwirtschaftlich genutzten Boden Geréte mit schwingend
aufgehiingten und angetriebenen meisselartigen Lockerungs-
korpern bekanntgeworden. die an in den Erdboden eintauchen-
den Stielen zur Zugrichtung mehr oder minder geneigte Schar-
blétter tragen. Mit einem solchen, beispielsweise aus der
DE-PS 1 782 037 bekannten Gerit soll einerseits die natiir-
liche Bodenschichtung bei der Bodenlockerung und -liiftung
erhalten bleiben. Anderseits sollen die vor- und zuriickbeweg-
ten Scharblitter bei der Zuriickbewegung durch Abstiitzung
im Erdreich zum Vorschub des Gerites beitragen, so dass also
dieser Vorschub zum Teil {iber die Zaptwelle der Zugmaschine
aufgebracht wird und die Zugmaschine {iber ihre Antriebs-
rider nur eine geringere Zugkraft auf den Boden bringen
muss.

Bei dem Gerit nach der DE-PS 1 782 037 sind an einem
Tragrahmen nebeneinander mit hrem oberen Ende Schwing-
hebel angelenkt, an deren unterem Ende die Lockerungskorper
hoheneinstellbar befestigt sind. Der Schwingantrieb fiir die
Schwinghebel besteht aus einer Querwelle, die tiber ein Win-
kelgetriebe mit der Zapfwelle der Zugmaschine in Antriebs-
verbindung steht und in Abstéinden Exzenterscheiben tragt,
zwischen denen und den Schwinghebeln Pleuelstangen ange-
schlossen sind. Durch die Zapfwelle der Zugmaschine werden
damit die Lockerungskorper auf einer Kreisbogenbahn, deren
Mittelpunkt die obere Anlenkstelle der Schwinghebel am
Tragrahmen ist, vor- und zuriickbewegt.

Die rein schwingende Vor- und Zuriickbewegung der
Lockerungskorper bringt den Nachteil der ungeniigenden Zer-
kleinerung der jeweils aus dem Erdreich herausgetrennten
Erdschollen. Ausserdem diirfte sich an der Zapfwelle der
Zugmaschine ein unverhiltnisméssig hoher Kraftbedarf erge-
ben, wenn, wie bevorzugt, die Riickgeschwindigkeit der Lok-
kerungskorper etwa gleich der Zuggeschwindigkeit des ge-
samten Gerites ist. In diesem Fall bleibt der riickbewegte
Lockerungskorper in etwa stationdr im Erdreich stehen, wobei
er aber insbesondere in festen Boden das gesamte Gerét etwas
anhebt, wenn man davon ausgeht, dass die Kreisbogenbahn
des Lockerungskorpers in Fahrtrichtung ansteigend ist. Es
ergibt sich dadurch auch ein unruhiger Lauf des Gerdtes. Der
«Abstiitzeffekt» der Lockerungskdrper wird also durch einen
hohen Kraftbedart an der Zapfwelle und durch einen unruhi-
gen Lauf des Gerits erkautt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Anbau-
vorrichtung fiir Zugmaschinen zum Lockern von landwirt-
schaftlich genutzten Boden zu schaffen, die den gelockerten
Boden besser zerkleinert. Ausserdem soll die zu schatfende
Vorrichtung bei Erzielung eines «Abstiitzeffektes», d. h. eines
Beitrags der Lockerungskdrper zum Vorschub des Gerites,
einen verringerten Kraftbedarf an der Zaptwelle der Zug-
maschine haben.

Die gestellte Aufgabe wird erfindungsgeméss mit einer
Anbauvorrichtung nach Anspruch 1 geldst.

Nach der Erfindung bewegen sich die Lockerungskdrper
nicht pendelnd, sondern auf einer geschlossenen Kurvenbahn,
der selbstverstindlich die Fahrbewegung der Anbauvorrich-
tung iiberlagert ist. Durch diese Bewegung wird ein stirkeres
Zerbrechen der Erdschollen und damit eine bessere Locke-
rung und Liiftung des Erdbodens erzielt. Die Lockerungs-
korper schneiden lings einer unteren Kurvenbahn in das
Erdreich ein, wiihrend sie lings einer oberen Kurvenbahn zu-
riickbewegt werden. Die Lockerungskorper werden bei der
Riickbewegung deshalb nicht im Erdreich aufsitzen, sondern
sich frei unter der gelockerten Erdscholle zuriickbewegen. Ein
geringerer Kraftbedarf an der Zapfwelle ist die Folge. Der
Beitrag zum Vorschub der Vorrichtung durch den zuriickbe-
wegten Lockerungskdrper erfolgt aufgrund der Reibung zwi-
schen ihm und der gelockerten Erdscholle.



Weiterbildungen der Erfindung sind in den abhéingigen
Anspriichen beschrieben.

Nachfolgend wird ein Austiihrungsbeispiel der Erfindung
anhand beigetiigter Zeichnungen néher beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Seitenansicht der ertindungsge-
méssen Anbauvorrichtung und

Fig. 2 eine teilweise weggebrochene Teil-Draufsicht der
Vorrichtung von Fig. 1

Ein Quertriger 1 der erfindungsgemissen Anbauvorrich-
tung ist in iiblicher Weise iiber ein Dreipunktgestinge 2 mit
einer Zugmaschine 3 verbunden. An dem Quertriiger 1 ist in
der Mitte ein Kegelradgetriebe 4 angeordnet, das iiber eine
Gelenkwelle 5 von der Zapfwelle 6 der Zugmaschine ange-
trieben wird. Beidseitig des Kegelradgetriebes 4 treten quer
zur Fahrtrichtung verlaufende Abtriebswellen 7 und 8 aus, an
die iiber elastische Kupplungen 9 Wellen 10 anschliessen, aut
deren Enden Exzenterscheiben 11 drehtest angebracht sind.

Die Exzenterscheiben 11 sind von Lagerschalen 22 umge-
ben, an die sich schrig nach hinten unten erstreckende
Schwinghebel 15 anschliessen. Die Schwinghebel 15 sind als
Taschen ausgebildet, in denen meisselartige Lockerungskérper
17 mit Stielen 16 und Scharbléttern 23 16sbar befestigt sind.

Unterhalb des Quertrégers 1 sind an Augen 19 Lenker 18
angelenkt, die mit ihren anderen Enden mit Gelenken 20 an
den Schwinghebeln 15 angreifen. Das Auge 19, das Gelenk
20 und die Achsen der Welle 10 und der Exzenterscheibe 11
bilden die Gelenkpunkte eines Vier-Gelenktriebs 12 mit dem
Exzenter 11, dem Schwinghebel 15 und dem Lenker 18 als
Gelenkschwingen. Die Gelenkpunkte und Gelenkschwingen
des Vier-Gelenktriebs sind so angeordnet bzw. bemessen. dass
die Lockerungskorper wihrend jeder Umdrehung der Ex-
zenterscheiben 11 annéhernd eine Elipse beschreiben, deren
Léingsachse in einem Winkel a etwa zwischen 25 und 40° zur
Horizontalen nach hinten ansteigend verlduft. Die Exzentrizi-
tdt der Exzenterscheiben 11 zur Drehachse der Wellen 10
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betrédgt etwa 20 mm und die Linge der Lidngsachse der ellip-
tischen Kurvenbahn ca. 60 mm. Das Verhiltnis zwischen der
Léngsachse und der Querachse der elliptischen Kurvenbahn

betrégt etwa 2: 1.

Die am unteren Ende der Stiele 16 angebrachten Schar-
blétter 23 der Lockerungskorper 17 besitzen V-férmig nach
aussen hinten verlaufende vordere Schneidkanten 24. Die
Spitzen der Scharblitter ragen ca. 50 mm iiber die Vorder-
kante der Stiele 16 vor. Die Vorderkante 25 der Stiele 16 ist
von beiden Seiten her angeschifrt. so dass sie leicht durch das
Erdreich gezogen werden kénnen.

Die Obertflache der Scharblétter 23 verliuft in einem Win-
kel zur Horizontalen ansteigend nach hinten. Dieser Winkel
ist etwa halb so gross wie der Winkel «, der die Lingsachse
der elliptischen Kurvenbahn zur Horizontalen bildet. Die bei-
den Hiltten eines Scharblattes 23 sind von hinten betrachtet
dachtérmig gestaltet. Zur Verstérkung ist an der Unterseite
des Scharblattes 23 eine Querplatte 21 eingesetzt. Die Breite
des ganzen Scharblattes betrigt etwa 150 mm, die Gesamt-
ldnge in der Mitte ca. 160 mm und an den dusseren Seiten
ca. 35 mm.

Die dargestellte Vorrichtung ist mit vier Scharblittern 23
ausgeriistet. Die Exzenterscheiben 11 einer Welle 10 sitzen
zueinander um 180° verdreht auf dieser Welle. Die Exzenter-
scheiben der anderen Welle sind gegeniiber der ersten Welle
etwa um 45° versetzt, so dass ein ausreichender Massenaus-
gleich gewihrleistet ist und sich stets nur eines der vier Schar-
blatter in der tiefsten Position im Erdreich befindet. Hier-
durch werden storende Drehmomentspitzen vermieden.

Am Quertrdger 1 sind in Fahrtrichtung vorn zwei hohen-
einstellbare Stiitzrader 26 angeordnet, um die Arbeitstiefe
einstellen zu kénnen. Die breit ausgefiihrten Stiitzrider ver-
ringern ausserdem die wihrend des Betriebes durch die be-
wegten Massen entstehenden Schwingungen.

Das Kegelradgetriebe 4 hat zweckméssig einen hinteren
Wellenausgang 27 zum Anschliessen nachlaufender Gerite.
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