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PODE SER PROPORCIONADO UM TABULEIRO DE LAVADOR POR VIA HUMIDA COM
RESISTENCIA AUMENTADA A FISSURACAO INDUZIDA POR VIBRAGCAO. O TABULEIRO E DE
AUTO-SUPORTE PARA ELIMINAR DESPERDICIO DE MATERIA PRIMA, E OS REFORGCOS
INTERNOS ADICIONAIS QUE SE ADICIONAM AO TABULEIRO CONCRETIZAM MULTIPLOS
REFORGOS INTERMEDIOS. A LIGAGAO DOS REFORGCOS INTERMEDIOS A PLACA DE FUNDO
PERFURADA E ALTERADA PARA ELIMINAR A SOLDADURA DE OFICINA NA PLACA DE FUNDO.
OS ORIFICIOS NA PLACA DE FUNDO PERFURADA SAO REPOSICIONADOS DE MODO QUE OS
MESMOS SEJAM MOVIDOS PARA FORA DOS LIMITES DO TABULEIRO PARA REDUZIR A SUA
INFLUENCIA EM CONDICOES LIMITE. A ESPESSURA DO MATERIAL DO TABULEIRO PODE SER
AUMENTADA PARA BAIXAR AS TENSOES DE VIBRAGAO. O MECANISMO PARA RETER OS
PROPRIOS TABULEIROS DENTRO DA TORRE ABSORVEDORA DE PULVERIZAGAO E ALTERADO
PARA QUE OS TABULEIROS SEJAM AGORA RETIDOS EM BAIXO PELO MATERIAL DA PLACA
QUE ESTA FIXO A GRELHA DE SUPORTE, MAS NAO AOS TABULEIROS. SAO APLICADAS TRES
SOLDADURAS DE EXTERIOR AOS LADOS DE CADA TABULEIRO PARA RETER OS TABULEIROS
NO LUGAR EM RELACAO UNS AOS OUTROS, E SAO COLOCADAS ESTRATEGICAMENTE PARA
PERMITIR QUE OS REFORGOS LATERAIS ADJACENTES ACTUEM EM CONJUNTO COMO UMA
SECCAO COMPOSITA, AUMENTANDO ASSIM A SUA RESISTENCIA. O MATERIAL
ELASTOMERICO, TAL COMO O NEOPRENE, E UTILIZADO NAS FIXACOES DE TABULEIRO A
GRELHA PARA AUMENTAR O AMORTECIMENTO DO SISTEMA. TAMBEM PODEM SER
PROPORCIONADAS CARACTERISTICAS FORMADAS NOS TABULEIROS TAIS COMO NERVURAS,
SALIENCIAS, DOMOS OU ONDULAGOES SIMPLES OU MULTIPLAS PARA AUMENTAR A RIGIDEZ
DO TABULEIRO OU INFLUENCIAR O DESEMPENHO DO LAVADOR POR VIA HUMIDA.
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RESUMO
“Tabuleiro de lavador por via humida”

Pode ser proporcionado um tabuleiro de lavador por via
huimida com resisténcia aumentada a fissuracdo induzida por
vibracao. O tabuleiro ¢é de auto-suporte para eliminar
desperdicio de matéria prima, e o0s reforgcos internos
adicionais que se adicionam ao tabuleiro concretizam
miltiplos reforgcos intermédios. A ligacdo dos reforcos
intermédios a placa de fundo perfurada ¢ alterada para
eliminar a soldadura de oficina na placa de fundo. Os
orificios na placa de fundo perfurada sao reposicionados de
modo que 08 mesmos sejam movidos para fora dos limites do
tabuleiro para reduzir a sua influéncia em condigdes limite.
A espessura do material do tabuleiro pode ser aumentada para
baixar as tensdes de vibracao. O mecanismo para reter os
proéprios tabuleiros dentro da torre absorvedora de
pulverizacdo é alterado para que os tabuleiros sejam agora
retidos em baixo pelo material da placa que esta fixo a
grelha de suporte, mas nac aos tabuleiros. S&o aplicadas trés
soldaduras de exterior aos lados de cada tabuleiro para reter
os tabuleiros no lugar em relagcao uns aos outros, e sao
colocadas estrategicamente para permitir que os reforcos
laterais adjacentes actuem em conjunto como uma secgao
compdsita, aumentando assim a sua resisténcia. O material
elastomérico, tal como o neoprene, é utilizado nas fixacgdes
de tabuleiro a grelha para aumentar o amortecimento do
sistema. Também podem ser proporcionadas caracteristicas
formadas nos tabuleiros tals como nervuras, saliéncias, domos
ou ondulacdes simples ou multiplas para aumentar a rigidez do
tabuleiro ou influenciar o desempenho do lavador por via
humida.

FIG. 1

ARTE ANTERIOR
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DESCRICAO

“Tabuleiro de lavador por via humida”
CAMPO

O presente invento refere-se a métodos e aparelhos para
obter contacto de gds-ligquido em contra corrente, tais como
lavadores por via humida que envolvem contacto de gas—-liquido
entre gas de combustdo que contém 6xidos de enxofre e uma
lama ou solucdo que contém materiais reactivos tais como um
meio absorvente que reage gquimicamente. Mais em particular,
mas nao exclusivamente, o presente invento dirige-se a uma
construcgao de tabuleiro de lavador por via humida
aperfeicoada e um aparelho de contacto de géds-liquido que
emprega a mesma.

ANTECEDENTES

Sdo0 conhecidos os sistemas de contacto de gas-liquido de
lavagem por via humida utilizados para a remogao de déxidos de
enxofre (SOyx) de gases de combustao produzidos a partir da
combustdo de combustiveis fdsseis. Ver por exemplo a Patente
US No. 4 263 021 de Downs et al., o texto da qual é aqui
incorporado por referéncia como se fosse agqui totalmente
especificado. Sao proporcionados detalhes adicionais de
sistemas de lavador por via humida para remocao de SOy no
Capitulo 35 de “Steam/its generation and use”, 412 Edicao,
Kitto e Stultz, Eds., Copyright © 2005, The Babcock & Wilcox
Company, o texto do qual é por este meio incorporado por

referéncia como se fosse aqui totalmente especificado. Tais
sistemas também sdo referidos como sistemas de dessulfuracao
de géds de combustdo por via humida (WFGD).

As Figs. 1 e 2 ilustram componentes de um tipo de
sistema de lavador por via humida conhecido, geralmente
designado por 10, descrito na referéncia "Steam 41°°" acima
mencionada. O gas de combustdo 12 carregado de S0, entra no
lado de absorvedor de torre de pulverizacao 14
aproximadamente no seu ponto médio e sai através de uma
transicao 16 no topo. A porgao superior do mdéddulo (zona de
absorcdo 18) proporciona a lavagem do gas de combustdao 12
para remover o SO, enquanto a porcgdo inferior do mdédulo serve
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como um tanque de reacc¢do de lama integral (também referido
frequentemente como o tanque de recirculacadao e zona de
oxidacdo 20) para completar as reacgdes qguimicas para
produzir gesso. Outros componentes chave mostrados incluem as
bombas de recirculacao de lama 22, colectores de pulverizacao
24 (0os quais podem ter uma concepgao convencional ou
interespacial) e bicos para injeccadao de lama, separadores de
humidade 26 (tipicamente de uma concepgao chevron) para
minimizar a transferéncia de humidade, sistema de injeccao de
ar de oxidacao 28, misturadores ou agitadores de tanque de
reacgcao de lama 30 para impedir o assentamento, e um
tabuleiro perfurado 32 gque vreduz a mad distribuicdao do
escoamento do gads de combustdo para melhorar o desempenho da
remogao de SO,. As combustdes gque vém da transicao 16
transportam o gas de combustdo limpo 34 a partir do lavador
por via humida 14.

O tabuleiro perfurado 32 estd provido de uma pluralidade
de orificios 36 (tipicamente 1-3/8 polegadas de didmetro) e
proporciona um contacto iIntimo de géds/liguido e aumenta o
tempo de residéncia das lamas na zona de absorcao. O
tabuleiro 32 cria mais area superficial entre a lama e o gas
de combustao 12 e também proporciona um significativo tempo
de ataque a lama. Isto aumenta a dissolucgdo de pedra calcéaria
na zona de absorcao 18 e aumenta a absorcao por unidade de
volume. Alguns absorvedores de torre de pulverizacao 14 tém
dois niveis de tabuleiros que proporcionam multiplas zonas de
contacto para remocao de S0,. 0Os mdédulos de absorvedor que
nao utilizam um tabuleiro sao referidos como torres de
pulverizacao abertas.

Recentemente, depois de um periodo de operacao, alguns
tabuleiros perfurados comegcaram a exibir fissuras. Esta
fissuracdo apareceu em duas &reas.

Sitio de fissura 1. No reforgco central foram encontradas
fissuras na extremidade do reforgco adjacente a uma soldadura
de exterior que une o tabuleiro afectado ao seu tabuleiro
vizinho. Verificou-se que estas fissuras tinham inicio a
partir das soldaduras de exterior, deslocando-se de modo
horizontal para a banda de reforg¢co central. A orientacao da
fissura sugeriu que estava a seguir uma linha de tensao de
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dobragem méxima provocada pelo movimento lateral do canto de
topo do reforgo central. Pensou-se que as forgas gque provocam
este movimento fossem de um batimento aleatdrio do reforcgo
por parte do gas de combustdo e/ou pulverizacdo de lama. O
ponto de iniciacdo na soldadura de exterior foi provocado
pelo Factor de Reducdao de Resisténcia a Fadiga (FSRF)
inerente a todas as soldaduras.

Sitio de Fissura 2. Na regiao da placa de fundo
perfurada adjacente a ambas as soldaduras de oficina
intermitentes que unem o reforco central a placa de fundo
perfurada e nas soldaduras de exterior intermitentes que
ligam os tabuleiros a grelha de suporte de aco. As soldaduras
de exterior estao localizadas nos bordos de extremidade da
placa de fundo perfurada. Foi observado o inicio das fendas
nas extremidades dos segmentos de soldadura, que se deslocam
para o orificio mais prdximo na placa de fundo perfurada.
Houve algumas situacdes onde as fissuras comecavam em ambas
as extremidades de uma série de segmentos de soldadura. Esta
condicgao iria afectar as condigdes limite de suporte da placa
de fundo perfurada de uma tal maneira que o encadeamento das
fissuras 1iria ocorrer. Este efeito de encadeamento tinha o
potencial de comprometer a integridade estrutural da placa de
fundo perfurada, fazendo com que grandes secc¢gdes da placa de
fundo perfurada caissem para fora, reduzindo a eficadcia da
funcao do tabuleiro e criando um risco de serem sugadas pecas
para as bombas de recirculacao de lama.

Os exames metalurgicos confirmaram que a fissuracgao foi
devida a fadiga mecénica. Pensou-se que esta fadiga foi
induzida por vibragdo mecédnica a partir de uma origem
desconhecida. Nao foi encontrada evidéncia de fissuracgado de
corrosao de tensao ou fractura por fragilizacdo. A zona
afectada pelo calor (HAZ) adjacente as soldaduras também foi

examinada e verificou-se que estd numa condicdo satisfatédria.

A US 3 759 497 descreve conjuntos de placa deflectora de
impacto numa torre de lavador que compreendem uma pluralidade
de deflectores de impacto montados acima de uma placa
perfurada.
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A US 4 263 061 descreve um sistema de contacto de gas-
liquido para absorcgdo de contaminantes gasosos num ligquido
absorvente, onde o contacto é atingido por uma relacao de
escoamento controlada entre o gds e ligquido que forma uma
massa liquida fluidificada para contacto intimo entre gdas e
ligquido.

A 2 916 272 descreve estruturas de coluna-tabuleiro que
incorporam elementos de suporte de tabuleiro removiveis.

A GB 1 041 690 descreve um tabuleiro de contacto de
liquido e gas o qual é composto por duas ou mais seccgdes.

A US 4 673 464 descreve um tabuleiro de coluna de
destilacdao ou absorcado, cuja frequéncia caracteristica é uma
fungdo especifica do raio de aberturas circulares na sua
parede de fundo, da tensadao de superficie do corpo de liquido
no mesmo, a uma temperatura de operagao da coluna, e da
densidade de tal liguido.

A US 2006/0185320 descreve um conjunto e método para
facilitar a fixacdo de uma cobertura de liga de metal ao
invélucro de betdo de uma torre absorvedora de pulverizacéo,
e que compensa a expansao térmica radial relativa da
cobertura e do invdlucro durante o arrangque, desligar e
operacao da torre absorvedora de pulverizacao, enquanto
também se proporciona uma distribuicdo precisa e eficaz de
forgcas de corte circunferencialmente ao longo de um plano
horizontal a partir da cobertura de 1liga de metal para
ancorar hastes parcialmente embutidas no invélucro de betao
da torre absorvedora de pulverizacao.

A US2006/065988 descreve um conjunto de tabuleiro
perfurado para uma coluna de troca de gas/ligquido,
ligquido/liquido, que compreende uma pluralidade de secgdes de
tabuleiro adjacentes com fendas adjacentes a bordos
dianteiros redondos das secgbes, e trincos que se prolongam
ao longo dos bordos de fuga que se interbloqueiam nas fendas
e seccao adjacente. Este interbloqueio evita a utilizacao de
unides aparafusadas que provocam Aareas de estagnacdo onde
ocorre acumulacao de sedimentos, resultando num contacto



EP 2 135 663/PT

reduzido de gas-liquido e ligquido-ligquido, e da necessidade
de as seccdes de tabuleiro serem frequentemente limpas.

A US2003/0127755 descreve um tabuleiro de contacto de
vapor—-liquido provido de pelo menos dois painéis de tabuleiro
que estadao Jjuntos de modo a soltarem-se ao longo das suas
margens sobrepostas por uma juncao articulada de bloqueio. A
jungao é formada por pontas num painel de tabuleiro que se
prolongam através das fendas no outro painel de tabuleiro.

SUMARIO

Sao especificados nas reivindicacdes independentes e
dependentes anexas aspectos e concretizacgdes particulares do
presente invento.

O presente 1invento foi concebido tendo em vista a
identificacao por parte dos 1inventores do desejo de um
tabuleiro perfurado de lavador por via humida, que
proporcione o aumento da resisténcia a fissuracgdo induzida
por vibracao, ao mesmo tempo que seja simples de conceber,
reforcado em construgdo e econdémico de fabricar. Os varios
aspectos do presente invento podem exibir uma ou mais de tais
caracteristicas. Tais caracteristicas do tabuleiro de lavador
por via humida aperfeicgoado podem ser utilizadas simplesmente

ou em qualquer combinacgao.

Em conformidade, um aspecto da presente descricgao
dirige-se a uma modificacao dos lados do tabuleiro para
tornar o tabuleiro em auto-suporte e para eliminar o
desperdicio de matéria prima. A concepcgdo de tabuleiro
original tinha um lado alto e um lado baixo que precisavam da
soldadura de exterior do lado de tabuleiro baixo no lado alto
do seu tabuleiro vizinho para completar os seus requisitos de
suporte. Esta construcao precisava de uma operacao de corte
extra por parte do fabricante do tabuleiro e do subsequente

desperdicio de material. Ao proporcionar dois reforcos
laterais, de altura igual, a rigidez do tabuleiro ¢é
marcadamente aumentada. Esta mudanca também eliminou a

dificil soldadura de exterior do lado baixo ao lado alto
vizinho. Em adicgao, a eliminacd&o desta soldadura de exterior
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ajudou a resolver o problema da fissuracdao no sitio de
fissura 1.

Um outro aspecto da presente descricdo dirige-se a
adicao de um reforgco interno ao tabuleiro para fazer dois
reforcos intermédios. A concepcgao original tinha um reforco
central gque actuou como um deflector por razdes funcionais,
para endurecer a placa de fundo perfurada, e para
proporcionar um apoio positivo aos reforgos laterais. O
problema com esta concepcao € que ainda nao impedia que os
reforcos laterais empenassem. A adicao de um reforco interno
eliminou a possibilidade de empenar devido a batida do gés ou
pulverizacao. 0 aspecto previamente mencionado também
funcionou no beneficio deste aspecto ao permitir que seja
aplicada uma soldadura de oficina em ambas as extremidades
dos reforgos intermédios. A concepcgao de tabuleiro original
precisou de soldadura de exterior da extremidade de reforco
central ao lado alto de tabuleiro vizinho. E esta soldadura
de exterior que proporcionou o ponto de iniciacao da
fissuracdo no sitio de fissura 1. Com certas mudangas na
concepcao especifica dos reforcos intermédios, os reforgos
intermédios podem ser instalados na oficina ou no exterior.

Ainda um outro aspecto da presente descricao dirige-se a
uma mudanc¢a na ligacdo dos reforcos intermédios a placa de
fundo perfurada para eliminar a soldadura de oficina na placa
de fundo. Esta nova disposicado, numa concretizacao, utiliza
uma tira de metal de 1 polegada com fendas na mesma para
apanhar a placa perfurada de fundo. Encontra-se na placa de
fundo perfurada o mesmo padrao de fendas. Nesta concepgao, o0s
reforcos intermédios tém abas nos seus bordos de fundo que
irdo sobressair através das fendas. As abas sdo entéao
soldadas a tira de 1 polegada. N&do existe fusdo da tira de 1
polegada a placa de fundo perfurada. Em adigao, é
egspecificada uma sequéncia de soldadura para minimizar as

tensdes residuais da soldadura.

Ainda um outro aspecto da presente descricao envolve o
reposicionamento dos orificios na placa de fundo perfurada,
de modo que sejam movidos para fora dos limites do tabuleiro
para reduzir a sua influéncia em condigbdes limite. Isto é

especialmente verdade ao longo dos reforcos intermédios onde
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os orificios estdao dispostos para proporcionar uma =zona de
assentamento as fendas de fixacdo de reforco.

Ainda mais um outro aspecto da presente descricgao
envolve aumentar a espessura do material do tabuleiro para
baixar as tensdes de vibracao que estao a provocar a
fissuracao. Este aumento na espessura, junto com a adicao do
reforgo interno, ird também aumentar as frequéncias naturais
do tabuleiro. Estd bem estabelecido que os deslocamentos e
tensdes numa estrutura vibratdéria irdo diminuir a medida que
a frequéncia aumenta. Baixar as tensbes de vibracgcao é

provavelmente a forma mais eficaz de reduzir a fadiga.

Ainda um outro aspecto da presente descricao envolve uma
alteracdo no mecanismo para reter os préprios tabuleiros
dentro da torre absorvedora de pulverizacao; de acordo com 0O
presente invento, o0s tabuleiros sdo agora retidos em baixo
pelo material de placa que estd fixo a grelha de suporte, mas
ndao aos tabuleiros. ©Esta caracteristica foi instituida
principalmente para ter o resto das soldaduras de exterior
fora da placa de fundo perfurada.

Ainda mais um outro aspecto da presente descricao
envolve a aplicagao de trés soldaduras de exterior aos lados
de cada tabuleiro para reter os tabuleiros no lugar em
relagcdao uns aos outros. Estas soldaduras de exterior sao
muito mais fdaceis de fazer do que as soldaduras de exterior
nos tabuleiros originais. Em adicao a reter os tabuleiros no
lugar, estas soldaduras estao estrategicamente colocadas para
permitir que os reforgos laterais adjacentes actuem em
conjunto como uma secgao compdsita, aumentando assim a sua

resisténcia.

Um outro aspecto da ©presente descrigao envolve a
utilizagcdo de um material elastomérico tal como material de
neoprene nas fixacdes de tabuleiro a grelha. Este material de
neoprene foi adicionado num esforgo de amortecer a placa de
fundo de tabuleiro do bordo agugado da placa retida em baixo.
Experiéncias subsequentes indicaram gque o material de
neoprene aumenta o amortecimento do sistema. E um facto
cientifico que introduzir amortecimento adicional num sistema

de vibracdo diminui as respostas do sistema, diminuindo deste
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modo as tensdes na estrutura. A inclusao deste material de
neoprene também tem o Dbeneficio adicional de isolar o
tabuleiro de quaisquer movimentos laterais ou restrigdes
impostos pela grelha de suporte. Numa concretizacao, é
utilizada uma “bota” de neoprene extrudido que coloca

neoprene quer no topo quer no fundo do tabuleiro. A
experiéncia indica que isto proporciona o) maior
amortecimento.

Ainda mais um outro aspecto da presente descricgao
dirige-se a um tabuleiro enrijecido para uma instalacao de
lavador por via humida que emprega uma ou mais
caracteristicas tais como nervuras de reforco no fundo do
tabuleiro. As nervuras podem ter varios perfis e
desenvolverem—se em qualquer direc¢ao no tabuleiro de modo a
proporcionar a rigidez desejada. De modo alternativo, ou em
adi¢cdo ao mesmo, as perfuracdes nos tabuleiros podem ser
proporcionadas com uma saliéncia puncionada através ou
entalhada em torno das perfuracgdes. Mais ainda, podem ser
proporcionados domos ou saliéncias ou ondulagdes, simples ou
multiplos, nos tabuleiros para proporcionar rigidez
adicional.

Se a rigidez desejada for alcancada através da
utilizacdo de algumas ou de todas estas caracteristicas, em
vez de utilizar material mais grosso para o0s tabuleiros,
podem conseguir—-se poupancas significativas nos custos do
material. O peso reduzido dos tabuleiros feitos de materiais
de calibre mais ligeiro também facilita o manuseamento fisico
dos tabuleiros individuais através do fabrico em oficina e de
pessoal de instalacao no exterior.

As varias caracteristicas que caracterizam o invento séo
indicadas nas reivindicagdes anexas e formam uma parte desta
descricao. Para um melhor entendimento do invento, das suas
vantagens de operacao e dos beneficios especificos alcancados
pelas suas wutilizacdes, ¢é feita referéncia aos desenhos
anexos e a matéria descritiva em que as concretizacgdes
particulares do invento se ilustram.
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BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

Para um melhor entendimento do invento e para mostrar
como o0 mesmo pode ser levado a cabo é feita referéncia agora,
por meio de exemplo, aos desenhos anexos nos quais:

a Fig. 1 ¢é& uma vista em alcado em perspectiva,
parcialmente em seccao, de uma torre absorvedora de lavador
por via humida conhecida;

a Fig. 2 ¢é uma vista em alcado em perspectiva do
tabuleiro perfurado utilizado na torre de absorcao de lavador
por via humida da Fig. 1;

a Fig. 3 €& uma ilustracado esquemdtica em perspectiva de
um tabuleiro de lavador por via humida fabricado em oficina,

redesenhado, com reforcos intermédios instalados em oficina;

a Fig. 4 é uma ilustracdo esquemdtica em perspectiva de
um tabuleiro de lavador por via humida perfurado conhecido

com reforcos intermédios instalados no exterior;

a Fig. 4A é uma i1lustracdo esquemdtica em perspectiva de
um reforgo intermédio instalado no exterior do tipo ilustrado
na Fig. 4;

a Fig. 5 é uma vista planificada de uma concretizacado de
um tabuleiro de lavador por via humida fabricado em oficina
com reforgos intermédios instalados em oficina;

a Fig. 6 é uma vista em seccdo da Fig. 5 wvista no
sentido das setas 6-6 da Fig. 5;

a Fig. 7 é uma vista em secgado da Fig. 5 wvista no
sentido das setas 7-7 da Fig. 5;

a Fig. 8 ¢é uma vista planificada da placa retida em
baixo e botas de neoprene da Fig. 5;

a Fig. 9 é uma vista planificada de um outro exemplo de
um tabuleiro de lavador por via humida fabricado em oficina
com reforcos intermédios instalados em oficina;
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a Fig. 10 é uma vista em seccao da Fig. 9 wvista no
sentido das setas 10-10 da Fig. 9;

a Fig. 11 é uma vista em seccao da Fig. 9 wvista no
sentido das setas 11-11 da Fig. 9;

a Fig. 12 é uma ilustracdao de uma configuracado tipica
dos cantos de placa curvos da Fig. 11 utilizados para segurar
a placa de tabuleiro de fundo da Fig. 11;

a Fig. 13 ¢é uma vista ilustrativa esquemdtica em
perspectiva de um outro exemplo de um tabuleiro de lavador
por via humida enrijecido;

a Fig. 14 & uma vista em secc¢ao da Fig. 13 vista no
sentido das setas 14-14 da Fig. 13;

a Fig. 15 ¢é uma vista ilustrativa esquemdtica em
perspectiva de um outro exemplo de um tabuleiro de lavador

por via humida enrijecido;

a Fig. 16 é uma vista em seccdo da Fig. 15 vista no
sentido das setas 16-16 da Fig. 15;

a Fig. 17 ¢é uma vista ilustrativa esquemdtica em
perspectiva de um outro exemplo de um tabuleiro de lavador
por via humida enrijecido;

a Fig. 18 & uma vista em secc¢dao da Fig. 17 vista no
sentido das setas 18-18 da Fig. 17;

a Fig. 19 é uma vista em seccdo da Fig. 17 wvista no
sentido das setas 19-19 da Fig. 17;

a Fig. 20 é uma vista planificada de ainda um outro
exemplo de um tabuleiro de lavador por via humida enrijecido;

a Fig. 21 ¢é uma vista em seccdo da Fig. 20 wvista no
sentido das setas 21-21 da Fig. 20;
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a Fig. 22 é& uma vista em secc¢ao da Fig. 20 vista no
sentido das setas 22-22 da Fig. 20;

a Fig. 23 é uma vista em seccado da Fig. 20 vista no
sentido das setas 23-23 da Fig. 20;

a Fig. 24 é uma vista em secgao da Fig. 20 vista no
sentido das setas 24-24 da Fig. 20;

a Fig. 25 é uma vista de extremidade de uma porcao da
Fig. 20 vista no sentido das setas 25-25 da Fig. 20;

a Fig. 26 é uma vista planificada de ainda mais um outro
exemplo de um tabuleiro de lavador por via humida enrijecido;

a Fig. 27 é uma vista em secc¢dao da Fig. 26 vista no
sentido das setas 27-27 da Fig. 26;

a Fig. 28 é uma vista em seccdo da Fig. 26 wvista no
sentido das setas 28-28 da Fig. 26;

a Fig. 29 é uma vista em secgao da Fig. 26 vista no
sentido das setas 29-29 da Fig. 26; e

a Fig. 30 ¢é uma vista em seccdo de perto da porcgao
rodeada da Fig. 28.

Embora o) invento esteja susceptivel a varias
modificacgdes e formas alternativas, sao mostradas
concretizacdes especificas por meio de exemplo nos desenhos e
sdao aqui descritas em detalhe. Deve ser entendido, no
entanto, que os desenhos e descrigao detalhada dos mesmos nao
se destinam a limitar o invento a forma particular descrita,
mas pelo contrdrio, que o invento pretende cobrir todas as
modificagdes, equivalentes e alternativas que caiam dentro do
espirito e &ambito do presente invento, tal como definido
pelas reivindicagdes anexas.
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DESCRICAO DETALHADA

A  frequéncia circular natural de um Unico grau de
componente de liberdade pode em geral ser representado pela

relacgao:
S Wn = NkIm (1)
onde: n = frequéncia circular

k = rigidez
= massa

Se a fissuracao do tabuleiro observada for induzida por
vibracado, a amplitude das porcgdes que sofrem vibracdo & tal
que as tensdes excedem o limite de resisténcia e as falhas
sdo devidas a fadiga. Uma forma de reduzir a amplitude de
qualguer componente sujeito a vibracao a uma dada frequéncia
consiste em aumentar a frequéncia natural do componente. Com
base na relacado acima, aumentar a relacdo de rigidez para a
massa do componente vai aumentar a frequéncia natural. Assim,
se as forgcas de accionamento permanecerem na mesma
frequéncia, endurecer o0s tabuleiros 1ird reduzir a sua
probabilidade de vibrar, reduzindo deste modo a amplitude da
vibracao e as tensbes de flexao resultantes sentidas. O
presente invento proporciona assim varias formas de aumentar
a rigidez do tabuleiro, aumentar a frequéncia natural e

reduzir a tensao.

Fazendo referéncia aos desenhos em geral, em que numeros
de referéncia semelhantes designam os mesmos elementos ou
elementos funcionalmente semelhantes ao longo dos vVAarios
desenhos, e a Fig. 3 em particular, é mostrada uma ilustracao
esquemdtica em perspectiva de um tabuleiro de lavador por via
humida fabricado em oficina, redesenhado, geralmente
designado por 50, com reforcgos intermédios instalados em
oficina.

Tal como mostrado na Fig. 3, cada um dos tabuleiros
acabados de fabricar em oficina 50 tém reforcos laterais de
igual altura 52, em vez dos reforgcos laterais de altura
desigual das concepcgdes de tabuleiro existentes, varios
reforcos intermédios 54 (podem ser empregues nesta
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concretizacao dois, trés ou mais) e uma porgao inferior
perfurada ou placa de fundo 56 (a maior parte das perfuracgdes
36 foi omitida para clareza). A placa perfurada 56 esté
provida de aberturas ou perfuracgdes relativamente grandes,
substancialmente espacadas de modo simétrico 36, para formar
uma area aberta através das mesmas; esta adrea aberta pode ser
proporcionada por uma pluralidade de orificios ou perfuracodes
36 os gquais podem ter um didmetro de 1-3/8 polegada. As
perfuracdes 36 podem ser proporcionadas num padrao escalonado
ou de 1linha direita. Em conformidade com um conjunto de
exemplos, as perfuracgdes 36 também sdo reposicionadas ou
"arrancadas" dos bordos da placa perfurada 56, de modo que as
mesmas sao movidas para fora a partir dos limites do
tabuleiro para reduzir a sua influéncia nas condigdes limite
e, desse modo, reduzir a tendéncia de se iniciarem fissuras.
Ver a Fig. 5. Os reforcos intermédios 54 podem ser
conformados em L com uma perna curta S e uma perna comprida
L.; esta secgao transversal proporciona rigidez tanto aos
reforcos 54 como ao tabuleiro 50 a que os mesmos irao fixar-
se. A perna comprida do reforco 54 é colocada contra o fundo
do tabuleiro 56 quando da instalacao. Nao existem soldaduras
dos reforgos intermédios 54 no fundo de tabuleiro 56. Os
reforcos intermédios 54 podem ter a mesma altura que oS8
reforcos laterais 52 ou podem ter alturas diferentes caso
seja desejado. 0Os reforcos intermédios 54 dividem o tabuleiro
50 em compartimentos, e os dois reforcos intermédios 54
estabilizam cada um dos reforcos laterais 52 em dois pontos.

Os tabuleiros 50 assentam em membros de suporte
estruturais adequados 70 os quais estabelecem e mantém os
tabuleiros 50 numa posicao substancialmente horizontal. Os
membros de suporte 70 estdo fixos as paredes do absorvedor de
torre de pulverizacao 14 e os tabuleiros 50 prolongam-se
transversalmente através do absorvedor de torre de
pulverizacao 14 como elementos pequenos ou grandes que formam
uma barreira perfurada ao escoamento de gds para cima e o
escoamento de liquido para baixo através do absorvedor de
torre de pulverizacdao 14. Em cada extremidade do tabuleiro
50, em contraste com a pratica anterior da soldadura do
tabuleiro aos suportes no exterior, uma placa de fixacao 58 e
uma almofada elastomérica 60 feita de um material tal como
borracha ou, nos presentes exemplos, neoprene, utilizam-se
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para reter em Dbaixo as extremidades adjacentes de dois
tabuleiros contiguos 50 através dos prendedores 62. Em alguns
exemplos, o0s prendedores 62 compreendem um perno soldado aos
membros de suporte e um conjunto de anilha e ©porca
associados. Tal como descrito mais tarde, podem  ser
proporcionadas aberturas na placa de fixacadao 58 e podem ser
proporcionados entalhes na almofada elastomérica 60 para
acelitar os prendedores. A almofada elastomérica 60 pode ter
diferentes configuracgdes; a mesma pode compreender uma Unica
almofada a qual abarca as extremidades adjacentes dos dois
tabuleiros contiguos 50, ou pode compreender duas almofadas
em forma de U ou botas dque se prolongam em torno das
extremidades adjacentes de dois tabuleiros contiguos 50. As
soldaduras de ranhura de tabuleiro para tabuleiro 59, trés em
numero no presente exemplo, sao proporcionadas entre e num
bordo superior dos reforgos laterais adjacentes 52 dos
tabuleiros adjacentes 50, e servem para fortalecer ambos os
tabuleiros adjacentes 50.

Os reforcos intermédios 54 podem ser aplicados aos
tabuleiros 50 na oficina ou o0s mesmos podem ser instalados no
exterior. No caso das "fixacdbes" de exterior, nao podem ser
empregues certos aspectos dos tabuleiros fabricados em
oficina 50 aqui descritos e o seu método de instalacdo. Por
exemplo, uma vez que num lavador por via humida existente os
tabuleiros podem ser soldados aos suportes, a utilizacao da
placa de fixacgcdo 58 e da almofada elastomérica 60 para reter
em baixo as extremidades adjacentes dos dois tabuleiros
contiguos 50 via prendedores 62 nao pode ser empregue. Neste
caso, e} enrijecimento adicional ira ser fornecido
principalmente através da aplicacadao dos reforcos intermédios.
Sao assim precisas ligeiras diferencas na configuracao dos
reforgcos intermédios instalados no exterior 54 versus a
configuragcdao dos reforgos intermédios instalados em oficina
54 wutilizados na construcao dos tabuleiros fabricados em
oficina 50, tal como serd descrito nos pardgrafos que se
seguem.

Tal como ilustrado nas Figs. 5 - 7, no caso de reforcos
intermédios instalados em oficina 54, os reforcos intermédios
54 abarcam a disténcia entre os reforcos laterais 52 através
da placa de fundo 56 do tabuleiro 50. As extremidades dos
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reforcos intermédios 54 sdo soldadas em oficina em 68 aos
reforcos laterais 52. O bordo de fundo de cada um dos
reforcos intermédios 54 estd provido de uma pluralidade de
pontas direitas ou abas 64, as quais estao espacadas de modo
a corresponderem as fendas 65 no fundo 56 do tabuleiro 50. As
abas 64 prolongam-se através das fendas 65 e passam através
de fendas correspondentes numa tira 66 colocada por baixo do
fundo 56 do tabuleiro 50. Numa concretizacdo, a tira 66 é uma
tira de metal de largura de 1 polegada também com fendas 65
na mesma; as abas 64 dos reforcos intermédios 54 sobressaem
através das fendas 65 no fundo 56 do tabuleiro 50 e para as
fendas correspondentes 65 na tira 66. As abas 64 sao depois
soldadas a tira 66. Ndo existe fusdo da tira 66 na placa de
fundo perfurada 56.

Tal como ilustrado nas Figs. 4 e 4A, no caso dos
reforcos intermédios instalados no exterior 54, os reforgos
intermédios 54 também abarcam a distdncia entre os reforcgos
laterais 52 através da placa de fundo 56 do tabuleiro 50. No
entanto, a aproximacgcao das pontas ou abas direitas de
soldadura 64 a uma tira 66 localizada por baixo do tabuleiro
50 nao pode ser utilizada porque o acesso de soldadura ao
lado de baixo do tabuleiro 50 ndo estd disponivel. Neste caso
sao proporcionadas pontas dobradas mais compridas 67 ao longo
do bordo de perna comprida de fundo de cada um dos reforcgos
intermédios instalados no exterior 54. As pontas 67 podem ser
dobradas num adngulo maior do que cerca de 90 graus em relacéo
ao plano do lado comprido L dos reforcos intermédios 54. O
espacamento das pontas dobradas 67 ao longo do bordo de fundo
corresponde ao espacamento das perfuragcdes 36 na placa de
fundo 56, e o tamanho de cada uma das pontas dobradas 67 é
tal que as mesmas podem ser prontamente recebidas pelas
perfuracdes 36 durante a instalacdo e contactam ligamentos
adjacentes para suportar o tabuleiro 50. A instalacgao no
exterior de qualquer um dos reforgos intermédios 54 ¢é
conseguida ao localizar um reforgo intermédio 54 acima do
fundo 56 do tabuleiro 50 com as pontas dobradas 67 alinhadas
com uma perfuracao correspondente 36. O reforco 54 é entao
inclinado para o fundo 56 do tabuleiro 50 e as pontas
dobradas 67 sao engatadas com as suas perfuracdes
correspondentes 36. O reforco 54 é entdao inclinado para tras
para a vertical para engatar nas pontas dobradas 67 através
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das perfuracdes 36, enganchando nas mesmas por baixo do fundo
56 do tabuleiro 50, aumentando deste modo a rigidez do
tabuleiro 50. As pontas dobradas 67 através das perfuracdes
existentes 36 1impedem a deflexdo para baixo do fundo 56 do
tabuleiro 50, enquanto o bordo de fundo plano do reforgo
intermédio 1impede a deflexdo para cima do fundo 56 do
tabuleiro 50.

Sao entadao feitas soldaduras de exterior entre as
extremidades dos reforcos intermédios 54 com o lado de dentro
dos reforgos laterais 52 e uma orla lateral existente 55; nao
sao feitas outras soldaduras de fusdao entre os reforcos
intermédios 54 e o tabuleiro 50. De modo alternativo, estas
soldaduras de exterior podem ser dispensadas se for empregue
uma caracteristica estampada dos reforcos laterais 52, tal
como um espigao de mola formado nos reforcos laterais 52ed.
Durante a instalacdo, a medida que os reforcos intermédios 54
vao sendo inclinados de volta para a vertical para engatar
nas pontas dobradas 67 através das perfuragdes 36, as
extremidades dos reforcos intermédios 54 podem entdo ser
puxadas passando o espigdo de mola que iria entdo encaixar a
pressao no seu lugar e reter os reforgcos intermédios 54 no
lugar. Os reforc¢os intermédios instalados no exterior 54 irao
ajudar a estabilizar os reforgos laterais 52 contra
empenamento devido a turbuléncia e batimento. Em adicado, a
instalacao destes reforcos instalados no exterior 54 pode ser
feita num intervalo de tempo relativamente curto, de tal modo
que um implementador nao tenha de aguentar uma interrupgao
prolongada para fixar os tabuleiros 50.

Desviando-nos por um momento, a maior ©parte dos
tabuleiros 50 ©proporcionados em torres absorvedoras de
lavador por via humida 14 sao rectangulares em forma com um
refor¢co central localizado entre os lados compridos. Vai
entdao ser apreciado por aqueles que sao especialistas na arte
que, embora o termo intermédio seja muitas vezes utilizado na
presente descricdo para indicar que os reforcos adicionados
dos presentes exemplos sao tipicamente colocados entre um
reforco central existente e uma extremidade do tabuleiro 50,
é possivel localizar gqualquer dos reforcos adicionais numa
localizacao ao longo do tabuleiro 50, mesmo em ou perto de
uma localizacadao central. Ver a Fig. 4. Em algumas instalacgdes
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ndo é proporcionado um reforg¢o no centro de um tabuleiro 50 e
estd localizado em vez disso numa outra localizagdo. Mais
ainda, embora localizagdes simétricas de tais reforgos no
tabuleiro 50 possam ser preferidas de um ponto de vista do
fabrico, o espagamento de reforgo nao simétrico ao longo do
tabuleiro que proporciona compartimentos de tamanhos variados
pode ser empregue para reduzir mais a possibilidade dos
reforcos serem colocados em localizacdes de ndé de vibracdo ao
longo do tabuleiro, qgque pode conduzir a um comportamento de
vibragcdo indesejavel.

Fazendo de novo referéncia a Fig. 7, a Fig. 7 ilustra a
utilizacdo da placa de fixacdao 58 e da almofada elastomérica
ou bota 60 e prendedores 62 para segurar os bordos adjacentes
dos tabuleiros 50 a uma viga ou membro de suporte 70. Aqui, a
almofada elastomérica 60 é uma forma em U extrudida e pode
ter uma grossura de 3/16 polegada, com 50 de dureza Shore
Tipo A no durdmetro. A dureza pode estar na gama entre
aproximadamente 40 - 60 de dureza Shore Tipo A no durdmetro,
dependendo da quantidade de amortecimento e pré-carga
desejados, assim como das preocupacgdes econdmicas. O adesivo
Armaflex® 520 (disponivel a partir da Armaflex LLC de Mebane,
NC) ou equivalente ¢é utilizado para segurar a bota
elastomérica 60 aos bordos de tabuleiro 50 antes da expedicgao
do tabuleiro. A Fig. 8 ilustra a placa de fixacao 58 montada
e uma bota de neoprene 60; os entalhes e/ou aberturas sao
proporcionados em ambas as partes para permitir que o0s
prendedores 62 se prolonguem através das mesmas para montagem
e é pré-cortado um entalhe na bota 60 para permitir a
drenagem.

As Figs. 9, 10, 11 e 12 ilustram uma outra concretizacao
de como as extremidades dos tabuleiros adjacentes 50 podem
ser retidas em baixo nas localizacgdes onde o0s suportes de
tabuleiro 50 tém uma configuracao diferente. Nesta
concretizacao, a viga de suporte 72 tem uma forma de TEE
invertido constituido por uma placa vertical 74 soldada a uma
placa horizontal 76. A viga de suporte 72 pode, ela prépria,
ser suportada a partir de um membro de trelica que se
prolonga através de um didmetro ou corda do lavador por via
htimida 10. As extremidades dos tabuleiros adjacentes 50
assentam sobre a placa horizontal 76. As extremidades dos
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tabuleiros adjacentes 50 estdao de novo providas de uma bota
de neoprene 60, colada como antes. O0Os Aangulos de placa
inclinados 78 de um comprimento desejado, e o0s quais podem
ser direitos ou curvos (se forem adjacentes ao invdlucro
exterior curvo do lavador por via humida 10), sd&o entao
utilizados para reter as extremidades dos tabuleiros 50 no
lugar. A Fig. 12 ilustra uma configuracao tipica dos cantos
de placa curvos 78 e da colocacao das soldaduras de exterior
82 utilizadas para segurar os cantos de placa curvos 78 na
viga de suporte 72, incluindo instalagdes adjacentes a
curvatura exterior do alojamento do absorvedor de torre de
pulverizacao 10.

As Figs. 13 - 19 ilustram outras formas para aumentar a
frequéncia natural do tabuleiro ao proporcionar uma relacao
aumentada de rigidez para a massa. Alguns destes aspectos
podem ser utilizados para influenciar o desempenho do
lavador. A relagao aumentada de rigidez para a massa do
tabuleiro 50 envolve formar caracteristicas especificas nos
tabuleiros 50. Em algumas destas figuras, as perfuracdes 36
foram omitidas por clareza; de modo similar, apenas &
mostrado um reforco intermédio 54 para clarificagdao. Estas
caracteristicas incluem proporcionar uma ou mais nervuras de
reforco 90 no fundo 56 do tabuleiro 50; estas nervuras podem
ser estampadas, obtidas por laminagem de cordao ou
recurvamento na superficie do fundo 56 do tabuleiro 50. As
nervuras podem desenvolver-se em qualgquer direccdo no
tabuleiro 50 de modo a proporcionar a rigidez desejada, e
podem ter uma altura de % a duas vezes a espessura da placa
de fundo 56. Em adicado, podem ser utilizados varios perfis
das nervuras 90, tais como triangular ou semi-circular. De
modo alternativo, ou em adigao ao mesmo, pode ser
proporcionada uma saliéncia puncionada através ou entalhada
em torno das perfuragdes 36 no tabuleiro 50.

As Figs. 20 - 30 ilustram ainda outras formas de
aumentar a frequéncia natural do tabuleiro ao proporcionar
uma relacao aumentada de rigidez para a massa. Alguns destes
aspectos podem ser utilizados para influenciar o desempenho
do lavador. A relacao aumentada de rigidez para a massa do
tabuleiro 50 envolve formar caracteristicas especificas nos
tabuleiros 50. Estas caracteristicas incluem proporcionar um
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ou mais domos ou protuberdncias grandes 100 no fundo 56 do
tabuleiro 50; estes domos 100 podem ser estampados ou
recurvados na superficie do fundo 56 do tabuleiro 50. Numa
concretizacao, cada um dos domos 100 pode ser na ordem de
cerca de 15" de didmetro. Nas Figs. 20 - 25, os domos 100
podem ser proporcionados em cada um dos compartimentos
criados no tabuleiro 50 pelos reforcos intermédios 54,
aproximadamente nas suas porgdes centrais. Embora os domos
100 possam ser proporcionados como caracteristicas as quais
se prolongam acima da superficie do fundo 56 do tabuleiro 50,
também é possivel proporcionar as mesmas como caracteristicas
as quais se prolongam por baixo da superficie de fundo 56 do
tabuleiro 50, caso no qual estas caracteristicas também podem
ser referidas como ondulacdes grandes 100. De  modo
alternativo, nas Figs. 26 - 30, pode ser proporcionada uma
pluralidade de domos ou protuberdncias mais pequenos 110 no
fundo 56 do tabuleiro 50. Uma pluralidade destes domos ou
protuberdncias mais pequenos 110 pode ser proporcionada em
cada um dos compartimentos criados no tabuleiro 50 pelos
reforcos intermédios 54, espacados conforme desejado em cada
compartimento. Numa concretizacao, cada um dos domos 110 pode
ter na ordem de cerca de 3" de didmetro. Também é possivel
proporcionar estes domos ou protuberdncias mais pegquenos como
caracteristicas gque se prolongam por baixo da superficie de
fundo 56 do tabuleiro 50, caso no qual estas caracteristicas
também podem ser referidas como ondulagdes pequenas 110. A
rigidez adicional proporcionada por estas caracteristicas de
domo pode permitir uma reducao na espessura desde calibre 11
até calibre 14, resultando numa poupanca de material de cerca
de 37%.

Assim, visto por um lado, foi descrito um tabuleiro de
lavador por via humida que pode ser proporcionado com
resisténcia aumentada a fissuracdo induzida por vibracgdo. O
tabuleiro € de auto-suporte para eliminar o desperdicio de
matéria prima, e os reforgos internos adicionais adicionados
ao tabuleiro fazem maltiplos reforcos intermédios. A ligacao
dos reforcos intermédios a placa de fundo perfurada é mudada
para eliminar a soldadura de oficina na placa de fundo. Os
orificios na placa de fundo perfurada estdao reposicionados de
modo gque 0s mesmos sao movidos para fora dos limites do
tabuleiro para reduzir a sua influéncia nas condig¢des limite.
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A espessura do material do tabuleiro pode ser aumentada para
baixar as tensdes de vibracadao. 0O mecanismo para reter os
préprios tabuleiros dentro da torre absorvedora de
pulverizacdo é alterado de modo que os tabuleiros sao agora
retidos em baixo pelo material da placa que é fixo a grelha
de suporte mas nao aos tabuleiros. Trés soldaduras de
exterior sao aplicadas aos lados de cada tabuleiro para reter
os tabuleiros no lugar em relagao um ao outro e sao
estrategicamente colocadas para permitir que os reforcgos
laterais adjacentes actuem em conjunto como uma secgao
compdsita, aumentando assim a sua resisténcia. O material
elastomérico tal como o neoprene é utilizado nas fixacdes de
tabuleiro a grelha para aumentar o amortecimento do sistema.
Também podem ser proporcionadas as caracteristicas formadas
nos tabuleiros tais como nervuras, saliéncias, domos ou
ondulacdes simples ou multiplos para aumentar a rigidez do
tabuleiro ou influenciar o desempenho do lavador por via
humida.

Embora os principios do presente invento possam ser
aplicados em particular a instalac¢des novas de lavador por
via humida, wvai ser apreciado que o presente invento pode ser
aplicado a construcdo que envolve a substituicdo, reparacao
ou modificacdao dos lavadores por via humida existentes. Em
algumas concretizacgdes do invento, certas caracteristicas do
invento podem por vezes ser utilizadas com vantagem sem uma
utilizacdo correspondente das outras caracteristicas. Em
conformidade, embora as concretizacdes especificas do
presente invento tenham sido mostradas e descritas em detalhe
para ilustrar a aplicacdao e principios do invento, wvai ser
entendido que nao se pretende que o presente invento fique
limitado a isso e que o invento possa ser concretizado de
outra forma sem nos afastarmos de tais principios. Todas
essas mudancas e concretizacdes caem adequadamente dentro do

dmbito das reivindicacgdes que se seguem.

Lisboa, 2014-04-29
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REIVINDICACOES
1 - Tabuleiro de 1lavador por via humida (50) gque

compreende um tabuleiro em placa (56) e um reforgo intermédio
(54) para aumentar a frequéncia natural do tabuleiro em
placa, compreendendo o) reforcgo intermédio uma  porgao
conformada em L;

caracterizado por:

o tabuleiro em placa (56) ser um tabuleiro perfurado em
placa; e

o reforco intermédio (54) compreender ainda uma
pluralidade de pontas direitas espacadas (64) ao longo de um
bordo de uma perna comprida (L) da porcao conformada em L,
sendo as pontas direitas recebidas através de fendas
espacadas correspondentes (65) do tabuleiro perfurado em
placa (56), ficando as extremidades das pontas direitas (64)
seguras a uma tira (66) localizada por baixo do tabuleiro
perfurado em placa, de tal modo que o reforco intermédio (54)
fica seguro ao tabuleiro perfurado em placa (56).

2 - Tabuleiro de lavador por via humida (50) que
compreende um tabuleiro em placa (56) e um reforgo intermédio
(54) para aumentar a frequéncia natural do tabuleiro em
placa; compreendendo o) reforco intermédio uma porgao
conformada em L;

caracterizado por:

0 tabuleiro em placa (56) ser um tabuleiro perfurado em
placa; e

o reforcgo intermédio (54) compreender ainda uma
pluralidade de pontas dobradas (67) ao longo de um bordo de
uma perna comprida (L) da porcao conformada em L, sendo as
pontas dobradas recebidas através de perfuracgdes espacgadas
correspondentes (36) do tabuleiro perfurado em placa (56) com
as pontas dobradas (67) a engatarem no tabuleiro perfurado em
placa (56) através das perfuracdes (36), de tal modo que o
reforco intermédio (54) ¢é seguro ao tabuleiro perfurado em
placa (56).

3 - Tabuleiro de lavador por via humida (50) para um
dispositivo de contacto de liguido gds em contra corrente,
que tem paredes que definem um alojamento vertical com uma
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entrada de gds e tendo meios para passar gas para cima
através da mesma, em gque:

o tabuleiro de lavador por via humida (50) estd em
conformidade com a reivindicacgao 1 ou 2;

é proporcionada uma placa perfurada (56) com aberturas
relativamente grandes espacadas de modo substancialmente
simétrico (36) para formar uma area aberta através da mesma;

os reforgos laterais de igual altura (52) se prolongam
desde os primeiros bordos opostos da placa perfurada (56) e
estdao orientados substancialmente de modo perpendicular em
relagdo aos mesmos;

o reforgco intermédio (54) estd posicionado entre os
reforcos laterais (52) e estd ligado aos mesmos e a placa
(56); e

sdo proporcionadas caracteristicas (90, 100, 110) na
placa perfurada (56), servindo os reforcos (52, 54) e as
caracteristicas (90, 100, 110) para aumentar a relacao da
rigidez para a massa do tabuleiro (50) que aumenta a
frequéncia natural do tabuleiro para diminuir a
susceptibilidade do tabuleiro a fissuracdo induzida por

vibracao.

4 - Tabuleiro de lavador por via humida (50) de acordo
com a reivindicagdo 3, em gue as caracteristicas compreendem
pelo menos uma ou mais nervuras (90) na placa perfurada (56).

5 - Tabuleiro de lavador por via humida (50) de acordo
com a reivindicacdo 3 ou 4, em qgue as caracteristicas
compreendem saliéncias a volta das perfuracbes na placa
perfurada (56).

6 — Tabuleiro de lavador por via humida (50) de acordo
com a reivindicacdo 3, 4 ou 5, em que as caracteristicas
compreendem pelo menos um ou mais domos (100, 110) ou
ondulacdes na placa perfurada (56).

7 — Dispositivo de contacto de ligquido gds em contra
corrente, que compreende paredes que definem um alojamento
vertical com uma entrada de gds e tendo meios para passar Jgas
para cima através da mesma, e uma ou mais elevacgdes de
tabuleiros dispostos horizontalmente (50), em que:
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os tabuleiros (50) estao em conformidade com qualquer
uma das reivindicacdes 3 a 6;

as placas perfuradas (56) se prolongam através do
alojamento;

cada uma das uma ou mals placas perfuradas (56) esta
perfurada com aberturas relativamente grandes espacadas de
modo substancialmente simétrico (36) para formar uma Aarea
aberta através de cada uma da uma ou mais placas; e

as extremidades adjacentes das placas perfuradas (56)
estdao seguras a membros de suporte (70) que se prolongam
através do alojamento vertical por uma placa de fixacao (58)
e material elastomérico interposto (60) que se prolonga entre
as mesmas.

8 — Dispositivo de acordo com a reivindicacgao 7, em que
cada um dos tabuleiros (50) estd provido de uma pluralidade
dos reforcos intermédios (54) 1ligados entre os reforcos
laterais (52), e em que os reforgos laterais (52) de um
tabuleiro estado soldados (59) num bordo superior a reforcgos
laterais (52) de tabuleiros adjacentes.

9 - Dispositivo de acordo com a reivindicacgcao 7, qgue
compreende ainda prendedores (62) para segurar a placa de
fixacao (58) e material elastomérico interposto (60) aos
membros de suporte (70).

10 - Dispositivo de acordo com qualqgquer das
reivindicagdes 7 a 9, que compreende ainda cantos de placa
curvos (78) para segurar a placa de fixacdo e material
elastomérico interposto (60) aos membros de suporte (72).

11 - Dispositivo de acordo com qualqgquer das
reivindicagdes 7 a 10, em gque o material elastomérico

interposto (60) compreende neoprene.

Lisboa, 2014-04-29
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FIG. 4
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FIG. 12
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FIG. 13

FIG. 14
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FIG. 15

FIG. 16






EP 2 135 663/

PT

14/18

e 7

88 3
Vv i
L

Te)
AN

130808009960
TOXOXOxL

HEO _'O Op9
HLOROA
ensesssss

=

oR
O
O

OHOR0
03020

o0
OL0Pa¢
OO
OF0=0

O
OLoR0
050

O

OOO

O
O

OR0R020

i -

i
OC
(5
d:
d
q
(K
s
dz

a4

q:

52
2277 //, 23+ 74//’m 237 5

{ )OO

DXO ‘,
PROR0KS
02086
P0R090
PPAPaCa

........................

29~ g 03 <

FIG. 20



EP 2 135 663/PT

15/18

S , .
N _—

RHIHMIMHITHIMHTTIIHINY

09

14°

12°]

SoyPrrrrazesPrrzerozessscssongons oo oSy e es s ooy

¢€¢ 9ld

Zs

99

00l

[4°]

¢¢ Dl
28
9
001
z




EP 2 135 663/PT
16/18

AN «—

IN®)
gO
D3

o |/
N K58
4
[Te]

go
;;:'>O
D3

29‘—|

28=7]

FIG. 26



EP 2 135 663/PT

17/18

L¢ Old

vG

[A*]







	BIBLIOGRAPHY

