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(57) Die Erfindung betrifft ein Gleitlager fir rotierende
Bauelemente innerhalb aggressiver Medien, bei dem die
radial spielarme Lagerung sowie das Reibmoment auch bei
Temperaturbelastung durch das Ausdehnungsverhalten der
beiden gleitenden Bauelemente anndhernd verhalten
bleibt. Die Aufgabe wird erfindungsgeméR durch im
Halbschnitt gesehen dreieckférmige Laufbuchsen geldst,
die aus gegeniiber aggressiven Medien bestandigem
Werkstoff bestehen. Figur
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Erfindungsanspruch:v

Radial spielarmes Gleitlager bei Temperaturbelastung innerhalb aggressiver Medien, bei dem eine radial spielarme Lagerung
sowie ein gleichbleibendes Reibmoment annahernd erhalten bleibt, dadurch gekennzeichnet, dal3 eineim Halbschnitt gesehen,
ungleichschenklige dreieckférmige Laufbuchse, deren [angerer Schenkel als Laufflache dient, bestehend aus gegenliber
aggressiven Medien bestandigem viskoelastischen Werkstoff, deren duBere Kontur abgesetzt ist und welche der inneren
entspricht, wobei im Schnittpunkt der beiden inneren Schenkel die Laufbuchse halbkreisfdrmig abgesetzt ist und auBBerhalb der
Lagergehausebreite beidseitig in einen zylindrischen Ansatz ibergeht, der zur Aufnahme bekannter Sicherungsringe dient, in
einem Lagergehause angeordnetistund ein im Halbschnitt gesehen, analog der Geometrie der oben beschriebenen Laufbuchse
ausgebildeter Lagerzapfen, jedoch ohne zylindrische Ansétze, dessen idngerer Schenkel ebenfalls als Lauffléache dient, jedochim <
Gegensatz zur Laufbuchse der kiirzere Schenkel, welcher kreisformig auslduft, frei beweglich und der langere Schenkel Gber '
bekannte Sicherungsringe und iiber eine PaRfeder radial auf der Welle gesichert ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Gleitlager fir rotierende Bauelemente innerhalb aggressiver Medien, bei der die radial spielarme
Lagerung auch bei Temperaturbelastung sowie ein anndhernd gleichbleibendes Reibungsmoment erhalten bleibt,
beispielsweise in Anlagen der chemischen bzw. elektrochemischen Oberfléchenbehandlung von Aluminium-Folien in der
Galvanotechnik.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Bekannte Lagerformen sind:

— Kreisrunde Lagerschalen mit Schmierkeilbildung durch das Lagerspiel bzw. mit Kreuznuten oder Oltaschen an der Teilfuge.

— Lagerschalen mit , Zitronenspiel”, sie ermdglichen ein kieineres Lagerspiel als kreisrunde Ausfiihrungen.

— Lagerschalen mit versetztem Zitronenspiel nach Klemencic, beide Schalen werden exzentrisch gebohrt und sind nur fir eine
Drehrichtung geeignet.

— Lagerschalen mit dreiliniger Anlage: Grundprinzip des Mackensen- -Lagers.

— Lagerschalen mit v1erhn|gerAnIagefur Lagerungen grofiter Genauigkeit; Grundprinzip nach Frossel.

— Atmendes Lager; die diinne und leicht verformbare Lagerschale liegt nur an drei Stellen ihres Umfanges im Gehéduse an.

— Sowie Druckklotzlager unterschiedlicher Ausflihrung.

Weiterhin ist bekannt nach DE-Patentschrift 2544497 ein Gleitlager mit einstellbarem Lagerspiel.

Die bekannten Lager werden zum Teil mit Lagerschalen aus Duroplasten und metallischen Zapfen zur Warmeabfuhr unter

Verwendung von Schmiermitteln 2. B. O, Emulsion sowie Wasser auRerhalb von Filissigkeiten eingesetzt. Bedingt durch ihren

Aufbau und Funktion sind die genannten Lager fast ausnahmslos nicht fiir den Einsatz in aggressiven Medien mit

unterschiedlicher Viskositat unter den Bedingungen hinsichtlich schwankender Temperaturbelastung geeignet bzw.

tibertragbar.

Von den herkdmmlichen Ausfihrungsformen werden die krelsrunden Lagerschalen jedoch nichtin Form als Schwmg oder

Einstellager, als Plast-Plast-Paarung mit relativ groBem Lagerspiel, zum Teil mit'schraubenférmiger Schmiernut fiir rotierende

Baueinheiten mit mittleren Gleitgeschwindigkeiten sowie geringen Lagerdrlicken in aggressiven Medien eingesetzt.

Die im Maschinenbau tiblichen Passungen fiir Lager-Zapfen kénnen aufgrund des Quellens der Plastwerkstoffe in Fliissigkeiten

sowie den auftretenden Temperaturschwankungen in Verbindung mit der unzureichenden Warmeabfuhr nicht realisiert werden.

Bei Erhéhung der Lagerluft ergibt sich jedoch ein unglinstiges Tragbild und somit eine Herabsetzung der Tragfahigkeit bzw.

Lebensdauer.

Weiterhin sind mittels Wellendichtringe abgedichtete Gleitlager zur Stromubertragung in galvanischen Trommelapparaten

gemaR DD-Patentschrift 53504 bekannt. Nachteilig wirkt sich bei diesen Lagerausfiihrungen der erhShte mechanische Aufwand

bzw. die Gefahr der Zerstérung der Wellendichtringe durch uniésliche Auskristallisationsprodukte bzw. mechanischen

Verschleil aus. Gleichzeitig besteht bei thermischer Belastung die Méglichkeit, daR sich die Achsen der Lager und Dichtringe

zueinander verschieben, so daR ein erhéhter Verschleif? eintreten kann. Eine Kontrolle der Lager unter Flissigkeit ist oft nurin

groReren Zeitabstanden méglich, so daB einer beginnenden Zerstérung der Wellendichtringe und somit der Lagerung nicht

entgegenwirkt werden kann.

Lagerbuchsen, die 'vornehmlich Warmedehnungs- und Quellerscheinungen kompensieren, sind gemaR den Patentschriften

DE 1425990, DE 1625611 und DE 903762 bekannt. Sie sind wegen ihrer gummielastischen Ausgleichselemente (DE 1425990,

DE 1625611) bzw. der geringen Kontaktflachen der Gleitpartner {DE 903762) nur fiir geringe Lagerbelastungen geeignet oder

kénnen hohere Anforderungen an die Lagergenauigkeit der Welle nicht erfiillen..

Kleine Kontaktflichen fiihren weiterhin zu hohen Flachenpressungen mit héherem Verschleif. Die Verbindung der

Lagerbuchsen mit Gummi bringt im Bereich erwérmter aggressiver Medien Besténdigkeits- und Alterungsprobleme.
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Die Formgebung aller dieser Lagerbuchsen erschwert die Herstellung gezielter Lagerpassungen und bringt somit Probleme bei
der Definition der Gleitbedingungen und der gleitenden Kontaktstellen. Dariiber hinaus sind fast alle Formen zur Ausbildung
eines Schmierkeiles, wenn erforderlich, schlecht geeignet. Die Dehnungsnuten gemaR DE-Patentschrift 1425990 sind bei
groBeren Lagerbelastungen potentielle VerschleiRRstellen.

Weiterhin sind dehnungskompensierende Lagerbuchsen bekannt, die zur Erzielung hoher Lagerungsgenauigkeiten innerhalb
Temperaturschwankungen unterworfener aggressiver Medien einsetzbar sind (DD-WP 142910, DD-WP 145945).

Bei diesen Lagerformen erhdht sich jedoch der Lagernenndruck, da das Ausdehnungsverhalten der beiden gleltenden Korperzur
erforderlichen Forménderung beitragen muf3.

Bekannt sind auch kegelférmige Lagerausbildungen, die eine radial spielarme Lagerung bei gut zu beherrschenden
Reibungsmoment definierter Groe erméglichen.

Die bekannten Kegelzapfenlager mit einstellbarer Axialkraft mittels Blattfeder sowie Wendelfeder sind flr den Einsatz in
aggressiven Medien mit Temperaturbelastung nicht einsetzbar bzw. ibertragbar.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist die Schaffung eines radial spielarmen Gleitlagers, welches eine hohe Lagegenauigkeit z. B. fir
Transportwalzen von Aluminiumfolien gewéhrieistet und dabei die Knitterbildung der Folie durch unzuléssige Schragstellung
der Walzen durch zu groRes Lagerspiel wesentlich reduziert, verbunden mit einer Senkung des Wartungsaufwandes.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Gleitlager fir rotierende Bauelemente innerhalb aggressiver Medien zu schaffen,
bei dem eine radial spielarme Lagerung sowie ein gleichbleibendes Reibungsmoment auch bei Temperaturbelastung annahernd
erhalten bleibt.

ErfindungsgemaR wurde die Aufgabe geldst, indem eine, im Halbschnitt gesehen, ungleichschenklige dreieckférmige
Laufbuchse, deren léngerer Schenkel als Laufflache dient, bestehend aus gegenlber aggressiven Medien besténdigem
viskoelastischen Werkstoff, deren duBere Kontur abgesetzt ist und welche der inneren entspricht, wobei im Schnittpunkt der
beiden inneren Schenkel die Laufbuchse halbkreisférmig abgesetztist und auRerhalb der Lagergehdusebreite beidseitig in einen
zylindrischen Ansatz ibergeht, der zur Aufnahme bekannter Sicherungsringe zur axialen Sicherung dient, in einem
Lagergehéuse angeordnet ist und ein im Halbschnitt gesehen, analog der Geometrie der oben beschriebenen Laufbuchse
ausgebildeter Lagerzapfen, jedoch ohne zylindrische Ansétze, dessen langerer Schenkel ebenfalls als Laufflache dient, jedochim
Gegensatz zur Laufbuchse der kiirzere Schenkel, welcher kreisférmig auslauft, frei beweglich und der ldngere Schenkel (iber
bekannte Sicherungsringe beidseitig axial und Gber eine PalRfeder radial auf der Welle gesichert ist. Mit der erfindungsgemaéaBen
Lésung wurde eine Vorrichtung zur drehrichtungsunabhingigen Lagerung rotierender Bauelemente innerhalb aggressiver
Medien mit Temperaturbelastung geschaffen, bei der durch das Ausdehnungsverhalten der beiden gleitenden Kérper
hinsichtlich einer erforderlichen Formanderung die radial spielarme Lagerung sowie ein gleichbleibendes Reibmoment
annahernd erhalten bleibt, die frei von den Nachteilen der bisher bekannten Systeme ist und mit geringstem Fertigungs-,
Mantage- und Wartungsaufwand in den unterschiedlichsten technologischen Stufen der elektrochemischen oder chemischen
Oberflachenbehandlung eingesetztwerden kann.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll anhand eines Ausfiihrungsbeispieles naher erlautert werden.

Die Zeichnung zeigt in der Seitenansicht im Schnitt, die ungleichschenklige dreieckférmige Laufbuchse 1, deren langerer
Schenkel 2 als Lauffliche dient und deren duRere Kontur abgesetzt ist und der der inneren entspricht, wobei im Schnittpunkt 3
derbeiden inneren Schenkel die Laufbuchse 1 halbkreisférmig abgesetztist und auRerhalb der Lagergehausebreite B 1 beidseitig
in einem zylindrischen Ansatz 4 (ibergeht, der zur Aufnahme bekannter Sicherungsringe 5 zur axialen Sicherung dient, in einem
nicht ndher dargestellten Lagergehduse 6 angeordnet ist und analog der Geometrie der oben beschriebenen Laufbuchse 1
ausgebildeter Lagerzapfen 7, jedoch ohne zylindrische Ansétze 4, dessen langerer Schenkel ebenfalls als Laufflache dient, jedoch
im Gegensatz zur Laufbuchse 1 derklirzere Schenkel, welcher kreisformig auslauft, frei beweglich und derldngere Schenkel tiber
bekannte Sicherungsringe 8 beidseitig axial und tber eine Pa3feder 9 radial auf der Welle 10 gesichert ist.

Bei Temperaturbelastung erfolgt durch das Ausdehnungsverhalten der Lagerbuchse 1 und des Lagerzapfens 7 eine aus den
Wiarmespannungen sich ergebende Formanderung, die die radial spielarme Lagerung sowie ein gleichbleibendes Reibmoment
annahernd gewéhrleistet.
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