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Induktor pro piipravu polovodidov§ch monokrystald, ze jména kFewmiku
metodou vysokofrekvenéni letmé péemové tavby souose rotujiciho

ingotu



Yynélez se tykd induktoru pre pFipravm polovodidovych
monokrystald, zejména k¥em{ku, metodou vysokofrekvendni leimé
pésmové tavby souose roiujicihe ingotu.

P¥1 dosavednich splsobech p¥ipravy polovodidovych monokryse
tald metodou vysockefrekveninf letmé pésmové tavby souose rotuji-
ciho ingotu, se pre vytvo¥eni restaveného pdsma indukdnim ohFevem
poufivaji induktory s jedno mebo vicezdvitovou oh¥ivaci eivkou,
obepinajieci roztavené pésmo kolmo k ose ingotu, shotowené vétiinou
z mddénfoh trubek protékanfch chladici wvodou, ,

Nevfhodou tichto vicezévitovfch imduktorld je osovd nesymeirie
vysokofrekveninihe pole, kterd splsebuje nehomogenni rosloZeni
pifmsf v rostoucim krystalu a sklon k vysokofrekvendnim wybojim
vlivem pot¥eby vysSiho napijeciho nap¥ti. Proto jsou vicezdvito- -
vé induktory scela nevhodné pre tawbw ingetd pelovodild véisich
primérd, Nevfhody vicesévitovfoh induktord Sdstednd odsirandje
jednozfivitovf induktor, kiexy vyiaduje pedstatnd ni¥¥i napdjeci
napéti a sajisfuje destatednd symetrické vysokofrekvenini pole.

I tento jednozdvitov§ induktor mé viak nékteré mevyhody.
NojzAvainsjs{ 3 nich Je sklon k tvorh¥ souvislych prsiencd
nerostavené pevné fése v roztaveném pismu pebli¥ hornfiho fisové~
he roshrani, které pismo deformuj{ a po jejichZ protaveni dechdsi
Sasto k ndhlému perueni rovmovdhy meszi silovim plsobenim gravi=
"tace, povrohového nap¥ti s elekirodynamiokfch sil vyseckofrek-
‘wenSnihe pole s néslednym sképnutim taveniny, ¥ p¥ipadd poufiti
vjchosihe materiflu ve formd polykrystalické tyle s neopracovanym
povrchem, nebo pokud se 1i35f ty¥ svim tvarem od vdloového tvaru
/nep¥, ovalita, prohnuti/, ale i1 bez zjevmych mechanickfch p¥{-
3in, vlivem wnitinf hrubé pelykrystalické struktury vichosziho
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- materidlu /zvldsté v p¥ipadd tavby lngotl velkych primérd/,
tvo¥i me p¥i hornim fézovém rozhrani vystupky pevné gdze, ktexré
p¥i postupu rozitaveného pédsma propadaji ma dolni fédzové rozhraw
ni, kde jeou p¥iSinou pFeruleni monokrystalickéhe ristu,

p#1i kontaktu s indukiorem jsou zdrojem vysckofrekveninich vybejd,
jeZ mohou zplsobit znehodnoceni pAsmové tavbye

Vyse uvedené nedostatky trubkowych induktord pro vysokofrek-
vendni letmé péemové taven{ odstra-muje induktor podle vynélezuy
JehoZ podstatoun je takové provedeni, kde souldsti civky kwuhového
tvaru je natavovaci amydka, jejif¥ Zinnd plocha je men¥{, neZ
Sinnd ploche oh¥Fivacf civky a svirajici s rotedni osou ingoin
" dhel 45° a¥ 90° s nejvitdi vzddlenosti jednetlivich bodd Zimmé
plochy od rotaini osy ingotu rovmou ndjvétiimu polemérm ingotu,

" Tato metavovaci smydka mife byt t6% uspoidddna do formy bifildr-
nfho vedeni de tvarm oblouku s konstantni{ vzddlenesti jeho vodi-
&8, kterd je men¥{ nef primér pouZitého vedide & s plynule se
svétinjicl vzddlenosti od rotadrni osy ingotu a roviny oh¥ivaci
civkyo *

Uspo¥dddnim indukioru podle vymdlezn je dosaZeno pedstatné-
ho nebo Uplného odsirandni vytvé¥en{ neroztavenych vystupkd e
kroufkd, vedoucich k poruchém pésmového taveni, pFidemf vliv
asymetrického vysckofrekven®nihe po-le na teplotn{ poméry v bliz-
kosti dolniho roszhrani féz{ je zanedbateluy., Viivem rotace a malé
vzdédlenosti se dostédvd opakovand natavovand &dst ingotu vychozihe
materidlu do oblastl intenziwméjsiho plscbeni asymetrického vy
sokefrekvenénihe pole natavovaci emy&ky indukteru.

Ne p¥ipojenych vikresech jsoeun snézorndny p¥iklady provedeni
induktoru podle vynélezu, Na obr, 1 jJe gnézornén obecny tvar smyé-
ky a zplsob jejiho p¥ipojeni k induktoru v pohledu z boku, na
obr, 2 v pidorysu, Na obr, 3 je zndzorndno provedeni natavevaci
smy¥ky v bifildrnim provedeni v plidorysu a na obr, 4 je znézornd-
no pFipojen{ napdjecich pFivedd k natavevaci smyZce.

- P¥iklad konkréinihe provedeni

Na obr. 3 Je sniézorndn induktor podle vyniélezn & oh¥ivaci civkou 1
kruhového tvarm, jejiZf souddst{ je natavovaci smydks 2. Smydka 2
Je tvoFena bifildrni{m wvedenim ve tvaru oblouku, & plynule se
svétSujici veddlencst{ od rotadni osy ingetu & reviny eh¥ivac{
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civky 1. Natavovaci smydka 2 svird s_rotani osou ingotau thel

% 75° a Joji délka jJe rowvnas polevimé obvodu oh¥i{vaci efvky.
Vedédlenost vodild natavovae{ smydky 2 je mend{ nef primér poufi-
tého vodide a napdjeci p¥ivedy 3 jsou radidlnd piipojeny na
protilehleun stranu oh¥ivaci civky l. U induktorm na obr. 4 jsoun
napfjeci p¥ivody 3 pF¥ipejeny k natavovaci smySce 2.

Vlastni oh¥ivacf ofvka, v¥téinou blizkd kruhovémm tvaru,
p¥eddvd vysokofrexwendni energii pFevdiné do rostaveného pdsma
a sajififuje dostatednd symetrické vysokofrekvendni pols pro do-
safeni potFebné stability roztaveného pésma, Natavovaocl smylka,
ktord Je t3sné elekiricky vézéna na taveny ingot nad oblasti
rosteveného pdsma, sajidfuje p¥imé tavenf rotujfcihe ingotm
vstupniho materidlu, pF¥idem#f vysokofrekvenin{ vasba do rostave-
ného pésmr a do bliskosti dolmnfho roshrani fézf je vlivem vétSi-
ho odstupu a men#fho rosptylu natavovaci{ smydky zanedbatelné,

Y mfetd plscbeni 3inné plochy natavevaci smySky se vytvoii edto-
kov§ kandlek saji¥fujfcf odvédin{ taveniny do rostaveného pisma,
ktery se posouvé po natavené 3dsti ingotu obvodovou rychlosti
odposignjioi rychlestl rotace ingotu, nejlépe v rozmezi 0,5 a¥

5 min™°
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rEEDMET VYVYNALEZU

Induktor pro p¥ipravu polevedidovfch monokrystald, zejména
k¥em{ku, metodou vysekofrekvenin{ letmé pdsmové tavby souose
rotujfciho ingotu s oh¥ivaci civkom p¥ibliZné kruhového

tvaru, vysnadeny tim , Ze souddsti ohiivaci

civky /1/ je nejméné jedna natavovaci smylka /2/ o &immné
ploie mensi nef¥ ¥inmé plocha oh¥ivaci civky /1/, kde natavo=
vaci smyks /2/ svird s rotadni osou ingotu tdhel 45° a¥ 90°,
pFilemf nejvEtdi vzddlenost jednotlivich bodld Sinné plochy
natavovac{ smylky /2/ od rotadni osy imgotu je rowma nejvét¥fe
mu poloméru ingoiue.

Induktor podle bodu 1., vyznadeny tim , Ze
natavovaci emydka /2/ je tvoF¥ena bifildrnim vedenim ve tvarn
obloukn 8 plynule se zvéidujici vzddlenosti od rotalni oey
ingotu a roviny oh¥fvaci civky /1/, p¥ilemf vzddlenost vodi&?
natavovaci emydky /2/ je mend{ ne¥ primdr poufitého vodile,

Induktor podle bodwu 2,, vyznadeny tim , Ze
pFivody vysokefrekvendnfho proudu /3/ jsou p¥ipojeny k natavo-
vaci smydce /2/,

2 vykresy
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