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(54) Convertor de impedanta
(57) Rezumat:
1

Inventia se refera la domeniile tehnicii de
miasurare si radioelectronicii §i  poate fi
utilizatd pentru reproducerea impedantelor
virtuale cu caracter flotant reprezentate in
coordonate polare.

Convertorul de impedantd contine un
amplificator operational (1) cu doud intrari si o
iesire, un amplificator diferential (5) cu factor
de amplificare unitar, conectat cu intrarile
respectiv la iesirea §i la intrarea neinversoare
ale amplificatorului operational (1), un defazor
(6) comandat in cod, executat cu posibilitatea
reglarii fazei in banda de valori 0°...360° si cu
factor de amplificare unitar, conectat cu intra-
rea §i cu iesirea respectiv la iesirea ampli-
ficatorului diferential (5) si la intrarea neinver-
soare a amplificatorului operational (1), un
rezistor variabil (3) comandat in cod, conectat
cu contactele respectiv la intrarea inversoare §i
la iesirea amplificatorului operational (1), un
rezistor fix (4), conectat cu un contact la
intrarea neinversoare a amplificatorului opera-
tional (1), doud cleme de semnal (2 si 7), una
din ele (2) fiind conectatd la intrarea inversoare
a amplificatorului operational (1), precum si
trei cleme (8, 9 si 10) ale surselor de ali-
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mentare, polii comuni ai cdrora sunt separati
electric de masa convertorului, la doud cleme
(9 51 10) fiind conectate respectiv contactele de
alimentare pozitivd si negativd ale ampli-
ficatoarelor operational (1) si diferential (5) si
defazorului (6), iar la cea de-a treia clemad (8)
fiind conectate cea de-a doua clema de semnal
(7), cel de-al doilea contact al rezistorului fix
(4) si punctele comune ale amplificatoarelor
operational (1) si diferential (5) si defazorului
(6).
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(549) Impedance converter

(57) Abstract:
1

The invention relates to the field of
measuring technology and radioelectronics and
can be used for reproduction of floating virtual
impedances represented in polar coordinates.

The impedance converter comprises an
operational amplifier (1) with two inputs and
one output, a differential amplifier (5) with
unit amplification coefficient, having its inputs
connected respectively to the output and to the
noninverting input of the operational amplifier
(1), a code-controllable shifter (6), made with
the possibility controlling the phase in the
range of 0°..360° and with the unit
amplification coefficient, having its input and
output connected respectively to the output of
the differential amplifier (5) and to the
noninverting input of the operational amplifier
(1), a code-controllable variable resistor (3),
having its contacts connected respectively to
the inverting input and to the output of the
operational amplifier (1), a fixed resistor (4),
having one contact connected to the

(54) Konseprop umnenanca

(57) Pegepar:
1

H300peTenme OTHOCUTCA K 00IaCTIM H3Me-
DHUTEIHHON TEXHHUKH U PaJHOIICKTPOHHKH H
MOXET OBITh HCIOIB30BAHO JUII BOCIIPOH3-
BEJICHUS ILTABAIOIIUX BHPTYAJbHBIX HMIIC/IAH-
COB, TIPEJCTABICHHBIX B ITOMSPHBIX KOOP/IH-
HaTax.

KonBeprop HMIIEaHca CONEPKUT OIEpa-
ITHOHHBIH ycunutens (1) ¢ AByMS BXOTaMH H
OTHUM BBIXOIOM, Ju(MGEPCHITHATHHBIN yCH-
autens (5) ¢ eIUHUYHBIM KOI(PQUITHEHTOM
YCHIICHHSI, ITOAKIIOYCHHBIH BXOJTaMH COOTBET-
CTBEHHO K BBHIXOAY H K HCHHBEPTHPYIOIIEMY
BXOJLy omepanuoHHoro ycmiurens (1), xomo-
YIIpaBIseMBblit (pasoBparaTens (6), BBIIOIHECH-
HBIH C BO3MOMKHOCTBIO PETYIHPOBaHUS (ha3bl B
npezenax 0°...360° u ¢ eAUHHIHBEIM KO3(D(hH-
ITUEHTOM YCUJICHHS, IIOAKIIOUCHHBIH BXOIOM H
BBIXOJIOM COOTBETCTBEHHO K BBIXOLY IH}-
(beperuanbHOr0 ycwautens (5) ¥ K HEUH-
BEPTUPYIOIIEMY BXOJIY OIEPAIlMOHHOIO YCH-
aurens (1), KomoylpaBiIeMblH IIepeMEHHBIH
pesuctop (3), HOIKIIOUEHHBIH KOHTaKTaMU
COOTBETCTBEHHO K MHBEPTHPYIOIIEMY BXOLY U
K BBIXOIy OIEpallMOHHOro ycmiaurens (1),
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noninverting input of the operational amplifier
(1), two signal terminals (2 and 7), one of
which (2) is connected to the inverting input of
the operational amplifier (1) and three
terminals (8, 9 and 10) of the power supplies,
the common poles of which are electrically
separated from the common wire of the
converter, to two terminals (9 and 10) are
connected respectively the positive and
negative power supply contacts of the
operational (1) and differential (5) amplifiers
and of the phase shifter (6), and to the third
terminal (8) are connected the second signal
terminal (7), the second contact of the fixed
resistor (4) and the common points of the
operational (1) and differential (5) amplifiers
and of the phase shifter (6).
Claims: 1
Fig.: 1

2
HOCTOSIHHBIH pe3ucTop (4), MOAKIIOUESHHBIH
OTHUM KOHTaKTOM K HEHHBEPTHPYIOIIEMY
BXOy oleparmonHoro ycwimrens (1), aBe
CHTHAIIbHBIE KIEMMEI (2 u 7), ofHa H3 KOTO-
pHIX (2) MOAKIIOUEHA K HHBEPTHPYIONIEMY
BXOJLy ollepartorHoro ycunurens (1), a Taxke
Tpu K1eMMBI (8, 9 1 10) HCTOYHUKOB THTAHHUS,
OOTITHE ITOIIOCAa KOTOPBIX 3ICKTPUUECKH OT/Ie-
JICHBI OT OOIIETO IIPOBOJIA KOHBEPTOPA, K IBYM
kieMvaMm (9 u 10) TOAKITIOYEHBI COOTBET-
CTBEHHO KOHTAaKTHI ITOJIOXKUTEIBHOIO U OTPH-
IMATEIFHOrO IMTaHUS oreparmuonHoro (1) u
muddepenmmansaoro (5) ycwiurenei u ¢aso-
Bpamarens (6), a k Tperhell Kiaemme (8)
HOJIKITIOUEHBI BTOpasi CUTHaNIbHAs Kiemma (7),
BTOPOH KOHTAKT IOCTOSHHOIO pe3ucTopa (4) u
obmrie Touku omneparuoHHoro (1) u jgug-
¢bepennuansaoro (5) ycwiureneh u  Qazo-
Bpamareis (6).
I1. hopmyisr: 1
@ur.: 1
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Descriere:

Inventia s¢ referd la domeniile tehnicii de masurare si radioelectronicii si poate fi
utilizatd pentru reproducerea impedantelor virtuale cu caracter flotant reprezentate in
coordonate polare.

Este cunoscut un convertor de impedantd, care contine doud amplificatoare opera-
tionale, un amplificator diferential cu patru intrari, un amplificator programabil, un defazor
programabil, un amplificator inversor, precum si alte elemente. Convertorul asigurd repro-
ducerea impedantelor cu caracter flotant reprezentate in coordonate polare [1].

Dezavantajul acestui convertor constd in structura complicata.

Cea mai apropiatd solutie este un convertor de impedanta, care contine un amplificator
operational cu un rezistor variabil, conectat in reactia negativa, un amplificator diferential si
un defazor — toate conectate in cascada, iesirea defazorului fiind conectatd la intrarea nein-
versoare a amplificatorului operational, precum si doud cleme, conectate respectiv la
intrarea inversoare a amplificatorului operational si la masd. Convertorul asigurd repro-
ducerea impedantelor reprezentate in coordonate polare cu reglare independentd a
modulului si fazei impedantei reproduse [2].

Dezavantajul acestui convertor constd in legdtura electricd a unui pol al impedantei
reproduse cu masa dispozitivului, ceea ce Tmpiedicd utilizarea convertorului pentru repro-
ducerea impedantelor cu caracter flotant.

Problema pe care o rezolvd inventia constd In largirea domeniului de utilizare a
convertorului.

Convertorul, conform inventiei, inldturd dezavantajele mentionate mai sus prin aceea cd
contine un amplificator operational cu doud intréri si o iesire; un amplificator diferential cu
factor de amplificare unitar, conectat cu intréarile respectiv la iesirea si la intrarea
neinversoare ale amplificatorului operational; un defazor comandat in cod, executat cu
posibilitatea reglarii fazei in banda de valori 0°...360° si cu factor de amplificare unitar,
conectat cu intrarea §i cu iesirea respectiv la iesirea amplificatorului diferential si la intrarea
neinversoare a amplificatorului operational; un rezistor variabil comandat in cod, conectat
cu contactele respectiv la intrarea inversoare §i la iesirea amplificatorului operational, un
rezistor fix, conectat cu un contact la intrarea neinversoare a amplificatorului operational;
doud cleme de semnal, una din ele fiind conectatd la intrarea inversoare a amplificatorului
operational, precum si trei cleme ale surselor de alimentare, polii comuni ai cdrora sunt
separati electric de masa convertorului, la doud cleme fiind conectate respectiv contactele
de alimentare pozitivd si negativd ale amplificatoarelor operational si diferential si
defazorului, iar la cea de-a treia clema fiind conectate cea de-a doua clemi de semnal, cel
de-al doilea contact al rezistorului fix si punctele comune ale amplificatoarelor operational
si diferential si defazorului.

Rezultatul tehnic al inventiei consta in posibilitatea reproducerii impedantelor flotante
exprimate in coordonate polare, cu reglare independentd a modulului si a fazei impedantei.

Inventia se explicd prin desenul din figurd, In care este reprezentatd schema con-
vertorului.

Convertorul de impedantd contine amplificatorul operational 1, conectat cu intrarea
inversoare la clema de semnal 2 si la un pol al rezistorului variabil 3 comandat in cod, iar
cu intrarea neinversoare — la un pol al rezistorului fix 4, amplificatorul diferential 5,
conectat cu intréarile respectiv la iesirea i la intrarea neinversoare ale amplificatorului
operational 1, precum si defazorul 6 comandat in cod, conectat cu intrarea la icsirea
amplificatorului diferential 5, iar cu iesirea — la intrarea neinversoare a amplificatorului
operational 1. Al doilea contact al rezistorului 4 este conectat impreund cu a doua clema de
semnal 7 la punctele comune ale amplificatoarelor 1 si 5, defazorului 6 si la cea de-a treia
clemd 8 a sursei de alimentare, pentru conectarea la punctul comun al surselor de
alimentare. Contactele de alimentare pozitivda si negativd ale amplificatoarelor 1 si 5 si
defazorului 6 sunt conectate respectiv la clemele de alimentare pozitivd 9 si negativa 10.
Rezistorul variabil 3 este dotat cu o intrare de comandd in cod N, prin care se asigurd
reglarea rezistentei lui, iar defazorul 6 — cu o intrare de comandd in cod N, prin care se
asigurd reglarea defazajului ¢. Sursele de alimentare Uy §i U,,, separate electric de masa
dispozitivului, se conecteazd din exterior la clemele 8, 9 si 10.
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Convertorul functioneazd in modul urmdtor
Amplificatorul operational 1 si rezistorul 3 cu rezistenta R formeaza un convertor de
curent in tensiune. Tensiunea Uy la iesirea lui constituie:
U1=-Ii'R+Ui, (1)
unde: I; — curentul de intrare;
U; — caderea de tensiune pe rezistorul 4.
Tensiunea U, la iesirea amplificatorului diferential 5, cu evidenta (1) constituie:
U,=Ky- (U;-Up=L-R, 2)
unde: Ky = 1 — coeficientul de amplificare al amplificatorului diferential 5.
Tensiunea Uj; la iesirea defazorului 6:
U;=K, U,=R-Me’ =R I, 3)
unde: K, = M =1 - &/ — factorul de transfer al defazorului 6.
Impedanta Z; reprodusa de convertor la clemele 2 si 7 se determina:

Z;=U/=R e’ =77, 4)
unde: Z; — modulul impedantei reproduse;
@; —fazaei.

Dupd cum rezultd din (4), modulul Z; al impedantei Z; reproduse de convertor este egal
cu valoarea rezistentei R a rezistorului variabil 3, care poate fi reglatd prin intermediul
codului de comandd Ng, iar faza ¢; a impedantei Z; este egald cu unghiul de faza ¢ impus
de defazorul 6 si poate fi reglatd cu codul de comandd N,,. Impedanta reprodusd la clemele
de semnal 2, 7 posedad caracter flotant, deoarece ambele cleme sunt separate electric de
masa dispozitivului.

De exemplu, la utilizarea unui rezistor variabil cu banda de reglare a rezistentei
R = (0...10%) Q si a unui defazor cu banda de reglare a defazajului ¢ = (0°...360°), conform
(4), banda de reglare a modulului impedantei reproduse de convertor constituie Z; =
(0...10% Q, iar a fazei ¢ = (0°...360°).

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:
1. MD 3689 G2 2008.08.31
2. MD 420 7 2012.04.30

(57) Revendicari:

Convertor de impedantd, care contine un amplificator operational cu doud intrari si o
iesire; un amplificator diferential cu factor de amplificare unitar, conectat cu intrarile
respectiv la iesirea si la intrarea neinversoare ale amplificatorului operational; un defazor
comandat in cod, executat cu posibilitatea reglarii fazei in banda de valori 0°...360° si cu
factor de amplificare unitar, conectat cu intrarea s§i cu iesirea respectiv la iesirea
amplificatorului diferential si la intrarea neinversoare a amplificatorului operational; un
rezistor variabil comandat in cod, conectat cu contactele respectiv la intrarea inversoare si
la iesirea amplificatorului operational, un rezistor fix, conectat cu un contact la intrarea
neinversoare a amplificatorului operational; doud cleme de semnal, una din ele fiind
conectatd la intrarea inversoare a amplificatorului operational, precum si trei cleme ale
surselor de alimentare, polii comuni ai carora sunt separati electric de masa convertorului,
la doud cleme fiind conectate respectiv contactele de alimentare pozitivd §i negativa ale
amplificatoarelor operational si diferential si defazorului, iar la cea de-a treia clema fiind
conectate cea de-a doua clema de semnal, cel de-al doilea contact al rezistorului fix si
contactele comune ale amplificatoarelor operational si diferential si defazorului.

Sef Sectie: SAU Tatiana
Examinator: CERNEI Tatiana
Redactor: CANTER Svetlana
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