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(57) Resumo: COMPOSITO DE CATALISADOR EM CAMADAS,
ARTIGO DE TRATAMENTO DE GAS DE ESCAPAMENTO, E,
METODO PARA TRATAR UM GAS. Um catalisador de conversao de
trés vias, em camadas tendo a capacidade de catalisar
simultaneamente a oxidagdo de hidrocarbonetos e monéxido de
carbono e a redugéao de 6xidos de nitrogénio é divulgado. Em uma ou
mais formas de realizagdo, o catalisador compreende trés camadas
em conjungdo com um veiculo: uma primeira camada depositada
sobre o veiculo e compreendendo paladio depositado sobre um 6xido
metdlico refratario e um componente de armazenagem de oxigénio;
uma segunda camada depositada sobre a primeira camada e
compreendendo rédio depositado sobre um éxido metalico refratario e
um componente de armazenagem de oxigénio; e uma terceira camada
depositada sobre a segunda camada e compreendendo paladio
depositado sobre um éxido metalico refratario.
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“COMPOSITO DE CATALISADOR EM CAMADAS, ARTIGO DE
TRATAMENTO DE GAS DE ESCAPAMENTO, E, METODO PARA
TRATAR UM GAS”
REFERENCIA CRUZADA AOS PEDIDOS RELACIONADOS

Este pedido reivindica prioridade para a Patente U.S. N°

11/840.715 depositada em 17 de agosto de 2007 que é uma continuagdo em
parte do Pedido de Patente U.S. N® 11/759.695, depositado em 7 de junho de
2007, que é uma continuagdo em parte do Pedido de Patente U.S. N°
11/507.340, depositado em 21 de agosto de 2006, todos os quais sdo por meio
deste incorporados por referéncia em suas totalidades.

CAMPO TECNICO

As formas de realizagdo da presente inven¢io dizem respeito a

um composito de catalisador em camadas util para o tratamento de gases para
reduzir o nivel de contaminantes contidos neste. Mais especificamente, as
formas de realizagdo da presente invencdo estdo relacionadas com
catalisadores do tipo no geral aludidos como catalisadores de “conversdo de
trés vias” ou “TWC” que tém a capacidade de catalisar de modo
substancialmente simultdneo a oxidagdo de hidrocarbonetos e monéxido de
carbono e a redugdo de 6xidos de nitrogénio.

TECNICA FUNDAMENTAL

Os catalisadores de conversdo de trés vias tém utilidade em

varios campos incluindo o tratamento de correntes de gas de escapamento de
motores de combustio interna, tais como automovel, caminhdo e outros
motores abastecidos com gasolina. Os padrdes de emissdo para
hidrocarbonetos ndo queimados, mondxido de carbono e contaminantes de
oxido de nitrogénio foram fixados por varios governos e devem ser atingidos
pelos veiculos mais velhos assim como pelos novos. De modo a atingir tais
padrdes, conversores cataliticos contendo um catalisador de TWC estdo

localizados na linha de géas de escapamento de motores de combustéo interna.
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Tais catalisadores promovem a oxidag¢do pelo oxigénio na corrente de gas de
escapamento de hidrocarbonetos ndo queimados e mondxido de carbono
assim como a redug¢do de 6xidos de nitrogénio para nitrogénio.

Os catalisadores TWC conhecidos que exibem boa atividade e
longa vida compreendem um ou mais metais do grupo da platina (por
exemplo, platina, paladio, rédio, rénio e iridio) dispostos sobre um suporte
refratario de 6xido metdlico com area de superficie alta, por exemplo, um
revestimento de alumina com érea de superficie alta. O suporte é carregado
sobre um veiculo ou substrato adequados tais como um veiculo monolitico
compreendendo uma estrutura de cerdmica refrataria ou colméia metalica, ou
particulas refratarias tais como esferas ou segmentos curtos, extrusados de um
material refratario adequado.

Os materiais de suporte de alumina com area de superficie alta,
também aludidos como “gama alumina” ou “alumina ativada,” tipicamente
exibem uma 4rea de superficie BET em excesso de 60 metros quadrados por
grama (“m%/g”), freqlientemente até cerca de 200 m?/g ou mais alta. Tal
alumina ativada ¢ usualmente uma mistura das fases gama e delta de alumina,
mas também pode conter quantidades substanciais de fases de alumina eta,
capa e teta. Oxidos metalicos refratarios outros que ndo alumina ativada
podem ser usados como um suporte para pelo menos alguns dos componentes
cataliticos em um dado catalisador. Por exemplo, céria a granel, zircoOnia,
composito de céria zirconia, alfa alumina e outros materiais sdo conhecidos
para tal uso. Embora muitos destes materiais sofram da desvantagem de ter
uma area de superficie BET inicial consideravelmente mais baixa do que a
alumina ativada, esta desvantagem tende a ser compensada por uma
durabilidade maior do catalisador resultante.

Em um veiculo em movimento, as temperaturas de gas de
escapamento podem atingir 1000°C e tais temperaturas elevadas fazem com

que o material de suporte de alumina ativada (ou outro) sofra a degradacgdo
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térmica causada por uma transi¢do de fase com a contragdo do volume
acompanhante, especialmente na presenca de vapor, por meio do qual o metal
catalitico se torna ocluso no meio de suporte contraido com uma perda de area
de superficie de catalisador exposta e uma diminui¢do correspondente na
atividade catalitica. E um expediente conhecido na técnica estabilizar suportes
de alumina contra tal degradagdo térmica pelo uso de materiais tais como
zircOnia, titdnia, 6xidos de metal alcalino terroso tais como bdria, calcia ou
estroncia ou 6xidos metalicos de terra rara, tais como céria, lantana, neodimia
e misturas de dois ou mais 6xidos metalicos de terra rara. Por exemplo, ver C.
D. Keith ef al., Pat. U.S. N® 4.171.288, o contetudo inteiro do qual é aqui
incorporado por referéncia.

Oxido de cério a granel (céria) é conhecido fornecer um
excelente suporte de 6xido refratario para os metais do grupo da platina outros
que ndo rodio e permite a obtencgdo de cristalitos altamente dispersos,
pequenos de platina sobre as particulas de céria e que a céria a granel pode ser
estabilizada pela impregnagdo com uma solu¢do de um composto de
aluminio, seguida pela calcinagdo. Pat. U.S. N® 4.714.694, designando C. Z.
Wan et al. como inventores e aqui incorporada por referéncia, divulga céria a
granel estabilizada com aluminio, opcionalmente combinada com uma
alumina ativada, para servir como um suporte de Oxido refratario para
componentes metalicos do grupo da platina impregnados sobre ele. O uso de
céria a granel como um suporte de catalisador para os catalisadores metalicos
do grupo da platina outros que ndo rodio, também é divulgado nas Pat. U.S.
N® 4.727.052 e 4.708.946, cada uma aqui incorporada por referéncia.

E uma meta continua desenvolver um sistema de catalisador de
conversdo de trés vias que seja barato e estavel nas temperaturas altas geradas
por um motor de combustdo interna. Ao mesmo tempo, o sistema deve ter a
capacidade para oxidar hidrocarbonetos e mondxido de carbono enquanto

reduz o6xidos de nitrogénio a nitrogénio, particularmente em vista de
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SUMARIO

Uma forma de realizagdo da inveng¢do diz respeito a um
compdsito de catalisador em camadas compreendendo: (a) um veiculo; (b)
uma primeira camada depositada sobre o veiculo, a primeira camada
compreendendo palddio depositado sobre um suporte; (c) uma segunda
camada depositada sobre a primeira camada, a segunda camada
compreendendo rédio depositado sobre um suporte; e (d) uma terceira camada
depositada sobre a segunda camada, a terceira camada compreendendo
paladio depositado sobre um suporte. Um suporte adequado de acordo com

uma ou mai< formaec de reali7zacio & 11m <1Inorte de Avido refratdrio
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O suporte pode compreender quaisquer materiais adequados,
por exemplo, um 6xido metalico compreendendo y-alumina ou y-alumina
estabilizada por promotora tendo uma area de superficie especifica de cerca
de 50 a 300 m%*g. Em certas formas de realizacdo, a alumina presente na
segunda camada compreende zircOnia e lantana estabilizada por y-alumina em
uma carga de cerca de 0,2 a cerca de 2,0 g/in’ (0,01 a 0,12 g/cm3). Por
exemplo, uma alumina adequada é de cerca de 4% de lantana e cerca de 15%
de gama alumina estabilizada com zircénia. Em uma ou mais formas de
realizagdo, a alumina presente na terceira camada estd em uma carga de cerca
de 0,2 a cerca de 2,5 g/in’ (0,01 a 0,15 g/cm’) e compreende gama alumina
estabilizada por baria, neodimia, lantana, ou combinagdes destas. Um
exemplo de uma alumina adequada é alumina estabilizada com cerca de 10%
de baria, 7% de neodimia e cerca de 10% de lantana.

Em uma ou mais formas de realizagdo, a primeira camada
compreende ainda até cerca de 200 g/ft’ (0,007 g/cm’) de paladio e até 70%
do paladio total no composito. Em certas formas de realizagdo, a segunda
camada compreende ainda até cerca de 50 g/ft’ (0,0018 g/cm’) de rédio.

Em uma ou mais formas de realiza¢do, a terceira camada
compreende ainda até cerca de 330 g/ft’ (0,012 g/cm®) ou entre cerca de 100%
a 30% do paladio total no compdsito. De acordo com certas formas de
realizagdo, a segunda camada compreende ainda de 0 a cerca de 1,5 g/in3
(0,09 g/cm’®) de um componente de armazenagem de oxigénio com teor de
céria de 3% a 98%. O componente de armazenagem de oxigénio pode
compreender um ou mais Oxidos de um ou mais metais de terra rara
selecionados do grupo consistindo de cério, zirconio, praseodimio, lantanio,
itrio, samario, gadolinio, disprosio, itérbio, niobio, neodimio e misturas de
dois ou mais destes.

Em uma forma de realizagcdo especifica, a primeira camada

compreende ainda até cerca de 0,65 gf/in’ (0,04 g/cm®) de um



10

15

20

25

6

promotor/estabilizador compreendendo um ou mais 6xidos metalicos ndo
redutiveis em que o metal € selecionado do grupo consistindo de bario, célcio,
magnésio, estroncio e misturas destes. A primeira camada pode compreender
ainda, de acordo com uma forma de realizacdo, de 0 a cerca de 0,65 g/in’
(0,04 g/cm’) de um ou mais promotores compreendendo um ou mais metais
de terra rara selecionados do grupo consistindo de lantanio, praseodimio, itrio,
zircOnio, samario, gadolinio, disprosio, itérbio, nidbio, neodimio e misturas
destes.

De acordo com uma ou mais formas de realizagdo, a segunda
camada compreende rédio em uma carga de até cerca de 50 g/ft’ (0,0018
g/cm’) e platina em uma carga de até cerca de 50 g/ft’ (0,0018 g/cm?®). Em
certas formas de realizacdo, a segunda camada pode compreender ainda até
cerca de 0,3 g/in’ (0,018 g/cm®) de um estabilizador compreendendo um ou
mais Oxidos metélicos ndo redutiveis em que o metal € selecionado do grupo
consistindo de bario, calcio, magnésio, estroncio e misturas destes. A segunda
camada pode compreender ainda até cerca de 0,3 g/in’ (0,018 g/cm’) de um
ou mais promotores compreendendo um ou mais metais de terra rara
selecionados do grupo consistindo de lantinio, neodimio, praseodimio, itrio,
zircOnio e misturas/compositos destes. Em uma outra forma de realizagdo, a
terceira camada compreende ainda até cerca de 0,65 g/in® (0,04 g/cm’) de um
promotor compreendendo um ou mais 6xidos metalicos em que o metal é
selecionado do grupo alcalino terroso consistindo de bario, célcio, magnésio,
estréncio, e/ou metais terrosos selecionados do grupo consistindo de lantanio,
praseodimio, itrio, zirconio e misturas/compositos destes. A terceira camada,
de acordo com uma forma de realizagdo, compreende ainda até cerca de 1,5
g/in® (0,09 g/cm’) de um componente de armazenagem de oxigénio tendo um
teor de céria na faixa de 3% a 98%. Os componentes de armazenagem de
oxigénio adequados podem incluir um ou mais 6xidos de um ou mais metais

de terra rara selecionados do grupo consistindo de cério, zirconio
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praseodimio, lantinio, itrio, samario, gadolinio, disprésio, itérbio, niobio,
neodimio e misturas de dois ou mais destes.

Um outro aspecto da invengdo diz respeito a um artigo de
tratamento de gas de escapamento que compreende um substrato
compreendendo uma extremidade axial de entrada, uma extremidade axial de
saida, elementos de parede tendo um comprimento estendendo-se entre a
extremidade de entrada axial até a extremidade axial de saida e uma
pluralidade de canais axialmente fechados definidos pelos elementos de
parede; e um catalisador composito de entrada depositado sobre os elementos
de parede adjacentes a extremidade de entrada axial e tendo um comprimento
estendendo-se a menos do que o comprimento da parede do elementos de
parede, em que o catalisador comp6sito de entrada compreende o catalisador
composito descrito imediatamente acima. Por exemplo, o catalisador
composito pode compreender (a) um veiculo; (b) uma primeira camada
depositada sobre o veiculo, a primeira camada compreendendo paladio
depositado sobre um suporte; (¢c) uma segunda camada depositada sobre a
primeira camada, a segunda camada compreendendo rédio depositado sobre
um suporte; e (d) uma terceira camada depositada sobre a segunda camada, a
terceira camada compreendendo paladio depositado sobre um suporte.

Em uma outra forma de realizagdo, um artigo pode
compreender ainda um catalisador composito de saida adjacente a
extremidade axial de saida e tendo um comprimento estendendo-se por menos
do que o comprimento dos elementos de parede, o catalisador compdsito de
saida compreende uma primeira camada depositada sobre o veiculo, a
primeira camada compreendendo paladio depositado sobre um suporte e uma
segunda camada depositada sobre a primeira camada, a segunda camada
compreendendo rédio e opcionalmente platina, depositado sobre um suporte.
Em certas formas de realizagdo, o catalisador compdsito de entrada sobrepde

o catalisador compésito de saida. Em uma forma de realizagdo especifica, o
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catalisador compésito de entrada compreende entre cerca de 10% a cerca de
100% do volume total (ou 1 cm a 15 cm de comprimento total) do primeiro e
segundo catalisadores compésitos.

Um outro aspecto da inven¢do envolve um método para tratar
um gdas compreendendo hidrocarbonetos, monoxido de carbono e 6xidos de
nitrogénio que compreende fluir o gis para um membro catalisador e oxidar
cataliticamente os hidrocarbonetos e monédxido de carbono e reduzir
cataliticamente os Oxidos de nitrogénio no gds na presenca do membro
catalisador, o membro catalisador compreendendo um compésito de
catalisador em camadas compreendendo: (a) um veiculo; (b) uma primeira
camada depositada sobre o veiculo, a primeira camada compreendendo
paladio depositado sobre um suporte; (c¢) uma segunda camada depositada
sobre a primeira camada, a segunda camada compreendendo rédio depositado
sobre um suporte; e (d) uma terceira camada depositada sobre a segunda
camada, a terceira camada compreendendo palddio depositado sobre um
suporte.

DESCRICAO RESUMIDA DOS DESENHOS

A FIG. 1 é uma vista esquemdtica mostrando uma

configuragdo de camadas sobre um membro catalitico de um sistema de
tratamento de gas de escapamento tendo a seqiiéncia em camada de Pd-Rh-Pd
para a atividade de catalisador de trés vias de acordo com uma forma de
realiza¢do da presente invengio; e

A FIG. 2 € uma vista esquematica mostrando uma outra
configuracdo de camadas sobre um membro catalitico de acordo com uma
forma de realizacdo da presente invengio.

DESCRICAO DETALHADA

Antes de descrever diversas formas de realizacdo exemplares
da invengdo, deve ser entendido que a inveng¢do ndo € limitada aos detalhes de

construgdo ou etapas de processo apresentadas na seguinte descrigdo. A
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invengdo € capaz de outras formas de realizacdo e de ser praticada ou ser
realizada de varios modos.

Uma ou mais formas de realizagdo da presente invenc¢io dizem
respeito a um composito de catalisador em camadas do tipo no geral aludido
como um catalisador de conversdo de trés vias (TWC). Estes catalisadores
TWC sdo polifuncionais em que eles tém a capacidade de catalisar de modo
substancialmente simultdneo a oxidagdo de hidrocarbonetos e mondxido de
carbono e a redugdo de Oxidos de nitrogénio. As camadas relativas do
catalisador composito e a composi¢io especifica de cada uma de tais camadas
fornecem um sistema estavel, econémico. Isto permite a oxidagdo realcada de
hidrocarbonetos e monéxido de carbono assim como a conversio eficaz de
compostos de 6xido de nitrogénio para nitrogénio mesmo onde paladio é o
unico componente de metal nobre no compdsito.

As formas de realizagdo da inven¢do fornecem um compésito
de catalisador em camadas planejado tal que exista trés camadas no
composito, além do veiculo. A primeira camada, também aludida como a
camada de fundo, ¢ depositada sobre o veiculo; a segunda camada, também
aludida como a camada intermediaria, é depositada sobre a primeira ou
camada de fundo; a terceira camada, também aludida como a camada de topo
ou externa, € depositada sobre a segunda ou camada intermediaria. As
camadas sdo tipicamente depositadas nos canais de um substrato como sera
descrito mais abaixo.

Em uma ou mais formas de realizagdo, a primeira € terceira
camadas incluem paladio e a segunda camada inclui rédio. Cada uma da
primeira, segunda e terceira camadas podem opcionalmente incluir platina
como debatido mais abaixo. Em certas formas de realiza¢do, a terceira
camada tem uma concentragdo e/ou carga de paladio mais alta (g/ft®) (g/cm?)
do que as outras camadas. De acordo com uma ou mais formas de realizagio,

a terceira camada € intencionada a ajudar na conversdo de hidrocarboneto
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pela redugdo do volume (gas para sélido) e das limitacdes de transferéncia da
cinética difusional de poro. Acredita-se que a difusio de volume pode ser
melhorada pela area de superficie de contato de gas-sélido efetiva aumentada
revestindo-se a camada subseqiiente sobre a primeira ou segunda camadas que
tende a preencher os cantos dos canais. Também acredita-se que a resisténcia
de difusdo de poro da camada de Pd alta é reduzida quando a camada
contendo Rh sobrejacente se torna a camada subjacente, que em certas formas
de realizag¢do € de cerca de 100 pm a 200 um de espessura nos cantos a cerca
de 20 pm de espessura nas bordas planas dos canais de um substrato em
colméia. A camada sobrejacente normalmente comunica uma barreira
difusional as camadas subjacentes. Esta arquitetura de revestimento permite a
conversdo de hidrocarboneto de peso molecular mais alto em uma regido mais
proxima a interface de gas-solido durante a partida a frio, assim como, nas
condi¢des de aceleragdo severas. a carga de palddio mais alta na terceira
camada ¢ intencionada a ajudar na absor¢do e conversdo de hidrocarboneto.
Em uma ou mais formas de realizagdo, a espessura da terceira camada é
menor do que cerca de 20 a 200 um preferivelmente de 40 a 120 um de modo
que a eficacia das duas camadas de fundo nfo seja diminuida. A carga de
paladio mais alta na terceira camada também € intencionada para fornecer a
subida da temperatura mais rapida melhorando-se a transferéncia de calor
convectivo e pela geracdo de calor de reagdo exotérmica quando da conversio
dos poluentes tais como HC, CO e NO,.

De acordo com uma ou mais formas de realizagdo, a camada
contendo paladio de fundo fornece 4rea de superficie adicional para dispersar
qualquer palddio adicional. A camada de fundo € intencionada a converter
hidrocarbonetos de peso molecular mais baixo e para converter NOg ligando-
se palddio com outros aditivos promotores tais como lantana, estroncia, baria
e componentes de armazenagem de oxigénio (OSCs), como debatido mais

abaixo. Em uma ou mais formas de realizagdo, a quantidade de OSC é cerca
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de 0,15 a 1,5 gramas por polegada ctuibica (gci) (0,009 a 0,09 g/cm’) na
camada de fundo, com 0,65 a 1,0 gci (0,04 a 0,06 g/cm®) como uma faixa
especifica. Acredita-se que a camada de fundo também sirva como uma outra
fun¢do para ocupar o conto de uma célula de revestimento em substratos em
colméia de modo que as camadas subseqiientes possam se espalhar mais
uniformemente a todo o perimetro da célula de revestimento, aumentando a
area de superficie de gas-sélido e sélido-sélido.

Em uma forma de realizagdo, a camada central contém uma
quantidade relativamente alta de componente de armazenagem de oxigénio
para promover a conversdo de NOr e CO. Em uma ou mais formas de
realizacdo, a OSC contém compdsito de céria/zirconia com teor de céria
variando de 3% a 98%, mais especificamente, de 5% a 45% em uma carga de
cerca de 0,1 a 1,5 gci. Os compésitos de céria-zirconia adequados incluem,
mas ndo sdo limitados aos, compdsitos tendo, por exemplo, 5%, 10%, 15%,
20%, 25%, 30%, 35%, 40%, 45%, 50%, 55%, 60%, 65%, 70%, 75%, 80%,
85%, 90% ou mesmo 95% de teor de céria. Certas formas de realizagdo
estipulam que o suporte compreende céria a granel tendo um teor de céria
nominal de 100% (isto é, > 99% de pureza). Em uma forma de realizacdo
detalhada, pelo menos uma camada compreende uma mistura de compositos
de componente de armazenagem de oxigénio tendo composi¢des diferentes,
por exemplo, quantidades diferentes de teor de céria. Por exemplo, pode ser
desejavel fornecer um primeiro compésito de céria-zirconia tendo 5% de teor
de céria e um segundo compdsito de céria-zirconia tendo 40% de teor de
céria.

De acordo com formas de realizagdo da presente inven¢do, um
sistema ou artigo de tratamento de gas de escapamento s3o fornecidos
contendo um membro catalitico ou conversor catalitico compreendendo um
substrato sobre o qual sdo revestidas uma ou mais camadas de revestimento

lavavel, cada uma contendo um ou mais catalisadores para a redugdo de
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g/cm’), de platina. Esta camada também pode conter até cerca de 0,65 g/in3
(0,04 g/cm3) de um estabilizador/ promotor. Os estabilizadores adequados
incluem um ou mais 6xidos metalicos ndo redutiveis em que o metal é
selecionado do grupo consistindo de bario, calcio, magnésio, estrdncio e
misturas destes. Em uma ou mais formas de realizagdo, o estabilizador
compreende um ou mais oOxidos de bario e/ou estréncio. Os promotores
adequados incluem um ou mais 6xidos ndo redutiveis, ou metais de terra rara
selecionados do grupo consistindo de lantinio, neodimio, praseodimio, itrio,
zircOnio samario, gadolinio, disprésio, itérbio, nidbio e misturas destes.

A segunda camada

A segunda camada, que é depositada, isto €, revestidos sobre €
aderida a primeira camada, compreende rédio ou rodio e platina depositados
sobre um 6xido metélico refratario de area de superficie alta e/ou componente
de armazenagem de oxigénio que pode ser qualquer um daqueles
mencionados acima com respeito a primeira camada. A segunda camada
estara presente em uma carga de cerca de 0,2 a cerca de 2,5 g/in® (0,01 a 0,15
g/cm3), alternativamente, entre cerca de 1 e cerca de 1,6 g/in3 (0,06 a 0,097
g/cm’) e terd quantidade substancial de componentes de armazenagem de
oxigénio a uma carga de cerca de 0,05 a cerca de 1,5 g/in’ (0,003 a 0,09
g/cm’®). Os componentes de armazenagem de oxigénio podem ser céria
contendo composito de céria/zirconia com céria variando de cerca de 3% a
100% como porcentagem em peso. Preferivelmente, de 5% a 55% de céria no
compoOsito. A segunda camada também pode compreender gama alumina ou
gama-alumina estabilizada tendo uma area de superficie especifica de cerca
de 50 a cerca de 300 m°/g e que esta presente em uma carga de cerca de 0,3 a
cerca de 2,2 g/in’ (0,018 a 0,13 g/cm’).

Em uma ou mais formas de realizagdo, o rodio e a platina
estardo presentes na segunda camada em uma carga de cerca de 0,1 a cerca de

50 g/ft’ (0,0000035 a 0,0018 g/cm®), alternativamente de cerca de 2 a 15 g/ft’




10

15

20

25

18

(0,00007 a 0,0005 g/cm’) de rédio e cerca de 0 a cerca de 10 g/ft® (0,00035
g/cm?), preferivelmente de cerca de 1 a cerca de 6 g/ft’ (0,000035 a 0,0002
g/cm’) de platina. A segunda camada também pode conter cerca de 0 a cerca
de 0,3 g/in’ (0 a 0,018 g/cm®) de um promotor ou promotores. Os promotores
adequados incluem um ou mais 6xidos metalicos basicos em que o metal é
selecionado do grupo consistindo de bario, calcio, magnésio, estréncio, um ou
mais metais de terra rara selecionados do grupo consistindo de zircénio,
lantdnio, praseodimio, itrio, samdrio, gadolinio, disprésio, itérbio, nidbio,
neodimio e misturas destes.

A terceira Camada

A terceira camada, que é depositada, isto €, revestida sobre e
aderida a segunda camada, compreende (i) palddio ou palddio com platina
e/ou rédio relativamente mais baixo depositados sobre um o6xido metalico
refratario de 4area de superficie alta e opcionalmente uma po¢do de metal
precioso depositado sobre (ii) um componente de armazenagem de oxigénio.
A terceira camada estara presente em uma carga de cerca de 0,2 a cerca de 2,5
g/in’ (0,01 a 0,15 g/cm’). Em uma ou mais formas de realizagdo, o 6xido
metalico utilizado para a terceira camada compreende gama alumina ou
alumina estabilizada tendo uma 4rea de superficie especifica de cerca de 60 a
cerca de 300 m%/g e que esta presente em uma carga de cerca de 0,15 a cerca
de 2,0 g/in® (0,09 2 0,12 g/cm?).

O palddio pode estar presente na terceira camada em uma
carga de cerca de 2 a cerca de 200 g/ftt (0,00007 a 0,007/cm?),
alternativamente de cerca de 5 a cerca de 100 g/ft’ (0,00017 a 0,0035 g/cm’)
de platina e/ou rédio e de cerca de 0,5 a cerca de 15 g/ft’ (0,000017 a 0,00052
g/cm?), alternativamente de cerca de 2 a cerca de 8 g/ft’ (0,00007 a 0,00028
g/cm’), de platina mais roédio. O componente de armazenagem de oxigénio
estara presente na terceira camada em uma quantidade de cerca de 0 a cerca

de 1,5 g/in’ (0 a 0,09 g/cm’), por exemplo, de 0,1 a 0,5 g/in® (0,006 a 0,03
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g/cm’). Tipicamente o componente de armazenagem de oxigénio
compreendera um ou mais metais de terra rara, tais como céria, um Oxido
misto de cério e zirconio e um 6xido misto de cério, zirconio, lantanio,
praseodimio, samadrio, gadolinio, disprésio, itérbio, niébio e neodimio.

A terceira camada também pode conter cerca de 0 a cerca de
0,3 g/in’® (0 a 0,018 g/cm’) de um estabilizador compreendendo um ou mais
6xidos metalicos ndo redutiveis e/ou 6xidos de terra rara em que o metal é
selecionado do grupo consistindo de bario, calcio, magnésio, estréncio,
lantdnio, praseodimio, itrio, zircénio, neodimio e misturas destes. Estes
promotores podem ser introduzidos como formas soliveis ou ndo soliveis em
pastas fluidas tais como nitratos, acetato, hidroxido, carbonatos, sulfatos
metalicos, ou preferivelmente como compdésito derivado da calcinagdo de
promotores em alumina quando da formag¢do da gama-alumina estabilizada e
dopada.

Preparacdo do Compdsito de catalisador em camadas

O compésito de catalisador em camadas da presente invengdo
pode ser facilmente preparado por processos bem conhecidos na técnica
anterior. Um processo representativo € apresentado abaixo.

O compésito de catalisador pode ser facilmente preparado em
camadas sobre um veiculo monolitico. Para a primeira camada, particulas
finamente divididas de um 6xido metalico refratario de area de superficie alta
tal como gama alumina sdo empastadas em um veiculo apropriado, por
exemplo, agua. O veiculo pode ser depois imerso uma ou mais vezes em tal
pasta fluida ou a pasta fluida pode ser revestida sobre o veiculo tal que a
mesma sera depositada sobre o veiculo na carga desejada do 6xido metalico,
por exemplo, cerca de 0,5 a cerca de 2,5 g/in’ (0,03 a 0,15 g/cm®). Para
incorporar componentes tais como paladio ou paladio e platina,
estabilizadores e/ou promotores, tais componentes podem ser incorporados na

pasta fluida como uma mistura de compostos ou complexos soliveis em dgua
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ou dispersaveis em agua. Em seguida o veiculo revestido é calcinado por
aquecimento, por exemplo, de 500 a 600 °C por cerca de 1 a cerca de 3 horas.
Tipicamente, o componente de palddio € utilizado na forma de um composto
ou complexo para se obter dispersdo do componente sobre o suporte refratario
de 6xido metalico, por exemplo, alumina ativada. Para os propésitos da
presente invengdo, o termo “componente de palddio” significa qualquer
composto, complexo, ou semelhante que, na calcinagdo ou uso deste,
decompdem ou de outro modo se converte a uma forma cataliticamente ativa,
usualmente no metal ou no 6xido metalico. Os compostos soluveis em dgua
ou compostos ou complexos dispersaveis em agua do componente metalico
podem ser usados contanto que o meio liquido usado para impregnar ou
depositar o componente metalico sobre as particulas do suporte refratario de
oxido metélico ndo reaja adversamente com o metal ou seu composto ou seu
complexo ou outros componentes que possam estar presentes na composi¢io
de catalisador e seja capaz de ser removido do componente metalico pela
volatilizagdo ou decomposi¢do no aquecimento e/ou aplica¢do de um véacuo.
Em alguns casos, a conclusio da remogdo do liquido pode ndo ocorrer até que
o catalisador seja colocado em uso e submetido as altas temperaturas
encontradas durante a operagdo. No geral, tanto do ponto de vista de
economia quanto de aspectos ambientais, as solugdes aquosas de compostos
ou complexos soluveis dos metais do grupo da platina sdo utilizados. Por
exemplo, os compostos adequados sdo nitrato de paladio ou cloreto de
paladio, cloreto de rddio, nitrato de rddio, cloreto de hexamina rodio, etc.
Durante a etapa de calcinagdo, ou pelo menos durante a fase inicial de uso do
composito, tais compostos sdo convertidos em uma forma cataliticamente
ativa do metal ou um composto deste.

Um método adequado de preparar a primeira camada do
composito de catalisador em camadas da invengdo € preparar uma mistura de

uma solug@o de um composto de paladio ou compostos de paladio e platina e
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pelo menos um suporte refratario de 6xido metalico, de 4rea de superficie alta,
finamente dividido, por exemplo, gama alumina, que esteja suficientemente
seca para absorver substancialmente toda da solugdo para formar um soélido
umido que mais tarde é combinado com 4gua para formar uma pasta fluida
revestivel. Em uma ou mais formas de realizag3o, a pasta fluida € 4cida, tendo
um pH de cerca de 2 a menos do que cerca de 7. O pH da pasta fluida pode
ser diminuido pela adi¢do de uma quantidade adequada de um 4cido
inorgénico ou um organico a pasta fluida. Combinagdes de ambos podem ser
usadas quando a compatibilidade de 4cido e matérias primas € considerada.
Os 4cidos inorganicos incluem, mas nfo sdo limitados ao, acido nitrico. Os
acidos orgénicos incluem, mas nfo s3o limitados ao, 4cido acético,
propidnico, oxalico, malbnico, succinico, glutimico, adipico, maleico,
fumarico, ftalico, tartarico, citrico e outros. Depois disso, se desejado, oS
compostos soluveis em agua ou dispersaveis em dgua de componentes de
armazenagem de oxigénio, por exemplo, compésito de cério-zirconio, um
estabilizador, por exemplo, acetato de bario e um promotor, por exemplo,
nitrato de lantanio, podem ser adicionados a pasta fluida.

Em uma forma de realizagdo, a pasta fluida é em seguida
cominuida para resultar em substancialmente todos dos sélidos tendo
tamanhos de particula de menos do que cerca de 20 microns, isto €, entre
cerca de 0,1 a 15 microns, em um didmetro médio. A cominui¢do pode ser
realizada em um moinho de bolas ou outro equipamento similar e o teor de
solidos da pasta fluida pode ser, por exemplo, de cerca de 20 a 60% em peso,
mais particularmente de cerca de 35 a 45% em peso.

A segunda camada pode ser preparada e depositada sobre a
primeira camada da mesma maneira como descrito acima para a deposi¢do da
primeira camada sobre o veiculo. A segunda camada conterd os componentes
de rédio ou rodio e platina e opcionalmente, os componentes de estabilizador

e promotor descritos acima. os compostos soliiveis em agua ou compostos ou
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complexos dispersaveis em 4gua do componente metalico do tipo listado
acima para a primeira camada podem ser usados para o componente de
platina. Para o componente de rodio, solugdes aquosas de compostos ou
complexos soltveis do cloreto de rédio, nitrato de rodio, cloreto de hexamina
rodio, etc. podem ser usadas. Em uma ou mais formas de realizagdo da
presente inven¢do, pelo menos um componente de armazenagem de oxigénio
do tipo descrito acima esta presente na segunda e/ou a terceira camadas junto
com os componentes metalicos do grupo da platina.

A terceira camada pode ser preparada e depositada sobre a
segunda camada da mesma maneira como aquela descrita acima para a
deposi¢do da primeira camada sobre o veiculo. Os mesmos componentes de
estabilizador e promotor descritos acima podem estar opcionalmente
presentes na terceira camada.

Os seguintes exemplos ndo limitantes devem servir para
ilustrar as varias formas de realizagdo da presente inven¢io. Em cada um dos
exemplos, o veiculo foi cordierita com espessuras de parede de 6,5 mil (0,016
cm) e 400 células por polegada quadrada (62 células/cm?). O compdsito de
catalisador em camadas nos Exemplos de 1 a 3 todos contiveram paladio e
rédio com um total de carga de metal precioso de 100 g/ft’ (0,0035 g/cm’) e
com razdo de paladdio para rodio de 4:1, respectivamente.

EXEMPLO 1

Primeira camada

Os componentes presentes na primeira camada foram 10%
gama alumina estabilizada com baria, 6xido de lantanio, 6xido de estrdncio,
oxido de zirconio, 6xido de neodimio, um composito de cério e 6xido de
zirconio com aproximadamente 30% de teor de céria e palddio nas
concentragdes de 64%, 6,4%, 6,4%, 2,6%, 6,4%, 12,8% e 1,1%,
respectivamente, com base no peso calcinado do catalisador. O paladio (30

g/ft’> (0,001 g/cm®)) na forma de solucdes de nitrato de paladio foi impregnado
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pelo misturador planetéario (misturador P) sobre a alumina estabilizada para
formar um p6 Umido enquanto se atinge a umidade incipiente. Os outros
componentes tais como promotores e estabilizadores foram introduzidos
como seus sais soluveis usando agua como o veiculo de fluidizagdo da pasta.
A pasta fluida aquosa foi formada combinando-se todos os componentes
acima e moido a um tamanho de particula de 90% menor do que 9 microns e
revestidos sobre o veiculo de cordierita. Depois do revestimento, o veiculo
mais a primeira camada foram calcinados em uma temperatura de 550°C por
pelo menos 2 horas.

Segunda Camada

Os componentes presentes na segunda camada foram gama
alumina estabilizada, 6xido de zircénio, 6xido de alumina como aglutinantes,
um composito de cério e 6xido de zircénio com ~30% de teor de céria e rodio
nas concentragdes de 26,1%, 0,7%, 69,3% e 0,9%, respectivamente, com base
no peso calcinado do catalisador. O catalisador foi preparado pela
impregnagdo de rédio (20 g/ft’ (0,0007 g/cm’)) na forma de nitrato de rédio
pelo misturador P sobre alumina estabilizada e compdsito de cério e zirconio
separadamente com uma razdo de distribui¢cdo de 30/70. Os poés de rodio-
alumina e rédio-céria-zirconia foram cada um adicionados em uma solugdo
basica contendo monoetanolamina (MEA) em torno de trés vezes o peso de
rodio e misturados por 10 minutos. O hidréxido de zirconio a 0,7% em peso
como solidos totais foi adicionado na pasta fluida contendo rédio-alumina.
Cada pasta fluida depois foi acidificada para levar o pH a faixa de 4 a 5 para a
moagem. A pasta fluida aquosa foi individualmente moida a um tamanho de
particula de 90% menor do que 9 microns depois foram combinadas. A pasta
fluida resultante tendo um teor de solidos de cerca de 28% pode ser mais uma
vez ligeiramente moida ou homogeneizada para garantir que o tamanho da
particula seja 90% menor do que 9 microns. esta foi em seguida revestida

sobre a primeira camada. O veiculo resultante mais a primeira camada e a
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segunda camada foram calcinados a 450°C por ndo menos do que 2 horas.

Terceira Camada

Depois de esfriar, a terceira camada foi revestida sobre a
segunda camada. Os componentes presentes na terceira camada foram gama
alumina dopada com 10% de baria-10% de lantana-7% de neodimia,
estroncia, Oxido misto de cério e zirconio, zirconia e paladio nas
concentragdes de 65,6%, 6,7%, 24,6, 0,8% e 2,4%, com base no peso
calcinado acabado da terceira camada. A pasta fluida aquosa contendo paladio
(50 g/ft’ (0,0018 g/cm)) foi produzida da mesma maneira como a pasta fluida
para a primeira camada. A pasta fluida aquosa foi moida a um tamanho de
particula de menos do que 9 microns e revestida sobre a segunda camada.
Depois de revestir, o veiculo mais a primeira camada e a segunda camada
foram calcinados a uma temperatura de 550°C por 2 horas.

EXEMPLO COMPARATIVO 2

Os compdsitos de catalisador em camada contiveram um total
de carga de metal precioso de 100 g/ft’ (0,0035 g/cm®) de paladio e rodio em
uma razdo de 4:1, respectivamente.

Primeira camada

Os componentes presentes na primeira camada foram gama
alumina, 6xido de zirconio, 6xido de céria, 6xido de neodimio, 6xido de
lant4nio, um 6xido misto de cério e zirconio com 20% de céria e paladio nas
concentragdes de 20,4%, 9,1%, 9,1%, 12,6%, 12,6% 34% e 2,33%,
respectivamente, com base no peso calcinado do catalisador. O paladio (80
g/ft’ (0,0028 g/cm®)) na forma de sais de nitrato, foi impregnado pelo
misturador planetdrio sobre a alumina estabilizada e compésitos de céria-
zircOnia com agua de diluigdo suficiente para umedecer a maior parte das
particulas. Estes pos contendo Pd foram misturados com outros componentes,
introduzidos como sais de nitrato ou acetato soluveis e formaram uma pasta

fluida aquosa tendo um teor de sélidos de cerca de 42%. A pasta fluida foi
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moida a um tamanho de particula de 90% menor do que 9 microns e
revestidos sobre o veiculo de cordierita. Depois do revestimento, o veiculo
mais a primeira camada foram calcinados a uma temperatura de 550°C por
nao menos do que 2 horas.

Segunda Camada

Os componentes presentes na segunda camada foram 6xido de
zirconio como hidréxido, um composito de éxido misto de cério e zircoénio
com 30% de céria, aglutinante de 6xido de zirconio como nitrato de zircénio e
rodio nas concentragdes de 6,2%, 92,3%, 0,4% e 1,2%, respectivamente, com
base no peso calcinado do catalisador. O rédio (20 g/ft’ (0,0007 g/cm’)) na
forma de sais de nitrato, foi impregnado pelo misturador planetario sobre os
compositos de céria-zirconia com agua de diluigdo suficiente para umedecer a
maior parte das particulas. Estes pds contendo Rh foram adicionados a uma
pasta fluida contendo hidroxido de zircénio. Depois de misturar por 20
minutos, o aglutinante na forma de nitrato de zircénio foi introduzido na pasta
fluida e resultou no teor de solidos de cerca de 32%. A pasta fluida aquosa foi
moida a um tamanho de particula de 90% menor do que 12 microns e
revestida sobre a primeira camada. Depois do revestimento, o veiculo mais a
primeira camada e a segunda camada foram calcinados a uma temperatura de
430°C por ndo menos do que 2 horas.

EXEMPLO COMPARATIVO 3

Este exemplo diz respeito a um segundo catalisador de
referéncia. Este catalisador de referéncia teve a mesma carga e razdo de metal
precioso como o catalisador no Exemplo 1. A unica diferen¢a introduzida
neste catalisador sendo que a 2° e 3 camadas foram revestidas na ordem
contraria. Como um resultado, a constru¢do final tornou-se uma primeira
camada de paladio (30 gramas por pé cubico (gcf) (0,001 g/cm’)), uma
segunda de paladio (50 gcf (0,0018)) e uma terceira de rédio (20 gef (0,001
g/cm?)).
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Avaliacdo

Antes da avaliagdo, os compositos de catalisador em camadas
do Exemplo 1 e Exemplos Comparativos 2 e 3 foram envelhecidos em um
motor a gasolina a 900°C por 50 horas. As avalia¢des foram realizadas em um
veiculo com motor de 2,3 L usando o procedimento de teste US FTP-75. A
quantidade total de hidrocarbonetos, monoxido de carbono e 6xidos de
nitrogénio foi medida coletando-se trés sacos e a média pesada foi calculada.
Os resultados das avaliagdes sdo apresentadas na Tabela I abaixo com todas
as emissdes em unidades de g/milha e para 3 sacos no total.

TABELA I (TODOS 100 gcf (0,0035 g/cm®) Pd/Rh = 4/1)

Exemplo Camada (1/2/3) NOx THC CO/10
1 Pd/Rh/Pd 0,130 0,039 0,035
2 Pd/Rh 0,188 0,044 0,036
3 Pd/Pd/Rh 0,143 0,051 0,045

Os resultados da avaliagdo, como mostrados na Tabela I,
mostram que o composito de catalisador em camadas do Exemplo 1 exibiu o
melhor desempenho e mostrou melhoria significante na redu¢do de emissdes
de NO,, HC e CO quando comparado com o caso convencional de
catalisadores do Exemplo 2 de camada dupla (Pd/Rh) e um do Exemplo 3 de
camada tripla (Pd/Pd/Rh), com os tltimos dois catalisadores compartilhando a
caracteristica comum de camada de topo de Rh.

Embora a presente invengdo ndo deva ser limitada por
nenhuma teoria particular, acredita-se que a adi¢do da camada de topo
contendo Pd melhorou o desempenho do catalisador de trés vias e aumentou a
eficacia do Pd ndo apenas pelo fornecimento de uma camada adicional de
materiais de suporte para aumentar a area de superficie para melhor dispersdo
global de Pd, mas também levando-se quantidade alta de Pd préxima a
interface de difusdo de volume de gas-sdlido para reduzir a resisténcia da
difusdo de poro. Por outro lado, a primeira camada de Pd, fornece sitios ativos
extras para pequena conversdo de HC e alguma interagdo com o composito de

céria-zircOnia para contribuir para a atividade de NOx adicional. Acredita-se
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também que a primeira camada além disso serviu como um “revestimento
enchedor” de modo que a segunda camada de Rh pode ser empurrada para
fora dos cantos dos canais, espalhada e distribuida melhor sobre a parede
celular para melhor eficiéncia de revestimento lavavel. A camada central,
entrementes, forneceu conversdes de CO/NOx e HC adicionais pelo rodio,
especialmente com a sua seletividade/atividade de CO/NOX forte e a sua
interacdo com compdsito de céria/zirconia. Com base nos resultados
mostrados na Tabela I, o compésito de catalisador em camadas de Pd-Rh-Pd
da presente inven¢do € mais eficaz na reducdo de emissées de hidrocarboneto,
CO e NOX do que as outras arquiteturas de camada.

Estara evidente aqueles habilitados na técnica que varias
modificagdes e variagdes podem ser feitas a presente inven¢do sem divergir
do espirito ou escopo da invengdo. Assim, € intencionado que a presente
inven¢do abranja modifica¢des e variagdes desta invengdo contanto que elas

se situem dentro do escopo das reivindicagbes anexas e seus equivalentes.
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REIVINDICACOES

1. Compésito de catalisador em camadas, caracterizado pelo

fato de que compreende: (a) um veiculo; (b) uma primeira camada depositada
sobre o veiculo, a primeira camada compreendendo paladio depositado sobre
um suporte; (¢) uma segunda camada depositada sobre a primeira camada, a
segunda camada compreendendo rédio depositado sobre um suporte; e (d)
uma terceira camada depositada sobre a segunda camada, a terceira camada

compreendendo paladio depositado sobre um suporte.

2. Composito de acordo com a reivindica¢do 1, caracterizado
pelo fato de que cada uma das trés camadas é depositada em uma carga de
cerca de 0,2 a cerca de 2,5 g/in® (0,01 a 0,15 g/em’).

3. Compésito de acordo com a reivindica¢do 1, caracterizado

pelo fato de que a pelo menos uma camada compreende um componente de
armazenagem de oxigénio, tendo um teor de céria na faixa de 3 a 98%, em
uma quantidade na faixa de 0,05 a 1,5 g/in’ (0,003 a 0,09 g/em?).

4. Composito de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

pelo fato de que pelo menos uma camada compreende um primeiro
componente de armazenagem de oxigénio tendo um primeiro teor de céria e
um segundo componente de armazenagem de oxigénio tendo um segundo teor
de céria.

5. Composito de acordo com qualquer uma das reivindicagdes

de precedentes, caracterizado pelo fato de que o suporte compreende um

oxido metalico compreendendo y-alumina ou y-alumina estabilizada por
promotor tendo uma érea de superficie especifica de cerca de 50 a 300 m” /g.

6. Compdsito de acordo com a reivindicacdo 5, caracterizado

pelo fato de que a alumina presente em pelo menos uma camada ¢é
estabilizada por béria, neodimia, zirconia, lantana, ou combinag¢des destas, a
alumina estando presente na pelo menos uma camada em uma carga de cerca

de 0,2 a cerca de 2,0 g/in’ (0,012 2 0,12 g/cm?).
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7. Compésito de acordo com qualquer uma das reivindicagdes
de precedentes, caracterizado pelo fato de que a primeira camada compreende

até cerca de 200 g/ft’ (0,007 g/cm’) de paladio e até 70% do paladio total no

compdsito.
8. Compésito de acordo com qualquer uma das reivindicagdes

precedentes, caracterizado pelo fato de que a segunda camada compreende até

cerca de 50 g/ft’ (0,0018 g/cm®) de rédio e opcionalmente platina em uma
carga de até cerca de 50 g/ft’ (0,0018 g/em’).

9. Composito de acordo com qualquer uma das reivindicacdes
precedentes, caracterizado pelo fato de que a terceira camada compreende até

cerca de 330 g/ft’ (0,012 g/cm’) ou entre cerca de 100% a 30% do paladio

total no compadsito.
10. Composito de acordo com qualquer uma das

reivindicagbes precedentes, caracterizado pelo fato de que o componente de

armazenagem de oxigénio compreende um ou mais 6xidos de um ou mais
metais de terra rara selecionados do grupo consistindo de cério, zircénio
praseodimio, lantanio, itrio, samario, gadolinio, disprosio, itérbio, nidbio,
neodimio e misturas de dois ou mais destes.

11. Artigo de tratamento de gas de escapamento, caracterizado

pelo fato de que compreende:

um substrato compreendendo uma extremidade axial de
entrada, uma extremidade axial de saida, elementos de parede tendo um
comprimento estendendo-se entre a extremidade de entrada axial até a
extremidade axial de saida e uma pluralidade de canais axialmente fechados
definidos pelos elementos de parede; e

um catalisador composito de entrada depositado sobre os
elementos de parede adjacentes a extremidade de entrada axial e tendo um
comprimento estendendo-se a menos do que o comprimento da parede dos

elementos de parede, em que o catalisador composito de entrada compreende
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o catalisador compdsito como definido na reivindicagdo 1.
12. Artigo de tratamento de gas de escapamento de acordo

com a reivindicac¢do 11, caracterizado pelo fato de que compreende ainda um

catalisador compdsito de saida adjacente a extremidade axial de saida e tendo
um comprimento estendendo-se por menos do que o comprimento dos
elementos de parede, o catalisador compoésito de saida compreende uma
primeira camada depositada sobre o veiculo, a primeira camada
compreendendo paladio depositado sobre um suporte € uma segunda camada
depositada sobre a primeira camada, a segunda camada compreendendo rédio
e opcionalmente platina, depositados sobre um suporte.

13. Meétodo para tratar um gas compreendendo

hidrocarbonetos, monoxido de carbono e éxidos de nitrogénio, caracterizado

pelo fato de que compreende fluir o gas para um membro catalisador e oxidar
cataliticamente os hidrocarbonetos e mondxido de carbono e reduzir
cataliticamente os oOxidos de nitrogénio no gds na presenga do membro
catalisador, o membro catalisador compreendendo um compdsito de
catalisador em camadas que compreende: (a) um veiculo; (b) uma primeira
camada depositada sobre o veiculo, a primeira camada compreendendo
paladio depositado sobre um suporte; (c) uma segunda camada depositada
sobre a primeira camada, a segunda camada compreendendo rédio depositado
sobre um suporte; e (d) uma terceira camada depositada sobre a segunda
camada, a terceira camada compreendendo paladio depositado sobre um

suporte.
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RESUMO
“COMPOSITO DE CATALISADOR EM CAMADAS, ARTIGO DE
TRATAMENTO DE GAS DE ESCAPAMENTO, E, METODO PARA
TRATAR UM GAS”

Um catalisador de conversdo de trés vias, em camadas tendo a
capacidade de catalisar simultaneamente a oxidagdo de hidrocarbonetos €
monoxido de carbono e a redugdo de 6xidos de nitrogénio é divulgado. Em
uma ou mais formas de realizagéo, o catalisador compreende trés camadas em
conjun¢do com um veiculo: uma primeira camada depositada sobre o veiculo
e compreendendo paladio depositado sobre um 6xido metalico refratario e um
componente de armazenagem de oxigénio; uma segunda camada depositada
sobre a primeira camada e compreendendo rédio depositado sobre um 6xido
metalico refratdrio e um componente de armazenagem de oxigénio; e uma
terceira camada depositada sobre a segunda camada e compreendendo paladio

depositado sobre um 6xido metalico refratario.
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