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(54) Leuchtkérper und Verbindungsmittel.
(57) Der Leuchtkorper (1) flr die Markierung von Fahr- und Geh-
wegen usw. umfasst Leuchtmittel (LEDs 9), welche einerseits in 13 1f 7 g 4
einer Vergussmasse (11) eingeschlossen sind und andererseits 2 ) /
die Vergussmasse (11) zusétzlich von einer Matrix (19) aus Be- 23 /
ton umgeben ist. Der Leuchtkérper (1) ist dadurch druck-, tem- ' ﬂﬂllﬂllzm‘,
peratur- und in eingebautem Zustand schubunempfindlich. - / D ‘*ﬂ oy
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Beschreibung

[0001] Gegenstand der Erfindung ist ein Leuchtkdrper gemass Oberbegriff des Patentanspruchs 1. Gegenstand der Er-
findung ist weiter ein Verbindungsmittel gemass Oberbegriff des Patentanspruchs 6.

[0002] Leuchtkdrper der genannten Gattung finden Verwendung als Markierungen auf Fahrbahnen und Gehwegen,
Fluchtwegen, Pisten sowie an Wanden, insbesondere in Tunnels und Gebauden.

[0003] Bei Storfallen, z.B. Rauch, Ausfall der Beleuchtung in Tunnels oder Geb&uden ist das Auffinden des Ausgangs oder
Tunnelendes bzw. von Fluchtéffnungen ohne beleuchtete Markierungen usserst schwierig. An den Wanden angebrachte,
durch eine autonome Stromversorgung gespeiste Hinweisschilder kénnen bei einem Brandfall nur kurze Zeit der Hitze
widerstehen und sind folglich nicht mehr nutzbar.

[0004] Entlang von Fahrbahnen angebrachte Markierleuchten sind zudem hohen mechanischen und chemischen Bean-
spruchungen ausgesetzt. Sie mlissen im Stérfall durch Personen- und Lastwagen mit entsprechend hohen Drlicken (iber-
fahren werden und diesen widerstehen kénnen. In der kalten Jahreszeit kdnnen die Schubkréafte, hervorgerufen durch
Schneepfliige, hinzukommen. Abgase und Streusalze beanspruchen zudem die Oberflachen solcher Markierleuchten sehr
stark.

[0005] Aus der AT 8872 U1 ist eine Markierungsleuchte flir Fahrbahnen bekannt. Diese umfasst ein Unterteil in Gestalt
einer oben offenen Dose, welche bindig in die Fahrbahn eingesetzt wird, und ein Oberteil, welches Leuchtmittel enthélt
und auf den oberen Rand des Unterteils aufgesetzt und mit diesem verschraubt wird. Das Oberteil umfasst einen kegel-
stumpffdrmigen Kdrper, in welchen ein Print mit Leuchtdioden eingesetzt ist und dessen Hohlrdume mit einer Verguss-
masse ausgeflillt werden k&nnen, um die Leuchtdioden und die elektronischen Anschlusselemente vor Umwelteinfliissen
zu schiitzen. Zwischen dem Oberteil mit den Leuchtdioden und dem doseniérmigen Unterteil miissen Dichtungsringe
eingelegt werden, um das Eindringen von Wasser und Schmutz von der Fahrbahn in das doseniérmige Unterteil zu ver-
hindern. Diese bekannte Markierungsleuchte hat einen sehr aufwéndigen und folglich kostspieligen Aufbau. Die Montage,
d.h. das Versetzen in einer Fahrbahn, ist ebenfalls aufwandig, weil zuerst das Unterteil in der Fahrbahn versetzt und die
Energieleitungen eingeflihrt werden miissen, bevor das Oberteil mit den Energieleitungen verbunden und auf dem Unter-
teil verschraubt werden kann. Im Weiteren ist die Lebensdauer einer solchen Markierungsleuchte bzw. des sie tragenden
Unterteils durch die Wechselbelastungen beim Uberfahren mit Fahrzeugen (Reifendruck und Schub) sowie durch Schub-
belastungen von Schneepflligen und Strassenkehrmaschinen beschrénkt. Eine dauernde Wartung und/oder Austausch
des Oberteils mit den Leuchtmitteln sowie des dosenférmigen Tragteils ist unumganglich.

[0006] Aus der WO 2004/102 064 A1 ist weiter eine Lichtquelle bekannt, welche eine Mehrzahl von lichterzeugenden
Elementen und einen die lichterzeugenden Elemente tragenden Trager sowie ein druckfestes, eine Oberflache definie-
rendes Basiselement besitzt, das in tragenden Zonen so mit dem Tréger mechanisch verbunden ist, dass der Druck auf
die Oberflache vom Basiselement auf dem Tréger abgeleitet wird. Bei diesem bekannten Stand der Technik sind eine
Mehrzahl von LED-Elementen auf einem Trager befestigt, welcher aus mehreren Lagen besteht, beispielsweise aus einer
Kupferlegierung, einer Isolationsschicht und einer die beiden Lagen miteinander verbindenden Schicht. Uber dem Trager
kommt ein Basiselement zu liegen, in welchem Ldcher angebracht, z.B. ausgestanzt, sind, welche (iber den LEDs liegen.
Die Lécher werden nach der Verbindung zwischen dem Basiselement und dem Tréger mit einem transparenten Material
aufgefllt. Diese bekannte Lichtquelle ist belastbar, d.h. sie kann befahren werden. Allerdings lastet dabei stets die ge-
samte Last, z.B. eines Fahrzeugs, auf dem Tréger, welches die elektrischen bzw. die elektronischen Elemente enthalt.
Zudem ist die Herstellung einer solchen druckfesten Lichtquelle &usserst kompliziert und kostspielig und sie ist dennoch
nur bedingt gegen Feuchtigkeit und chemikalische Einflisse geschiitzt. Ein Einsatz in einem Tunnel oder auf Strassen
ist folglich nur bedingt méglich.

[0007] Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, einen Leuchtkdrper flr die Markierung von Fahr- und
Gehwegen im Aussenbersich sowie in Tunnels und Gebauden zu schaffen, der einerseits kostenglinstig herstellbar ist und
andererseits den widerlichsten Bedingungen in Bezug auf physikalische, chemische und klimatische Verhaltnisse stand-
halt. Eine weitere Aufgabe der Erfindung besteht darin, elektrische Verbindungsmittel zu schaffen, welche das Verbinden
der Leuchtk&rper mit der Stromquelle auch fir Nicht-Elektriker, d.h. Strassenunterhaltspersonal, gefahrlos und sicher er-
moglicht.

[0008] Geldst wird die erste Aufgabe durch einen Leuchtkérper gemass den Merkmalen des Patentanspruchs 1.

[0009] Die zweite Aufgabe wird gelést durch ein Verbindungsmittel fiir Leuchtkdrper gemass den Merkmalen des Patent-
anspruchs 6.

[0010] Es gelingt durch die vollsténdige Einbettung der die LEDs und der die elektronischen Teile tragenden Platine sowie
der optischen Linsen, die mit der Platine verbunden sind, in eine druckfeste Matrix, z.B. eing Matrix aus armiertem Beton,
einen gebrauchsfertigen gegen mechanische und chemische sowie gegen hohe Temperaturen einwandfrei resistenten
Leuchtkdrper herzustellen. Der erfindungsgemasse Leuchtkdrper bendtigt fiir dessen Einbau in eine Fahrbahn keine Auf-
nahmedose oder dgl. Er [&sst sich direkt in eine geeignet ausgebildete, z.B. in die Fahrbahn eingefraste oder bei deren
Herstellung durch einen Formkdrper gebildete Ausnehmung einlegen und darin mit einer Dicht-/Klebemasse sicher ver-
ankern. Durch den Verzicht auf eine Aufnahmedose oder andere zusétzliche Befestigungsmittel werden Druckkrafte durch
die Reifen von Fahrzeugen oder Schubkréfte durch Schneerdumungsgerate und Reinigungsmaschinen direkt in den Fahr-
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bahn-Kérper Ubergeleitet. Die Stromversorgung erfolgt in einfacher Weise durch ein kraftig und wasserdicht ausgebildetes
Verbindungsmittel an einem Strompfad, welcher in der Fahrbahn eingelegt ist. Der erfindungsgemasse Leuchtkdrper ist
nicht nur gegen die mechanischen Beanspruchungen sowie die chemischen durch Streusalz, Suren, Abgase und Berg-
wasser, sondern insbesondere auch gegen hohe Temperaturen resistent. Die Matrix besteht aus Beton oder allenfalls
einem Beton-Kunststoff-Gemisch oder einem noch zu entwickelnden Kunststoff, welcher unbrennbar ist und bei héchsten
Temperaturen keine giftigen Gase entwickelt. Die Verwendung von Linsen aus Glas verhindert die Bildung von Gasen.
Der Leuchtkérper bleibt auch unter widrigsten Umsténden in Betrigb, d.h. in Tunnels und Gebauden sind auch im Brand-
fall die Lichtquellen (LEDs) sichtbar. Eine Kondenswasserbildung im Bereich der elektronischen und elektrischen Teile
wird vollstandig ausgeschlossen trotz hoher Feuchtigkeit in der Umgebung und raschen Temperaturwechseln. In spitzem
Winkel zur Fahrbahnoberfliche liegende Linsen sind flir den Automobilisten von weitem sichtbar; in einer horizontalen
Flache angebrachte, senkrecht nach oben gerichtete zusatzliche Linsen dienen als gut sichtbare Fluchtweg-Hinweise, die
im Schadenfall auch separat eingeschaltet werden kdnnen.

[0011] Die Montage der erfindungsgemassen Leuchtkérper kann auch auf bestehenden Strassen bzw. in Tunneln oder
Gebauden erfolgen, indem mit geringem Aufwand eine entsprechende Ausnehmung von beispielsweise 10-20 mm Tiefe
in die Fahrbahn bzw. den Boden gefrést wird, in welche der Leuchtkdrper direkt eingelegt und allseitig abgestitzt wird. Die
Energiezufuhr kann durch Kabel oder Einzellitzen, welche in die Ausnehmungen verbindende Schlitze in der Fahrbahn
eingelegt sind, mit geringem Aufwand erfolgen.

[0012] Das erfindungsgemasse Verbindungsmittel umfasst eine Steckverbindung, welche in eine elastische Kunststoff-
masse eingegossen ist und bei dem die Bohrungsquerschnitte zum Einschieben der Stecker nur einen Bruchteil des
Durchmessers der Stecker umfassen, so dass stets eine hundertprozentige Abdichtung gewéahrleistet ist.

[0013] Anhand eines illustrierten Ausflihrungsbeispiels wird die Erfindung n&her erlautert. Es zeigen

Fig. 1 eine perspektivische Aufsicht auf den Leuchtkérper,
Fig.2  einen Vertikalschnitt durch den Leuchtkérper 18ngs Linie II-Il in Fig. 1,

Fig.3  eine perspektivische Aufsicht auf die Platine mit daran angeschlossenen LEDs, eingegossen in eine Matrix und
mit aufgesetzten Linsen,

Fig. 4a eine perspektivische Aufsicht auf ein Verbindungsmittel und

Fig. 4b  einen Vertikalschnitt durch das Verbindungsmittel langs Linie [V—-IV.

[0014] Der in Fig. 1 in perspektivischer Ansicht dargestellte Leuchtkdrper 1 weist in der dargesteliten Ausflihrungsform
einen kreisrunden Querschnitt auf. Alternativ kdnnte der Leuchtkdrper 1 auch eine andere Grundrissform, z.B. eine recht-
eckige, dreieckige oder ovale Form, aufweisen. Die bevorzugte kreisformige Grundrissform hat den Vorteil, dass fiir den
Einbau des Leuchtkérpers 1 in einen Strassenkdrper 3 eine kreisfdrmige Ausnehmung 5 mit einem entsprechenden Frés-
kopf auf einfache Weise herstellbar ist. Der Leuchtkdrper 1 umfasst im Innern eine Platine 7, auf welcher mindestens gine
Leuchtdiode 9 befestigt ist. In Fig. 3 ist eine Platine 7 mit zehn Leuchtdioden 9 ersichtlich. Die Platine 7 und die LEDs
9 sind vollsténdig von einer elektrisch nicht leitenden Vergussmasse 11 umschlossen. Mit der Vergussmasse 11 werden
im Abstrahlbereich der LEDs optische Linsen 13 gehalten. Im dargestellien Beispiel weisen die optischen Linsen 13 die
Gestalt von Zylindern auf. Die Linsen 13 sind vorzugsweise aus Glas hergestellt, dessen Oberfldche zusétzlich mit einer
Nano-Beschichtung versehen sein kann. Die vergossene Einheit aus Platine 7, LEDs 9 und optischen Linsen 13 sowie die
mindestens zwei, vorzugsweise drei Energiekabel 15, welche die Platine 7 an der Unterseite verlassen und mit Steckern
17 versehen sind, ist von einer Matrix 19 vollstandig umschlossen. Einzig die Stimflachen 21 der optischen Linsen 13
liegen bundig zur Oberflache 23 des von der Matrix 19 gebildeten Formkérpers des Leuchtkdrpers 1.

[0015] Die bereits durch die Vergussmasse 11 vollstandig gegen Feuchtigkeit und Schmutz geschiitzten elektronischen
und elektrischen Elemente sind folglich zusétzlich gegen Verschmutzung, Feuchtigkeit, Druck- und Schubbelastungen
sowie gegen hohe Temperaturen durch die Matrix 19 geschutzt. Vorzugsweise besteht die Matrix 19 aus einem anorgani-
schen Material, wie Beton, der zusétzlich durch eine hohe Festigkeit aufweisende Fasern, wie Aramid, Glas oder andere,
verstarkt sein kann. Durch die Verwendung von Beton als Matrix 19 kann nicht nur eine optimale Druck-und Schubfes-
tigkeit des Formkdrpers erreicht werden, sondern dieser ist insbesondere gegen chemische Einfliisse, wie sie auf Stras-
sen durch die Abgase entstehen und in hohem Masse vorkommen, resistent, sondern diese Matrix 19 widersteht auch
héchsten Temperaturen, die bei Fahrzeugbrénden in Tunnels entstehen, Uber lange Zeit. Die mit der Oberflache biindig
liegenden Enden der optischen Linsen 13 widerstehen ebenfalls diesen Umwelteinfliissen, da sie aus Glas hergestellt
sind und dadurch eine geringe Leitfahigkeit fiir hohe Temperaturen aufweisen, welche im Brandfall zu einer Beschadigung
der elektronischen Elemente flihren kdnnte.

[0016] Die bereits mit der Platine 7 unlésbar verbundenen optischen Linsen 13 ermdglichen eine einfache und dusserst
kostengtinstige Herstellung des Leuchtkérpers 1. Die in die Vergussmasse 11 eingebetteten elektronischen Elemente
kdnnen flr die Herstellung als Ganzes in eine Giessform eingelegt und mit der Betonmasse (Matrix 19) vergossen werden.
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Dabei kommen die Oberflachen 21 der optischen Linsen 13 automatisch in die Oberflache 23 des Form- und Leuchtkdrpers
1 zuliegen. Es ist folglich keinerlei Nachbearbeitung, wie Einsetzen der Linsen 13 oder Bohren der Ausnehmungen, flrr die
Linsen notwendig. Auch die elektrischen Energieleitungen 15, die bereits durch die Vergussmasse 11 abgedichtet sind,
kommen in die Matrix 19 zu liegen und nur deren Enden mit den Steckern 17 ragen unten iiber den Leuchtkérper 1 hinaus.

[0017] Die Verbindung jedes einzelnen Leuchtkdrpers 1 mit einem Strompfad 25 ist in Fig. 2 dargestellt. Der Strompfad 25
mit zwei oder drei Adern liegt in einem Schlitz 27 im Strassenkérper 3. Unterhalb der Leuchtkdrper 1 ist ein Verbindungs-
mittel 29 angeordnet, in welches die Stecker 17 des Leuchtkdrpers 1 und des Strompfades 25 werkzeugfrei leicht von
oben bzw. von der Seite einflihrbar sind. Die Verbindungsmittel 29 umfassen vorzugsweise eine herkémmlich aufgebaute
Steckverbindung 31 (vgl. Fig. 4b), welche in eine elastische Kunststoffmasse 33 eingebettet sind. Die Kunststoffmasse
33 Uberdeckt die Steckverbindung 31 auf allen Seiten mit einer Schichtstérke s von mehreren Millimetern. Die Bohrungs-
durchmesser d der Bohrungen 36 in der elastischen Kunststoffmasse 33 iber den Buchsen 35 mit einem Durchmesser D
in der Steckverbindung 31 sind wesentlich kleiner. Beim Einflihren der Stecker 17 miissen daher die Bohrungen 36 in der
elastischen Kunststoffmasse 33 sehr stark ausgeweitet werden, bevor der Kontakt der Stecker 17 mit der Steckverbindung
31 erfolgt. Durch diese elastische Dehnung der Kunststoffmasse 33 liegt die elastische Kunststoffmasse 33 satt und da-
mit vollstandig dichtend an den Steckern 17 an. Ein Zutritt von Feuchtigkeit ist dadurch vollstandig ausgeschlossen. Die
Steckverbindung 31 kann alternativ statt einen T-férmigen Querschnitt auch eine Reckteckform aufweisen.

[0018] Wenn der Leuchtkdrper 1 als Randmarkierung in einem Tunnel oder sonst an einer Strasse dient, sind mindestens
auf einer der beiden Schragflachen 37 eine Mehrzahl, z.B. fiinf, leuchtende Punkte (Stirflachen 21 der optischen Linsen
13) sichtbar. Zusétzlich kdnnen an der zum Strassenkdrper 3 parallel liegenden Flache 39 weitere Leuchtpunkte 41 vor-
gesehen sein. Die Leuchtpunkte kdnnen beispielsweise in Gestalt eines Pfeiles angeordnet werden, um die Fluchtrichtung
zu markieren (Fig. 1).

Patentanspriiche

1. Leuchtkdrper (1) fir die Markierung von Fahrbahnen, Fluchtwegen, Pisten und Gehwegen, umfassend mindestens
eine Lichtquelle (9) und eine die Lichtquelle (9) tragende Platine (7), dadurch gekennzeichnet, dass die Platine (7),
welche die mindestens eine Lichtquelle (9) trégt und die Lichtquelle (9) mit einer externen Stromversorgung verbin-
denden Elemente (15) in eine elektrisch isolierende und wasserfeste Vergussmasse (11) aus Kunststoff eingebettet
sind und dass die eingegossenen Elemente (15) mit Ausnahme der Stirflachen (21) von Gber den Lichtquellen (9)
liegenden optischen Linsen (13) von einer Matrix (19) umschlossen sind, wobei die Matrix (19) einen den Driicken
von Personen- und Lastwagen standhaltenden Kérper bilden.

2. Leuchtkérpernach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Platine (7) in die Vergussmasse (11) eingebettet ist.

Leuchtkdrper nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Matrix (19) aus einem unbrenn-
baren anorganischen Material besteht.

4. Leuchtkdérper nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Matrix (19) aus Beton oder einem Beton-Kunst-
stoff-Gemisch mit oder ohne Armierung besteht.

5. Verbindungsmittel (29) mit einem Stecker (17) zum Verbinden von elektrischen Kabeln und Einzellitzen (15) von
Leuchtkdrpern (1) geméass Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Stecker (17) vollstandig von einer
dehnbaren Kunststoffmasse (33) umschlossen ist und der Durchmesser (d) von Bohrungen (35) in der Kunststoff-
masse (33) kleiner ist als der Durchmesser (D) der hinter den Bohrungen (35) liegenden Buchsen (38) im Stecker (17).
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