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(57) Resumo: IMPLEMENTO DE CONSTRUGAO COM MASTRO
EXTRAIVEL E PROCESSO PARA OPERAGAOC DESSE
IMPLEMENTO DE CONSTRUGCAO. A presente invencgéo refere-se a
um implemento de construgdo com um mastro extraivel com um
elemento de mastro superior e um elemento de mastro inferior, sendo
que o elemento de mastro superior é deslocavel longitudinalmente
relativamente ao elemento de mastro inferior. O implemento é
executado com um acionamento linear para deslocamento de ambos
os elementos de mastro relativamente entre si, sendo que o
acionamento linear apresenta uma parte de acionamento superior, que
é linearmente ativavel relativamente a uma parte de acionamento
inferior do acionamento linear, e com um dispositivo de travamento
para travamento de ambos os elementos de mastro em uma posigéao
de mastro extraida. Segundo a invengéo, é previsto que a parte de
acionamento superior do acionamento linear esteja fixada ao elemento
de mastro superior, a parte de acionamento inferior do acionamento
linear é deslocavel ao longo do elemento de mastro inferior, e no
elemento de mastro inferior esta previsto um dispositivo de fixagéo,
com o qual a parte de acionamento inferior do acionamento linear para
deslocamento do elemento de mastro superior é fixavel de modo
soltavel ao elemento de mastro inferior. A invengéo refere-se ainda a
um processo para operagdo de um implemento de construgdo com um
mastro extraivel, que é executavel especialmente com um implemento
de construgao segundo a invenc¢éo.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengéo para "IMPLEMEN-
TO DE CONSTRUGCAO COM MASTRO EXTRAIVEL E PROCESSO PARA
OPERAGAO DESSE IMPLEMENTO DE CONSTRUGAO".

A presente invengéo refere-se a um implemento de construgao
segundo o predmbulo da reivindicagdo 1. Tal implemento é executado com
um mastro extraivel com um elemento de mastro superior e um elemento de
mastro inferior, sendo que o elemento de mastro superior é deslocavel longi-
tudinal relativamente ao elemento de mastro inferior, um acionamento linear
para o deslocamento de ambos os elementos de mastro relativamente entre
si, apresentando o acionamento linear uma parte de acionamento superior,
que ¢é ativavel linear relativamente a uma parte de acionamento inferior do
acionamento linear, e um dispositivo de travamento para o travamento de
ambos os elementos de mastro em uma posicéo de mastro extraida.

A invencao refere-se, ainda, a um processo para a operagéo de
um implerhento de construgdo, especialmente um implemento de construgao
segundo a invengao, de acordo com a reivindicagao 9.

Um implemento de construgdo segundo a invengao € conhecido
da JP 2002-285775. Essa publicagdo descreve um implemento de constru-
¢do com um mastro extraivel bipartido. Para a extragao d_o mastro é previsto

um cilindro de mastro. Esse cilindro de mastro esta unido em sua biela de

~ émbolo com o elemento de mastro inferior. Em sua caixa de cilindro, o cilin-

dro de mastro apresenta uma area de compressao, que quando da extragao
do cilindro de mastro arrasta o elemento de mastro superior. Ao lado do ci-
lindro de mastro esta também presente um cilindro de avango para o deslo-
camento de um carro porta-brocas.

‘ Segundo a JP 2002-285775, a caixa de cilindro do cilindro de
avango esta unida com a caixa de cilindro do cilindro de mastro. Devido a
essa unido, quando da extragdo do elemento de mastro superior, também o
carro porta-brocas é juntamente elevado, de modo que deve ser aplicada
uma poténcia correspondentemente alta para a extragao.

Constitui objetivo da invengéo indicar um implemento de cons-

trugdo e um processo para operagdo de um implemento de construgao, que
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permitam uma economicidade particularmente alta com elevada confiabilida-
de e aplicacdo multifacética.

O objetivo € alcangado, segundo a invengdo, por um dispositivo
com as caracteristicas da reivindicagdo 1 e por um processo com as caracte-
risticas da reivindicagcdo 9. Formas de execucéo preferidas estéo indicadas
nas reivindicagdes respectivamente dependentes.

Um implemento de construgdo segundo a invengdo € caracteri-
zado pelo fato de que a parte de acionamento superior do acionamento line-
ar esta fixada ao elemento de mastro superior, a parte de acionamento infe-
rior do acionamento linear é deslocavel ao longo do elemento de mastro infe-
rior e no elemento de mastro inferior esta previsto um dispositivo de fixacgéo,
com o qual a parte de acionamento inferior do acionamento linear & soltavel
para o deslocamento do elemento de mastro superior e fixavel no elemento
de mastro inferior.

Segundo a invengao, esta previsto um mastro ao menos biparti-
do, cujas duas partes de mastro podem ser extraidas por meio de um acio-
namento linear e, de preferéncia, também novamente inseridas. O aciona-
mento linear esta entdo fixado em seu lado superior ao elemento de mastro
superior. Uma idéia central da invengédo pode ser vista no fato de 'q’u'e>o.a-
cionamento linear em seu lado inferior contraposto, pelo contrario, esta fixa-
do apenas temporariamente ao elemento de mastro inferior, ou seja, quando
os dois elementos de mastro devem ser extraidos e inseridos relativamente
entre si. A fixagcdo temporaria da parte de acionamento inferior no elemento
de mastro inferior, que é produzida por meio do dispositivo de fixagéo, permi-
te transmitir ao elemento de mastro inferior forgas de compresséo, que atu-
am quando de uma inserg¢do e extragdo dos elementos de mastro no acio-
namento Iinear..

Estando a operagdo de deslocamento de ambos os elementos
de mastro, contudo, terminada, os elementos de mastro podem ser fixados
relativamente entre si por meio do dispositivo de travamento, isto é, o ele-
mento de mastro superior continua sendo portado pelo dispositivo de trava-

mento. A invengdo verificou que apds a produgao do travamento o aciona-
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mento linear ndo mais é necessario para a protecdo do elemento de mastro
superior, de modo que pode ser empregado para outras finalidades de acio-
namento. Por conseguinte, no implemento de constru¢cdo segundo a inven-
¢do a parte de acionamento do acionamento linear depois do travamento
dos elementos de mastro € liberada pelo dispositivo de fixagdo e, assim, po-
de ser solta do elemento de mastro inferior, de modo que a parte de aciona-
mento inferior € novamente deslocavel ao longo do elemento de mastro infe-
rior. O acionamento linear, que foi empregado inicialmente para a extragao
do mastro, e que estd enganchado no elemento de mastro superior do mas-
tro agora travado, pode entdo servir a outras fungbes de elevagéo. Especi-
almente, por meio do acionamento linear podem ser levantadas e abaixadas
cargas ao longo do elemento de mastro inferior. Por exemplo, &€ possivel por
meio da parte de acionamento inferior do acionamento linear levantar e a-
baixar um carro porta-brocas com um acionamento de perfuragdo ao longo
do mastro.

Segundo a invengdo, assim se pode produzir a extragdo do mas-
tro e o deslocamento do porta-brocas ao longo do mastro com um mesmo
acionamento linear, de modo que nao € necessario um acionamento sepa-
rado para o movimento do porta-brocas relativamente ao mastro. Por conse-
guinte, segundo a invengéo é obtido um implemento de construgdo especi-
almente econdmico e simultaneamente de emprego multifacético.

Segundo a invengao, é previsto que o acionamento linear so-
bressaia apenas temporariamente no pé do mastro, ou seja, especialmente
para extragdo do mastro. Estando o mastro entéo extraido até a altura dese-
jada, especialmente totalmente, a parte superior do mastro € travada contra
a parte inferior do mastro. O acionamento linear pode continuar sendo em-
pregado para funcdes de levantamento e, para tanto, ser unido por exemplo
em sua parte de acionamento inferior com o porta-brocas.

O implemento de construgdo apresenta convenientemente um
controle, que é de tal maneira instalado que, especialmente com mastro ex-
traido, uma unido através do dispositivo de fixagdo entre a parte de aciona-

mento inferior e o elemento de mastro inferior para transmissdo de forgas de
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compressdo da parte de acionamento inferior para o elemento de mastro
inferior s6 é entdo liberada quando os dois elementos de mastro estao tra-
vados por meio do dispositivo de travamento.

No implemento de construgdo segundo a invengéo pode se tra-
tar, de preferéncia, de um implemento de usinagem de solo, especialmente
uma perfuratriz.

O acionamento linear segundo a invengéo € empregado especi-
almente para a extragdo do elemento de mastro superior, portanto para au-
mento da distancia. Mas também pode ser empregado para inser¢éo do e-
lemento de mastro superior. Para a insergdo pode ser previsto fixar a parte
de acionamento inferior inicialmente por meio do dispositivo de fixagdo de
novo ao elemento de mastro inferior, depois liberar o dispositivo de trava-
mento e, finalmente, inserir o acionamento linear juntamente com o elemento
de mastro superior. Pelo deslocamento dos elementos de mastro e do acio-
namento linear pode assim ser entendido tanto uma extragdo como também
uma inser¢do. Pelo elemento de mastro superior pode ser entendido, espe-
cialmente, o elemento de mastro mais distante da terra dos dois.

A parte de acionamento superior pode também estar fixada arti-
culadamente ao elemento de mastro superior, portanto articulada ao ele‘men-
to de mastro superior. Para se poder levantar cargas por meio do aciona-
mento linear, a parte de acionamento superior esta convenientemente de tal
maneira fixada ao elemento de mastro superior que pela fixagdo podem ser
transmitidas forcas de tracdo do acionamento linear para o elemento de
mastro superior. Para uma seguranga operacional especialmente alta, no
elemento de mastro inferior ou/e superior pode estar previsto um dispositivo
de guia, que guia a parte de acionamento inferior deslocavel relativamente
ao elemento de mastro inferior. Tal guia pode entao ser dada também ainda,
segundo a invencgdo, quando a parte de acionamento inferior esta liberada
do dispositivo de fixagao.

O dispositivo de travamento é convenientemente ativavel a dis-
tancia, por exemplo ativavel a distancia hidraulicamente, e pode ser execu-

tado especialmente com travamento devido a forma. Por exemplo, ele pode
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apresentar um ferrolho, especialmente cavilha, que € guiada para o trava-
mento por correspondentes recessos no elemento de mastro superior € no
elemento de mastro inferior. Especialmente, o dispositivo de travamento po-
de estar previsto no elemento de mastro inferior. Alternativa ou adicional-
mente ao dispositivo de travamento com travamento devido a forma, basi-
camente pode ser previsto um dispositivo de travamento com travamento
devido a forga.

Especialmente para um levantamento especialmente grande do
acionamento linear, o dispositivo de fixagdo estd convenientemente previsto
na regido do pé do mastro, portanto em uma regido extrema do elemento de
mastro inferior oposta ao elemento de mastro superior, voltado para o solo.

Pode ser bastante que o dispositivo de fixacdo fixe a parte de
acionamento inferior apenas em uma dire¢ao espacial no elemento de mas-
tro inferior. Como, quando do deslocamento do elemento de mastro superior,
a saber, via de regra apenas forgas de compressédo ocorrem na operagao
linear, pode ser suficiente que o dispositivo de fixagdo segure a parte de a-
cionamento inferior contra um deslocamento dirigido para longe do elemento
de mastro superior, portanto dirigido para baixo. |

E especialmente preferivel que o dispositivo de fixagdo apresen-
te um batente, que limite convenientemente um trajeto de deslocamento da
parte de acionamento inferior para longe do elemento de mastro superior,
isto &, especialmente limite o trajeto de deslocamento para baixo. Nesse ca-
so, o dispositivo de fixagdo pode ser executado totalmente sem elementos
de ajuste ativos de modo meramente passivo, de maneira que se obtém um
implemento de construgdo construtivamente particularmente simples e confi-
avel. Para uma seguranca operacional especialmente alta, contudo, o baten-
te pode também ser combinado com meios de fixagdo ativos. Segundo a
invengdo, o batente é de tal maneira executado que ao menos quando da
extragdo de ambos os elementos de mastro pode alojar forgas atuando no
acionamento linear e cedendo ao elemento de mastro inferior. O batente po-
de também ser deslocavel. Especialmente, pode ser extraivel da trajetoria da

parte de acionamento inferior e novamente inserivel na via. O batente tam-
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bém pode ser previsto deslocavel em altura. Segundo a invengao, o batente
esta disposto no elemento de mastro inferior.

O dispositivo de fixacdo pode, por exemplo, apresentar também
um ferrolho deslocavel ou um dispositivo de aperto, com que a parte de a-
cionamento inferior para inser¢do dos elementos de mastro pode ser tempo-
rariamente unida com o elemento de mastro inferior. Assim, a parte de acio-
namento inferior pode ser fixada em varias dire¢gdes espaciais no elemento
de mastro inferior, 0 que pode ser vantajoso quando também se deva contar
com forgas de tragao.

Uma forma de execugéo preferida da invengao reside em que o
acionamento linear é um cilindro hidraulico. Assim, com alta economicidade
¢ obtida uma elevada confiabilidade. As partes de acionamento do aciona-
mento linear podem, nesse caso, ser formadas por uma biela de émbolo ou
uma caixa de cilindro do cilindro hidraulico. Basicamente, no entanto, tam-
bém sdo concebiveis outros acionamentos lineares, como por exemplo acio-
namento de cremalheira. Convenientemente, o cilindro hidraulico é executa-
do atuando duplamente, de modo que é possivel tanto uma extragéo contro-
lada como també&m uma inserg&o controlada. Relativamente a dimensdes de
transporte e confiabilidade operacional é especialmente vantajoso qué o a-
cionamento linear, especialmente cilindro hidraulico, se estenda no interior
de ambos os elementos de mastro.

E especialmente preferivel que o acionamento linear seja um
cilindro hidraulico com duas bielas de émbolo contrapostas. Nesse caso, na
parte de acionamento superior pode se tratar de uma primeira biela de ém-
bolo e na parte de acionamento inferior de uma segunda biela de émbolo,
sendo que entre as duas bielas de émbolo esta disposta um caixa de cilin-
dro. Pela execugdo com duas bielas de émbolo, com pequeno peso pode ser
obtida uma resisténcia de deformacdo especialmente alta. Na medida em
que estdo previstas duas bielas de émbolo, a caixa de cilindro é deslocavel
longitudinal, convenientemente, tanto relativamente ao elemento de mastro
superior como também relativamente ao elemento de mastro inferior.

Uma outra forma de execugao vantajosa da invengéo reside em
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que no mastro esta disposto um carro deslocavel ao longo do mastro, espe-
cialmente com um acionamento de perfuragdo. Quanto ao acionamento de
perfuragao pode se tratar de um acionamento rotativo, um acionamento de
impacto e rotacdo e, em principio, também um mero vibrador. E especial-
mente vantajoso que o acionamento de perfuragdo no carro seja pivotavel
em torno de um eixo se estendendo de preferéncia horizontalmente. Isso
possibilita dispor o eixo de saida de movimento do acionamento de perfura-
¢&o para uma simples fixagdo de um segmento de barra de perfuragao apro-
ximadamente na horizontal, e pivotar para a vertical o eixo de saida de mo-
vimento juntamente com a barra de perfuragéo ai fixada. Convenientemente,
o carro € deslocavel tanto ao longo do elemento de mastro inferior como
também ao longo do elemento de mastro superior.

Na medida em que seja previsto um carro, segundo a invengéo &
vantajoso que na parte de acionamento inferior do acionamento linear esteja
prevista uma parte de unido para unido da parte de acionamento inferior com
o carro. Essa parte de unido possibilita, depois do travamento de ambos os
elementos de mastro, unir a parte de acionamento inferior do acionamento
linear com o carro e o acionamento rotativo, de modo que o acionamento
linear originalmente empregado para a extragdo podem continuar servindo
para o levantamento e abaixamento do carro. A parte de unido esta conveni-
entemente prevista na extremidade inferior da parte de acionamento inferior.
A parte de unido pode, por exemplo, ser executada para uma unido por cavi-
Iha com o carro.

Na medida em que uma parte de unido seja prevista para a uni-
4o da parte de acionamento inferior com o carro, o batente do dispositivo de
fixagdo, que limita o trajeto de deslocamento da parte de acionamento inferi-
or, fica disposto convenientemente na trajetéria da parte de unido. Segundo
essa forma de execugdo, a parte de acionamento inferior encosta através da
parte de unido no batente e é assim fixada através da parte de unido tempo-
rariamente ao elemento de mastro inferior.

Segundo a invengdo € ainda vantajoso que no mastro esteja

previsto um carro auxiliar deslocavel ao longo do mastro, e que estejam pre-
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vistos meios para unido do carro auxiliar com o carro. Por meio desse carro
auxiliar, o proprio carro pode entdo ser deslocado ao longo do mastro quan-
do o carro ndo esta unido com a parte de acionamento inferior do aciona-
mento linear. Por meio do carro auxiliar, porém, pode também ser exercida
uma forga adicional sobre o carro, que atua adicionalmente a for¢a do acio-
namento linear. 1sso pode ser vantajoso especialmente quando da tragcao de
uma barra de perfuragéo.

Por exemplo, pode ser previsto unir o carro durante o desloca-
mento, especialmente extragdo do elemento de mastro superior com o carro
auxiliar, pois entdo o acionamento linear é necessério para ativagdo do ele-
mento de mastro superior e ndo esta disponivel para ativagao do carro. O
carro auxiliar pode, no entanto, ser unido com o carro também quando da
tracdo de uma barra de perfuragdo. O carro pode entdo estar unido simulta-
neamente com a parte de acionamento inferior do acionamento linear, de
modo que o carro auxiliar podem auxiliar o acionamento linear, ou o carro
pode estar separado da parte de acionamento inferior, de modo que o carro
auxiliar aplica sozinho as forgas de tragéo.

Os meios para unido do carro auxiliar com o carro sdo previstos
convenientemente para uma unido de cavilha. Apropriadamente, os meios
para unido do carro auxiliar com o carro sdo ativaveis a distancia por exem-
plo hidraulicamente, de modo que é dada uma confiavel operagdo também
com carro de acesso dificil. ,

Uma forma de execucgdo especialmente compacta pode ser obti-
da na medida em que esteja disposto um carro auxiliar acima do carro. Em
principio também seria concebivel uma disposig¢éo abaixo do carro. |

E ainda especialmente vantajoso que o carro auxiliar seja deslo-
cavel tanto ao longo do elemento de mastro superior como também ao longo
do elemento de mastro inferior. Com isso € dado um curso especialmente
grande do carro auxiliar, mas também do carro que pode ser unido com ele
e, assim, do acionamento de perfuragdo, de modo que é possibilitada uma
tracdo da barra de perfuragdo por exemplo especialmente econémica em

tempo.
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Na medida em que um carro auxiliar esteja presente, € especi-
almente preferivel que esteja previsto um acionamento, especiaimente um
acionamento de guincho, para o deslocamento do carro auxiliar. Para uma
construcéo especialmente simples, o acionamento de guincho pode ser exe-
cutado para levantamento do carro auxiliar, ao passo que o abaixamento do
carro auxiliar é feito por forga da gravidade.

E ainda conveniente que o acionamento de guincho apresenta
um guincho de cabo. Esse guincho de cabo esta disposto, de preferéncia,
em um quadro, no qual esta disposto o elemento de mastro inferior. Quanto
ao quadro, pode ser tratar por exemplo de um chassis de veiculo. Especial-
mente, o elemento de mastro inferior pode estar articulado ao quadro pivota-
vel em torno de um eixo horizontal, de modo que o mastro pode ser dobrado
para o transporte. No quadro pode também estar previsto um prolongamento
de mastro do lado do solo, que com o mastro erguido se encontra abaixo do
elemento de mastro inferior.

E especialmente preferivel que um cabo de guincho do aciona-
mento de guincho seja guiada em torno de ao menos um rolos de desvio

disposto no elemento de mastro superior. Esse rolo de desvio esta previsto,

‘apropriadamente, na regido da cabega do mastro. Por um tal rolo de desvio

pode ser obtida uma forma de construgdo especialmente compacta e confia-
vel. De preferéncia, no elemento de mastro superior na regido da cabega do
mastro esté@o previstos dois rolos de desvio para o cabo de guincho com ei-
xos paralelos, distanciados.

Além disso, pode ser previsto que o cabo de guincho seja guiado
em torno de um rolo de desvio disposto no carro auxiliar e/ou que o cabo de
guincho seja guiado em torno de um rolo de desvio previsto no quadro. Por
essa desvio eventualmente mt'JItipIé pode ser provido um mecanismo de ta-
lhas, que reduz a forga a ser aplicada pelo cabo de guincho, o que é vanta-
joso, por exemplo, para a tragdo de uma barra de perfuragdo pesada.

Uma outra configuragéo vantajosa da inveng&o reside em que 0s
dois elementos de mastro telescopicos. Segundo essa forma de execugao,

os elementos de mastro inseridos estdo dispostos um dentro do outro, es-
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tando convenientemente o elemento de mastro superior disposto dentro do
elemento de mastro inferior. Por uma configuragéo telescopica, podem ser
obtidas dimensdes de transporte especialmente compactas. Em principio, os
dois elementos de mastro podem, contudo, também ser previstos lateral-
mente deslocados. Convenientemente, os dois elementos de mastro apre-
sentam uma guia alinhada, por exemplo trilhos de guia, para o carro e/ou
carro auxiliar, de modo que o carro ou o carro auxiliar € deslocavel ao longo
de dois elementos de mastro.

O processo segundo a invengao é previsto para operagdo de um
implemento de construgdo com um mastro extraivel, que apresenta um ele-
mento de mastro superior e um elemento de mastro inferior, sendo o ele-
mento de mastro superior longitudinalmente deslocavel com relagdo ao ele-
mento de mastro inferior. Especialmente, o processo pode ser previsto para
operacdo de um implemento de construgéo segundo a invengao.

Correspondentemente ao processo segundo a invengao, é pre-
visto um acionamento linear, que apresenta uma parte de acionamento su-
perior € uma parte de acionamento inferior, sendo que a parte de aciona-
mento superior é linearmente ativavel com relagdo & parte de acionamento
inferior, e sendo que a parte de acionamento superior do acionamento linear
esta fixada ao elemento de mastro superior, a parte de acionamento inferior
para transmissdo de forcas de compressao do acionamento linear para o
elemento de mastro inferior no elemento de mastro inferior, € o acionamento
linear é extraido e entdo extraido o elemento de mastro superior. Em sequi-
da, pelo processo segundo a invencdo, os dois elementos de mastro séo
travados em uma posicdo de mastro extraida. Em seguida, pelo processo
segundo a invengéo, a parte de acionamento inferior € solta do elemento de
mastro inferior € a parte de acionamento inferior € deslocada ao longo do
elemento de mastro inferior, e entdo é levantada uma carga util disposta na
parte de acionamento inferior.

Os aspectos da invencdo explicados em conexado com o proces-
so podem também ser empregados no dispositivo segundo a invengéo, as-

sim como os aspectos da invengdo mencionados em conex&o com o disposi-
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tivo podem ser empregados no processo.

Pode ser suficiente que a parte de acionamento inferior para
transmissdo de forcas de compressdo seja fixada apenas em uma diregao
espacial no elemento de mastro inferior, especialmente quando a parte de
acionamento inferior esta segura para baixo contra um movimento. Devendo
ser esperadas também forgas de tragdo, a parte de acionamento inferior po-
de, no entanto, também ser fixada em duas dire¢cdes espaciais contrapostas.

A fixacdo da parte de acionamento inferior no elemento de mas-
tro inferior pode ocorrer especialmente por meio de um batente, que é pre-
visto no elemento de mastro inferior, e sobre o qual esta erguida a parte de
acionamento inferior no estado fixado. A soltura da parte de acionamento
inferior pode entdo ocorrer por simples levantamento da parte de aciona-
mento inferior do batente.

Uma outra execugdo especialmente preferida do processo reside
em que a parte de acionamento inferior, depois do travamento de ambos os
elementos de mastro, é unida com um acionamento de perfuragéo, e que a
parte de acionamento inferior é deslocada juntamente com o acionamento
de perfuragdo ao longo do elemento de mastro inferior. Nesse caso, a carga
util é formada ao menos parcialmente pelo acionamento de perfuragéo.

A invengdo sera detalhadamente explicada a seguir com base
em exemplos de execugao preferidos, que estao repréééntados esquemati-
camente nas figuras em apenso. Nas figuras mostram:

figura 1 a figura 11 — um exemplo de execugdo de um implemen-
to de construgdo segundo a invengdo em diversos estagios operacionais.

Um exemplo de execugdo de um implemento de construgéo se-
gundo a invencao esta mostrado nas figuras 1 a 11. Como mostra especial-
mente a figura 1, o implemento de construgdo apresenta um quadro 70 se
estendendo horizontalmente, que para efeitos de transporte é deslocavel
para cima de um rebogque néo representado e que assenta sobre o solo a-
través de quatro apoios 75 hidraulicamente ativaveis.

Por uma articulagéo pivotante 77, ao quadro 70 esta articulado

um mastro 1. O mastro 1 é pivotavel em torno da articulagéo pivotante 77
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entre uma posicdo de operacional aproximadamente vertical, representada
nas figuras, e uma posicdo de transporte horizontal, ndo representada, em
que o mastro 1 se estende aproximadamente paralelo ao quadro 70. Para o
pivotamento ativo do mastro 1 em torno da articulagéo pivotante 77 esta pre-
vista uma disposicéo de cilindro hidraulico 76, que esta articulada de um la-
do ao quadro 70 e de outro lado ao mastro 1.

O mastro 1 apresenta um elemento de mastro 2 superior bem
como um elemento de mastro 3 inferior, sendo que o elemento de mastro 2
superior é deslocavel ao longo do eixo de perfuragdo 100 relativamente ao
elemento de mastro 3 inferior e o quadro 70. Mediante deslocamento de am-
bos os elementos de mastro 2 e 3 relativamente entre si, o mastro 1 pode
ser inserido e extraido. Por exemplo, a figura 1 mostra o mastro 1 em uma
posicdo inserida, ac passo que, por exemplo, a figura 4 mostra o mastro 1
em uma posicdo extraida. No estado inserido, representado na figura 1, o
elemento de mastro 2 superior assenta no elemento de mastro 3 inferior, de
modo que é impedido um deslocamento ulterior do elemento de mastro 2
superior para baixo pelo elemento de mastro 3 inferior.

Para o deslocamento ativo de ambos os elementos de mastro 2
e 3 relativamente entre si, isto &, para extragéo e insergdo do mastro 1, esta
previsto um acionamento linear 10. Esse acionamento linear 10 apresenta
uma parte de acionamento 12 superior bem como uma parte de acionamen-
to 13 inferior, sendo que as duas partes de acionamento 12 e 13 quando da
operagédo do acionamento linear 10 sdo deslocadas ativamente entre si ao
longo do eixo de perfurago 100.

O acionamento linear 10 € executado como cilindro hidraulico
com biela de émbolo dupla. Como tal, o acionamento linear 10 apresenta
uma caixa de cilindro 11 central, em cujo lado superior é extraivel e inserivel
uma biela de émbolo 16 superior € em seu lado inferior uma biela de émbolo
17 inferior. A parte de acionamento 12 superior é entdo formada pela biela
de émbolo 16 superior e a parte de acionamento 13 inferior é formada pela
biela de émbolo 17 inferior.

O acionamento linear 10 executado como cilindro hidraulico se
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estende no interior do mastro ao longo do eixo de perfuragdo 100. Em sua
extremidade superior, isto é, oposta a caixa de cilindro 11, a parte de acio-
namento 12 superior (a biela de émbolo 16 superior) esta articulada na regi-
a0 superior do elemento de mastro 2 superior. Assim, o acionamento linear
10 fica enganchado no elemento de mastro 2 superior.

A parte de acionamento 13 inferior, portanto a biela de émbolo
17 inferior, pelo contrario, estad montada deslocavel ao longo do elemento de
mastro 3 inferior paralelamente ao eixo de perfuragéo 100. Ao menos tempo-
rariamente, contudo, o trajeto de deslocamento esta limitado por um disposi-
tivo de fixagdo 30 detalhadamente descrito mais abaixo.

O implemento de construgéo apresenta um carro 40, que € pre-
visto no mastro 1, deslocavel ao longo do mastro 1, especialmente ao longo
de ambos os elementos de mastro 2 e 3. No carro 40 esta disposto um acio-
namento de perfuragdo 41. Esse acionamento de perfuragdo 41 pode servir
para a ativagdo rotativa de uma haste de perfuragdo 44 representada por
exemplo na figura 9 em torno do eixo de perfuragéo 100.

O carro 40 estd unido de modo soltavel com um carro auxiliar
60, que esta previsto no mastro 1 deslocavel igualmente ao longo do mastro
1, especialmente ao longo de ambos os elementos de mastro 2 e 3. O carro
auxiliar 60 esta disposto acima do carro 40. Para a unido soltavel do carro 40
com o carro auxiliar 60 esta previsto um dispositivo de unido 61, que no e-
xemplo de execugdo representado € formado por uma cavitha no carro 40 e
um correspondente recesso no carro auxiliar 60.

Para o deslocamento ativo do carro auxiliar 60 e do carro 40 e-
ventualmente com ele unido esta previsto um acionamento de guincho. O
acionamento de guincho apresenta um guincho de cabo 72, que serve para
o enrolamento de um cabo de guincho 73 no tambor. O cabo de guincho 73
se estende do guincho de cabo 72 sucessivamente para dois rolos de desvio
9, 9°, que estdo previstos na extremidade superior do elemento de mastro 2
superior. Dos rolos de desvio 9, 9, o cabo de guincho 73 se estende ao lon-
go do eixo de perfuragcdo 100 para baixo para um outro rolo de desvio 69,

que fica disposto no carro auxiliar 60. Em torno desse rolo de desvio 69 do
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carro auxiliar 60 esta guiado o cabo de guincho 73 e se estende de volta dai
novamente para cima para a regido superior do elemento de mastro 2 supe-
rior. Dali, o cabo de guincho 73 é desviado de uma diregdo de desvio nao
representada em detalhe, da qual se estende novamente para baixo para um
outro rolo de desvio 79, que esta previsto no quadro 70. O cabo de guincho
73 proveniente do carro auxiliar 60 esta desviado em torno desse rolo de
desvio 79 do quadro 70 e se estende do rolo de desvio 79 novamente para
cima para a extremidade superior do elemento de mastro 2 superior, onde o
cabo de guincho 73 fica finalmente fixado no lado extremo. Pelo mdltiplo
desvio descrito do cabo de guincho 73, em que o carro auxiliar 60 esta en-
ganchando por seu rolo de desvio 69, é provido um mecanismo de talha, que
permite executar por meio do guincho de cabo 72 for¢as de tragdo especial-
mente elévadas sobre o carro auxiliar 60 e, assim, sobre o carro 40 com o
acionamento de perfuracdo 41, e que permite simultaneamente uma facil
dobragem do mastro 1 para o transporte.

Em sua parte de acionamento 12 superior, o acionamento linear
10 esta enganchado no elemento de mastro 2 superior. Na extremidade infe-
rior da parte de acionamento 13 inferior esté fixada a parte de.acionamento
13 inferior uma parte de unido 50 executada a maneira de bloco, que € guia-
da longitudinalmente deslocavel no elemento de mastro 3 inferior. Essa parte
de unido 50 esta prevista, como mostrado por exemplo na figura 2, para pro-
ducdo de uma unido soltavel com o carro 40. Por meio da parte de unido 50
pode, assim, o carro 40 ser unido de modo soltavel com a parte de aciona-
mento 13 inferior. Para a unido com o carro 40, a parte de unido 50 pode
apresentaf, por exemplo, meios para a produgdo de uma unido de cavilha.

Como mostra ainda a figura 1, o implemento de construgao a-
presenta um dispositivo de fixagdo 30. Esse dispositivo de fixagédo 30 € exe-
cutado como batente 31, que bloqueia um movimento da parte de aciona-
mento 13 inferior relativamente ao elemento de mastro 3 inferior. No exem-
plo de execugdo representado, o batente 31 esta disposto na trajetdria da
parte de unido 50, de modo que o movimento da parte de acionamento 13

inferior é bloqueado pela parte de unido 50.
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O dispositivo de fixacdo 30 possibilita fixar a parte de aciona-
mento 13 inferior temporariamente no elemento de mastro 3 inferior, ou seja,
nos momentos em que a parte de acionamento 13 inferior efou a parte de
unido 50 assenta no batente 31. Nesse estado temporariamente ficado, o
acionamento linear 10 esta em uni&o ativa tanto com o elemento de mastro 2
superior como também com o elemento de mastro 3 inferior, de modo que os
elementos de mastro 2 e 3 podem ser extraidos por ativagdo do acionamen-
to linear 10.

Para travar os elementos de mastro 2 e 3 em uma posi¢ao extra-
ida, na regido superior do elemento de mastro 3 inferior esta previsto um
dispositivo de travamento 20 ativavel a distancia. Esse dispositivo de trava-
mento 20 apresenta um elemento de ferrolho, que para o travamento é inse-
rivel em um correspondente recesso no elemento de mastro 2 superior.

A figura 1 mostra o implemento de construgdo em um estado
imediatamente apds o mastro 1 ter sido levado a posigao operacional vertical
por meio da disposigdo de cilindro hidraulico 76. O carro auxiliar 60 esta uni-
do nesse estado com o carro 40 e se encontra, juntamente com o carro 40,
em uma regido superior do mastro 1 no elemento de mastro 2 superior. O
elemento de mastro 2 superior esta inserido e posicionado no elemento de
mastro 3 inferior. O acionamento linear 10 estd quase totalmente inserido,
posicionando-se a parte de acionamento 13 inferior pela parte de unido 50
no batente 31 do dispositivo de fixagdo 30. _

Para a extragdo do mastro 1, o carro auxiliar 60 com o carro 40 &
rebaixado inicialmente mediante ativagéo do guincho de cabo 72. O carro 40
é entao unido com a parte de unido 50 e, assim, com a parte de acionamen-
to 13 inferior, liberando o dispositivo de unido 61 o carro 40 do carro auxiliar
60. Esse estado esta mostrado na figura 2.

Como mostrado na figura 3, o carro auxiliar 60 é entdo, mediante
ativagdo do guincho de cabo 72, elevado para uma regido superior do mas-
tro 1 e, entdo, suspenso do carro 40. O carro 40, em uma regido inferior do

mastro 1, permanece unido com a parte de acionamento 13 por meio da par-

te de unido 50.
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Como mostrado na figura 4, o mastro 1 é entdo extraido. Para
tanto, o acionamento linear 10 é ativado, de modo que as bielas de émbolo
16 e 17 contrapostas, que formam a parte de acionamento 12 superior ou a
parte de acionamento 13 inferior, sdo extraidas da caixa de cilindro 11. A
parte de acionamento 13 inferior fica entdo posicionada, pela parte de uniao
50, no batente 31 do dispositivo de fixagdo 30. Pelo batente 31, que fica dis-
posto no elemento de mastro 3 inferior, podem assim forgas de compresséo
do acionamento linear 10, e especialmente o peso do elemento de mastro 2
superior, ser introduzidas no elemento de mastro 3 inferior, de modo que
pode ser exercida uma forga de reagéo dirigida para cima sobre o elemento
de mastro 2 superior para extragdo do elemento de mastro 2 superior. O a-
cionamento linear 10 se comprime, portanto, juntamente com o elemento de
mastro 2 superior no batente 31, para cima, de modo que o elemento de
mastro 2 superior migra para cima relativamente ao elemento de mastro 3
inferior.

Estando eXtraido o elemento de mastro 2 superior, como mos-
trado na figura 4, até uma altura desejada, especialmente completamente,
entdo o dispositivo de travamento 20 ¢é ativado, isto €, um elemento de ferro-
lho do dispositivo de travamento 20 é inserido em um correspondente reces-
so no elemento de mastro 2 superior. O peso do elemento de mastro 2 supe-
rior pode continuar sendo introduzido através do dispositivo de travamento
20 no elemento de mastro 3 inferior, de modo que o acionamento linear 10
fica entdo disponivel para tarefas de elevagao, especialmente péra elevagao
do carro 40 relativamente ao mastro 1. |

O emprego do acionamento linear para levantamento do carro
40 esta ilustrado na figura 5. Como o elemento de mastro 2 superior € porta-
do pelo dispositivo de travamento 20, o acionamento linear 10 pode ser inse-
rido, sem que o elemento de mastro 2 superior seja novamente inserido.
Como a parte de acionamento 12 superior esta enganchada no elemento de
mastro 2 superior, quando da inser¢do do acionahento linear 10 a parte de
acionamento 13 inferior € movida para cima relativamente ao elemento de

mastro 3 inferior. Com isso, também a parte de unido 50 bem como o carro
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40 a ela fixado s3o elevados e o carro 40 pode assim ser movido ao longo
do elemento de mastro 3 inferior.

Quando do levantamento da parte de unido 50, esta é suspensa
do batente 31 e assim é solta a fixacdo, temporariamente promovida pelo
dispositivo de fixagdo 30, da parte de acionamento 13 inferior no elemento
de mastro 3 inferior.

Como mostram as figuras 5 e 6, com mastro 1 extraido e dispo-
sitivo de travamento 20 fixado, o carro 40 juntamente com o acionamento de
perfuracdo 41 pode ser deslocado para cima e para baixo mediante ativagao
do mesmo acionamento linear 10 ao longo do mastro 1, que foi empregado
inicialmente para a extragdo do mastro 1.

As figura 7 a 9 mostram a montagem de uma barra de perfura-
¢do 44 no acionamento de perfuragéo 4i. Como rmostra afigura 7, o acio-
namento de perfuragdo 41 no carro 40 esta articulado pivotavelmente em
torno de um eixo se estendendo horizontaimente. Especialmente, o aciona-
mento de perfuragdo pode assim ser pivotado para a posigéo horizontal re-
presentada na figura 7, em que a barra de perfuragdo 44 pode ser inserido
horizontalmente no acionamento de perfuragdo 41. Para maior clareza, o
carro 40 com o acionamento de perfuragdo 41 esta entdo deslocado para
uma regido inferior do mastro 1 mediante extragao do acionamento linear 10.

Como mostrado na figura 8, o acionamento linear 10 é entéo
inserido e levantado o carro 40. O acionamento de perfuragédo 41 juntamente
com a barra de perfuracdo 44 nele disposta pode entéo ser p}ivotado de volta
da horizontal para o eixo de perfuragdo 100 se estendendo verticalmente.

Como mostrado na figura 9, o carro 40 é em tal medida levanta-
do mediante insergdo do acionamento linear 10 até que o acionamento de
perfuragdo 41 com a barra de perfuragdo 44 possa ser finalmente pivotado
no eixo de perfuragio 100. Para a unido da barra de perfuragéo 44 com um
outro segmento da barra de perfuragdo 44’ pode estar previsto, por exemplo
no quadro 70, no dispositivo de retengao 80, com o qual a barra de perfura-
cdo 44 pode ser temporariamente retida. Esse dispositivo de retengéo 80

pode, por exemplo, apresentar ao menos uma pinga de aperto soltavel.
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Na medida em que seja necessario um curso de carro especial-
mente grande, para a ativagdo do carro 40 pode tambem ser empregado o
carro auxiliar 60 com o guincho de cabo 72. Para tanto, o carro 40 é unido
através do dispositivo de unido 61 com o carro auxiliar 60 e o carro 40 solto
da parte de unido 50. Como mostram as figuras 10 e 11, o carro 40, com o
mastro 1 extraido, pode ser movido tanto ao longo do elemento de mastro 3
inferior como também ao longo do elemento de mastro 2 superior. Na medi- -
da em que a parte de unido 50 fica disposta na trajetéria do carro 40 e entao
limita o curso do carro 40, a parte de unido 50 apropriadamente, como mos-
trado nas figuras 10 e 11, mediante extragdo do acionamento linear 10, &
disposta em uma posigao inferior, de modo que o curso do carro n&o € limi-
tado.

Na medida em que sdo necessarias formas de tragao especial-'
mente grandes, é também concebivel unir o carro 40 simultaneamente atra-
vés do dispositivo de unido 61 com o carro auxiliar 60 e através da parte de
unido 50 com a parte de acionamento 13 inferior do acionamento linear 10,
de modo que tanto por meio do guincho de cabo 72 como também por meio

do acionamento linear 10 pode ser exercida uma forga de tragdo sobre o

carro 40 dirigida para cima.
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REIVINDICAGAO

1. Implemento de construgao com

- um mastro (1) extraivel com um elemento de mastro (2) superi-
or e um elemento de mastro (3) inferior, sendo que o elemento de mastro (2)
superior é deslocavel longitudinalmente relativamente ao elemento de mas-
tro (3) inferior,

- um acionamento linear (10) para o deslocamento de ambos 0s
elementos de mastro (2, 3) relativamente entre si, apresentando o aciona-
mento linear (10) uma parte de acionamento (12) superior, que ¢ ativavel
linearmente relativamente a uma parte de acionamento (13) inferior do acio-
namento linear (10), |

- e um dispositivo de travamento (20) para o travamento de am-
bos os elementos de mastro (2, 3) em uma posi¢do de mastro extraida,
caracterizado pelo fato de que

- a parte de acionamento (12) superior do acionamento linear
(10) esta fixada ao elemento de mastro (2) superior,

- a parte de acionamento (13) inferior do acionamento linear (10)
é deslocéVeI ao longo do elemento de mastro (3) inferior e

- no elemento de mastro (3) inferior esta previsto um dispositivo
de fixagdo (30), com o qual a parte de acionamento (13) inferior € soltavel
para o deslocamento do elemento de mastro (2) superior e fixavel no ele-
mento de mastro (3) inferior. |

2. Implemento de construgdo, de acordo com a relvmdlcagao 1,
caracterizado pelo fato de que o dispositivo de fixagdo (30) apresenta um
batente (31), que limita um trajeto de deslocamento da parte de acionamento
(13) inferior para longe do elemento de mastro (2) superior.

3. Implemento de construgdo, de acordo com uma das reivindi-
cagdes precedentes, caracterizado pelo fato de que o acionamento linear
(10) é um cilindro hidraulico com duas bielas de émbolo (16, 17) contrapos- |
tas.

4. Implemento de construgéo, de acordo com uma das reivindi-

cacoes precedentes, caracterizado pelo fato de que
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- no mastro (1) esta disposto um carro (40) deslocavel ac longo
do mastro (1), com um acionamento de perfuragéo (41), e

- na parte de acionamento (13) inferior do acionamento linear
(10) esta prevista uma parte de unido (50) para unido da parte de aciona-
mento (13) inferior com o carro (40).

5. Implemento de construgdo, de acordo com a reivindicagéo 4,
caracterizado pelo fato de que

- no mastro (1) esta previsto um carro auxiliar (60) deslocavel ao
longo do mastro (1) e

- estdo previstos meios para unido do carro auxiliar (60) com o
carro (40).

6. Implemento de construgdo, de acordo com a reivindicag¢éo 5,
caracterizado pelo fato de que |

- o carro auxiliar (60) esta disposto acima do carro (40),

- o carro auxiliar (60) € deslocavel tanto ao longo do elemento de
mastro (2) superior como também ao longo do elemento de mastro (3) inferi-

or.
7. Implemento de construgdo, de acordo com uma das reivindi-

cagdes 5 ou 6, caracterizado pelo fato de que

- é previsto um acionamento de guincho para o deslocamento do
carro auxiliar (60),

- sendo que o acibnamento de guincho apresenta um guincho de
cabo (72), que esta disposto em um quadro (70), no qual esta dispoéto o]

elemento de mastro (3) inferior,
- sendo que um cabo de guincho (73) do acionamento de guin-

cho é guiado em torno. de ao menos um rolo de desvio (9, 9') disposto no
elemento de mastro (2)superior,
' - sendo que o cabo de guincho (73) é guiado em torno de um
rolo de desvio (69) disposto no carro auxiliar (60) e
- sendo que o cabo de guincho (73) é guiado em torno de um
rolo de desvio (79) previsto no quadro (70).

8. Implemento de construgédo, de acordo com uma das reivindi-
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caces precedentes, caracterizado pelo fato de que os dois elementos de
mastro (2, 3) sao telescopicos.

9. Processo para operacdo de um implemento de construgao
com um mastro (1) extraivel, que apresenta um elemento de mastro (2) su-
perior e um elemento de mastro (3) inferior, sendo o elemento de mastro (2)
superior longitudinalmente deslocavel com relagdo ao elemento de mastro
(3) inferior, especialmente para operagdo de um implemento de construgao,
de acordo com uma das reivindicagdes precedentes, em que

- é previsto um acionamento linear (10), que apresenta uma par-
te de acionamento (12) superior e uma parte de acionamento (13) inferior,
sendo que a parte de acionamento (12) superior é linearmente ativavel com
relacdo & parte de acionamento (13) inferior, € sendo que a parte de acio-
namento (12) superior do acionamento linear (10) esta fixada ao elemento
de mastro (2) superior,

- a parte de acionamento (13) inferior para transmiss&o de forgas
de compressdo do acionamento linear (10) para o elemento de mastro (3)
inferior estéa fixada no elemento de mastro (3) inferior,

- 0 acionamento linear (10) é extraido e ent&o extraido o elerhen—
to de mastro (2) superior,

- em seguida a parte de acionamento (13) inferior é'solta do e-
lemento de mastro (3) inferior e

- a parte de acionamento (13) inferior é deslocada ao longo do
elemento de mastro (3) inferior, e entdo é levantada uma carga util disposta
na parte de acionamento (13) inferior.

10. Processo, de acordo com a reivindicagdo 9, caracterizado
pelo fato de que a parte de acionamento (13) inferior, depois do travamento
de ambos os elementos de mastro (2, 3), € unida com um acionamento de
perfuragdo (41), e que a parte de acionamento (13) inferior & deslocada jun-
tamente com o acionamento de perfuragéo (41) ao longo do elemento de

mastro (3) inferior.
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RESUMO
Patente de Invengdo: "IMPLEMENTO DE CONSTRUGAO COM MASTRO
EXTRAIVEL E PROCESSO PARA OPERAGAO DESSE IMPLEMENTO DE
CONSTRUGAO".

A presente invengdo refere-se a um implemento de construgao
com um mastro extraivel com um elemento de mastro s.uperior e um elemen-
to de mastro inferior, sendo que o elemento de rhastro superior é deslocavel
longitudinalmente relativamente ao elemento de mastro inferior. O implemen-
to & executado com um acionamento linear para deslocamento de ambos os
elementos de mastro relativamente entre si, sendo que 0 acionamento linear
apresenta uma parte de acionamento superior, que é linearmente ativavel
relativamente a uma parte de acionamento inferior do acionamento linear, e
com um dispositivo de travamento para travamento de ambos os elementos
de mastro em uma posigdo de mastro extraida. Segundo a invengao, € pre-
visto que a parte de acionamento superior do acionamento linear esteja fixa-
da ao elemento de mastro superior, a parte de acionamento inferior do acio-
namento linear € deslocavel ao longo do elemento de mastro inferior, e no
elemento de mastro inferior esta previsto um dispositivo de fixagdo, com o
qual a parte de acionamento inferior do acionamento Iineér para desloca-
mento do elemento de mastro superior é fixavel de modo soltavel ao elemen-
to de mastro inferior. A invencao refere-se ainda a um processo para opera-
¢ao de um implemento de construgéo com um mastro extraivel, que é execu-

tavel especialmente com um implemento de construgéo segundo a invengao.
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