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Keksintd kohdistuu menetelmaéan useilla sylintereilld varustetun
polttomoottorikoneen, erityisesti Common-Rail-polttomoottorikoneen
kayttdmiseksi, jolloin jokaiseen sylinteriin on sovitettu ainakin yksi
ruiskutuslaite, jolloin riippuen polttomoottorikoneen ruiskutusmaarasta,
polttoaineen puristuksesta ja ruiskutuslaitteen ominaisalueesta
madaritetdan kaikille ruiskutuslaitteille saman avautumiskestoaika, ja jolloin
taman kaikille ruiskutuslaitteille saman avautumiskestoajan,
ruiskutusmaaran, polttoaineen puristuksen ja jokaiselle sylinterille
yksil6llisen korjausominaisalueen perusteella méaritetdan
ruiskutuslaitteiden sylinterikohtaiset avautumiskestoajat. Keksinnén
mukaan sylinterikohtaiset korjausominaisalueet sovitetaan automaattisesti
polttomoottorikoneen kéytén aikana jokaiselle sylinterille mitattujen
pakokaasulampétilojen perusteella.



Uppfinningen avser ett férfarande for att driva en férbranningskraftmaskin
med flera cylindrar, i synnerhet en
Common-Rail-forbranningsmotormaskin, varvid i varje cylinder anordnats
atminstone en injektor, varvid beroende pa en insprutningsmangd, ett
bransletryck och injektorns karakteristiska omréde hos
forbranningsmotormaskinens bestadms for alla injektorer samma
oppningsléangd, och varvid pa basis av denna for alla injektorer samma
oppningslangd, insprutningsméangden, brénsletrycket och ett for varje
cylinder individuellt karakteristiskt korrigeringsomrade bestams
injektorernas cylinderspecifika 6ppningslangder. Enligt uppfinningen
anpassas de cylinderspecifika karakteristiska korrigeringsomradena
automatiskt pa basis av avgastemperaturer som uppmétts under
forbranningsmotormaskinens drift for varje cylinder.
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Menetelma polttomoottorikoneen kayttamiseksi ja polttomootto-
rikone

Keksintdé kohdistuu patenttivaatimuksen 1 johdanto-osan mukaiseen
menetelmé&an polttomoottorikoneen kayttamiseksi.

Kéaytanndsta tunnetuissa Common-Rail-polttomoottorikoneissa kay-
tetdan sylinterid kohden ainakin yhtéa ruiskutuslaitetta, jolloin jokainen ruisku-
tuslaite kasittda ruiskutussuuttimen sek& magneettiventtiilin. Magneettiventtiili-
en tilassa, jossa niihin ei johdeta virtaa tai ne ovat jannitteettémia, néma ovat
suljettuja, niin etta polttoainetta ei paase ruiskutussuuttimien kautta polttomoot-
torikoneen kulloiseenkin sylinteriin. Jos sitd vastoin magneettiventtiilin johde-
taan virtaa, niin kulloinenkin magneettiventtiili avautuu ja ajoittaa taten ruisku-
tuksen alkamisen kulloiseenkin sylinteriin. Magneettiventtiilin avaamisaika
maarittdd yhdessa polttomoottorikoneen polttoaineen paineen kanssa ruisku-
tusméaaran kulloiseenkin polttomoottorikoneen sylinteriin, jolloin polttoaineen
paine Common-Rail-polttomoottorikoneissa kaikille sylintereille ja siten kaikille
ruiskutuslaitteille on yhtd suuri. Polttoaineen paine Common-Rail-
polttomoottorikoneissa tuotetaan nimittaéin yhdelld pumpulla ja yhden yhteisen
paineenjakoputken (rail) yksittaisiin ruiskutuslaitteisiin. Kaytannésta on jo tun-
nettua polttomoottorikoneen kayttamiseksi rippuen polttoaineen paineesta se-
k& polttomoottorikoneen ruiskutusmaarasta ja ruiskutuslaitteen ominaisaluees-
ta maarittda kaikille magneettiventtiileille ja siten polttomoottorikoneen ruisku-
tuslaitteille sama avautumiskestoaika, jolloin tasta kaikille sylintereille samasta
ruiskutuslaitteiden avautumiskestoajasta polttomoottorikoneen jokaiselle sylin-
terille yksiléllisen korjausominaisalueen perusteella maaritetdan ruiskutuslait-
teiden ja siten magneettiventtiilien sylinterikohtaiset avautumiskestoajat. Taten
on jo mahdollista sovittaa ruiskutusméaarat polttomoottorikoneen yksittéisiin
sylintereihin yksiléllisesti ja ndin varmistaa maaritelty kuormituksen jakautumi-
nen polttomoottorikoneen sylintereille.

Kaytanndssa jokaiselle sylinterille yksilélliset korjausominaisalueet
ovat tyypillisesti polttomoottorikoneen samalle kayttdajalle vakioita tai jatkuvas-
ti yhta suuria. Koska kuitenkin sylintereiden toiminta voi muuttua esim. erilai-
sen kulumisen seurauksena polttomoottorikoneen kayttdéajan aikana, aina yhta
suurten, sylinterikohtaisten korjausominaisalueiden kayttdmisen yhteydessa
voi saatya poikkeama polttomoottorikoneen sylintereiden yli halutusta kuormi-
tuksen jakautumisesta. Tama on haitaksi.
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Tasta lahtien esilléd oleva keksintd perustuu ongelmaan luoda uu-
denlainen menetelmé polttomoottorikoneen kayttdmiseksi ja vastaava poltto-
moottorikone.

Tamaéa ongelma ratkaistaan patenttivaatimuksen 1 mukaisella mene-
telmalla polttomoottorikoneen kayttdmiseksi. Keksinndn mukaan sylinterikoh-
taiset korjausominaisalueet sovitetaan automaattisesti polttomoottorikoneen
kaytdon aikana jokaiselle sylinterille mitattujen pakokaasulampétilojen perus-
teella.

Téassa esilla olevan keksinndén mielessé ehdotetaan, etta sylinteri-
kohtaiset korjausominaisalueet sovitetaan automaattisesti polttomoottoriko-
neen kaytdén aikana jokaiselle sylinterille mitattujen pakokaasulédmpétilojen pe-
rusteella. Taten luodaan itseoppivia tai mukautuvia korjausominaisalueita polt-
tomoottorikoneen sylintereille, niin etté polttomoottorikoneen koko kaytén ajalle
voidaan sdilyttaa haluttu kuormituksen jakautuminen sylintereiden yli. Sylinte-
reiden korjausominaisalueet on sovitettu sylintereiden todelliseen tilaan, jolloin
tdma sovittaminen suoritetaan automaattisesti tai itsetoimisesti sylintereiden
vieressd mitattujen pakokaasuladmpétilojen perusteella. Taten polttomoottori-
koneiden kayttd on selvasti parannettavissa.

Keksinndén edullisen edelleenkehityksen mukaan silloin, kun on poltto-
moottorikoneen kiinted kayttépaikka, jokaiselle sylinterille mitataan pakokaasu-
lampétila, jolloin mitatuista, sylinterikohtaisista pakokaasulampdétiloista maarite-
taan lampétilakeskiarvo, jolloin jokaiselle sylinterille lasketaan mitattujen, sylin-
terikohtaisten pakokaasulampdtilojen lampétilapoikkeama tastd lampétilakes-
kiarvosta ja jolloin riippuen naista sylinterikohtaisista lampétilapoikkeamista
jokaiselle sylinterille méaaritetddn korjausarvo vastaavien ruiskutuslaitteiden
avautumiskestoaikaa varten, jonka perusteella kulloisetkin sylinterikohtaiset
korjausominaisalueet sovitetaan automaattisesti.

Keksinnén edulliset edelleenkehitykset ilmenevat alipatenttivaati-
muksista ja seuraavasta selostuksesta. Keksinndén suoritusesimerkkeja ole-
matta niihin rajoittunut selostetaan [hemmin piirustusten avulla. Talléin esittaa

kuvio 1 keksinnén mukaisen menetelman lohkokaaviokuvaa poltto-
moottorikoneen kayttamiseksi.

Seuraavassa keksintda selostetaan yksityiskohtaisemmin viittaamal-
la kuvioon 1. Kuvio 1 esittdad lohkokaaviokuvaa tai signaalivirtakaaviota keksin-
nén mukaisesta menetelmasté useilla sylintereilld varustetun polttomoottoriko-
neen kayttamiseksi, jolloin polttomoottorikoneen yhteydessa kysymyksessa on
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edullisesti Common-Rail-dieselmoottori. Keksinndn mukainen menetelma ja-
kautuu periaatteessa kolmeen paavainheeseen 10, 11 ja 12, joihin seuraavassa
mennaan yksityiskohtaisesti. Paavaiheiden 10 ja 11 yhteydessa kysymyksessa
on tekniikan tasosta tunnettu menettelytapa polttomoottorikoneen kayttamisek-
si. Paavaihe 12 sisaltda polttomoottorikoneen kayttdmiseksi olevan menetel-
man keksinndlle olennaiset yksityiskohdat.

Keksinnén mukaisen menetelmén paavaiheessa 10 vaiheessa 13
kysellaan ruiskutusmaaraa tyétahtia kohden ja vaiheessa 14 polttomoottoriko-
neen polttoaineen paine. Vaiheissa 13 ja 14 kysellyt polttomoottorikoneen
kayttéparametrit, nimittain ruiskutusmaara tyétahtia kohden seké polttoaineen
paine, ovat kaikille sylintereille samat, ja ne sy6tetaan tulosuureina polttomoot-
torikoneen ruiskutuslaitteen ominaisalueelle 15. Ruiskutuslaitteen ominaisalue
15 luovuttaa tydtahtia kohden olevan ruiskutusmaaran seké polttoaineen pai-
neen perusteella, jotka ovat samoja kaikille sylintereille, vaiheessa 16 avautu-
miskestoajan polttomoottorikoneen ruiskutuslaitteille, jotka ovat samat kaikille
sylintereille ja siten kaikille ruiskutuslaitteille tai kulloistenkin ruiskutuslaitteiden
magneettiventtiileille.

Keksinndn mukaisen menetelméan péévaiheessa 11 puolestaan ky-
sellddn vaiheiden 13 ja 14 mielesséd polttomoottorikoneen ruiskutusmaaraa
ty6tahtia kohden seka polttoaineen painetta, jolloin ndma kysellyt polttomootto-
rikoneen toimintaparametrit ovat samat kaikille sylintereille ja sy6tetaan sylinte-
rikohtaisiin korjausominaisalueisiin 174—17y. N vastaa polttomoottorikoneen
sylintereiden maaraa ja siten sylinterikohtaisten korjausominaisalueiden maa-
raa. Jokainen sylinterikohtaisista korjausominaisalueista 174—17y luovuttaa
vaiheissa 13 ja 14 kyseltyjen, kaikille sylintereille identtisten kayttéparametrien
perusteella vaiheessa 18 sylinterikohtaisen korjausarvon kulloisenkin sylinterin
ruiskutuslaitteen tai jokaisen ruiskutuslaitteen avautumiskestoaikaa varten.
Paavaiheen 10 vaiheessa 16 valmiiksi asetettu, kaikille ruiskutuslaitteille sama
avautumiskestoaika lasketaan vaiheessa 18 valmiiksi asetetuilla, sylinterikoh-
taisilla korjausarvoilla kulloisenkin ruiskutuslaitteen avautumiskestoaikaa var-
ten yhteenlaskun mielessé, jotta ndin asetetaan valmiiksi vaiheessa 19 kaikille
ruiskutuslaitteille sylinterikohtaiset avautumiskestoajat. Tuloksena vaiheesta 19
taman mukaisesti asetetaan valmiiksi jokaisen sylinterin jokaista ruiskutuslai-
tetta tai jokaista magneettiventtiilid varten sylinterikohtaiset avautumiskesto-
ajat, jotta nain asetetaan ruiskutuskestoaika jokaiselle sylinterille yksiléllisesti
ja ndin asetetaan maaritelty kuormituksen jakautuminen polttomoottorikoneen
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sylintereiden yli.

Viitattakoon siihen, ettéd jokainen sylinterikohtainen korjausominais-
alue 174—17y tavallisesti ominaisalue-kayttopisteiden kiintedd maaraa varten,
jotka kulloinkin maaritelladn méaaratylla ruiskutusmaaralla tyétahtia kohden se-
ka maaratylla polttoaineen paineella, kulloinkin siséltédad vastaavan sylinterin
kulloisenkin ruiskutuslaitteen avautumiskestoaikaa varten sylinterikohtaisen
sy6ton tai korjausarvon. Jos vaiheissa 13 ja 14 kyselldadn kayttéparametreja,
joita ei ole kuvattu korjausominaisalueella, ominaisalue-kayttépisteen yli, niin
naitd kayttéparametreja varten tapahtuu interpolointi tai ekstrapolointi korjaus-
ominaisalueella kuvattujen ominaisalue-kayttépisteiden kautta.

Sylinterikohtaisten avautumisaikojen maarittdmiseksi sylintereiden
ruiskutuslaitteille maaritetdan, kuten aikaisemmin on mainittu, paavaiheessa
10 polttomoottorikoneen tydvaihetta kohden olevan ruiskutusméaéran, polttoai-
neen paineen sekd ruiskutuslaite-ominaisalueen perusteella kaikille ruiskutus-
laitteille sama avautumiskestoaika, joka lasketaan sylinterikohtaisilla korjaus-
arvoilla, jotka méaéaritetdadn pdavaiheessa 11 tyétahtia kohden olevan ruisku-
tusméaaran, polttoaineen paineen seka sylinterikohtaisten korjausominaisaluei-
den perusteella.

Téassa esilld olevan keksinnén mielessé ehdotetaan, ettd menetel-
man paavaiheessa 12 polttomoottorikoneen kéayttdmiseksi sylinterikohtaiset
korjausominaisalueet 171—17y sovitetaan automaattisesti polttomoottorikoneen
kayton aikana jokaista sylinterid varten mitattujen pakokaasulédmpétilojen pe-
rusteella. Taten luodaan mukautuvia tai itseoppivia korjausominaisalueita 17—
17\, jotka varmistavat polttomoottorikoneen koko kaytdén ajaksi halutun tyéja-
kautuman pitdmisen polttomoottorikoneen sylintereiden vyili.

Paavaiheessa 12 tutkitaan vaiheessa 20, onko kasilla polttomootto-
rikoneen kiinted kayttdpiste. Lisaksi kysellddn vaiheessa 21 ruiskutukselle
olennaisia polttomoottorikoneen kayttéparametreja. Naissé ruiskutukselle olen-
naisissa polttomoottorikoneen kayttéparametreissa kysymys on erityisesti ruis-
kutusmaarasta tydtahtia kohden ja/tai polttoaineen paineesta ja/tai polttomoot-
torikoneen kierrosluvusta. Vaiheessa 20 tutkitaan, ovatko ruiskutukselle olen-
naiset kayttéparametrit esiasetetun kestoajan yli suunnilleen vakioita tai esi-
asetettujen raja-arvojen sisélla. Jos ndin on asianlaita, niin kiintedsséa poltto-
moottorikoneen kayttépisteessa suljetaan ja hypatdan vaiheeseen 22 paavai-
heen 12 sisélla.

Vaiheeseen 22 syétetaan tulosuureina vaiheissa 23 seka 24 kysel-
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tyja tai maaritettyjd polttomoottorikoneen tunnusarvoja. Siten vaiheessa 23
maé&aritetdan polttomoottorikoneen kaikkien sylintereiden yksildlliset pakokaasu-
lampétilat, jolloin vastaavat sylinterikohtaiset pakokaasulampétilat sydtetdan
vaiheessa 22 tulosuureina. Vaiheessa 24 lasketaan kaikista vaiheessa 23 mi-
tatuista, sylinterikohtaisista pakokaasulampétiloista lampétilakeskiarvo. Téaméa
lampdtilakeskiarvo samoin kuin sylinterikohtaiset pakokaasulampétilat syote-
taan vaiheeseen 22 tulosuureina. Vaiheessa 22 maaritetdan sylinterikohtaiset
lampétilapoikkeamat vaiheessa 23 kyseltyjen, sylinterikohtaisten pakokaasu-
l&ampétilojen ja vaiheessa 24 lasketun lampdtilakeskiarvon valilla.

Naista jokaiselle sylinterille lasketuista [ABmpdétilapoikkeamista méaéri-
tetdan paavaiheen 12 vaiheessa 25 polttomoottorikoneen jokaiselle sylinterille
korjausarvo kulloistenkin ruiskutuslaitteiden avautumiskestoaikaa varten, jolloin
taman liséksi lasketaan sylinterikohtaiset lampétilapoikkeamat suhteellisuus-
kertoimella, joka kyselldadn vaiheessa 26. Tama suhteellisuuskerroin on edulli-
sesti sama kaikille sylintereille, se voidaan muodostaa kuitenkin myés sylinte-
reille eri suureksi. Vaiheessa 25 maaritetyt, sylinterikohtaiset korjausarvot kul-
loistenkin ruiskutuslaitteiden avautumiskestoaikaa varten patevat kulloistakin,
vaiheissa 20 ja 21 maaritettyd, kiinteda kayttopistettd varten, joka asetetaan
muun muassa tyétahtia kohden olevan ruiskutusmaaran ja/tai polttoaineen
paineen kautta.

Nama vaiheessa 25 maaritetyt, sylinterikohtaiset korjausarvot kul-
loistenkin ruiskutuslaitteiden avautumiskestoaikaa varten sovitetaan edullisesti
vaiheessa 27 sylinterikohtaisten korjausarvojen keskiarvoon, jolloin vaiheessa
25 laskettujen, sylinterikohtaisten korjausarvojen taméa keskiarvo asetetaan
valmiiksi tai sitéa kysellaan paavaiheen 12 vaiheessa 28. Vaiheessa 27 méaarite-
taan taman jalkeen sylinterikohtaiset korjausarvopoikkeamat vaiheessa 25
ruiskutuslaitteiden avautumiskestoaikaa varten laskettujen, sylinterikohtaisten
korjausarvojen ja vaiheessa 28 valmiiksi asetetun sylinterikohtaisten korjaus-
arvopoikkeamien keskiarvon valilla. Riippuen naista sylinterikohtaisista korja-
usarvopoikkeamista sylinterikohtaiset korjausominaisalueet 174—17y sovitetaan
automaattisesti.

Sylinterikohtaisten korjausominaisalueiden 17:—17y sovittamiseksi
suoritetaan vaiheessa 27 valmiiksi asetettujen sylinterikohtaisten korjausarvo-
jen korjausarvopoikkeamien perusteella tdméan keskiarvosta ja vaiheessa 20 ja
21 asetetun polttomoottorikoneen kayttdpisteen perusteella kédénteinen inter-
polointi tai ekstrapolointi, jotta sovitettaisiin n&in automaattisesti sylinterikoh-
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taisten korjausominaisalueiden 171—17y sy6tét. Nain on, kuten jo edella esitet-
tiin, sylinterikohtaisiin korjausominaisalueisiin 171—17y ominaisaluekayttépis-
teiden tiettyd maaraa varten, jotka on maaritelty maaratylla polttoaineen pai-
neella ja maaratylla ruiskutusmaéarallad tyétahtia kohden, talletettu syétét, joita
kaytetaan kulloistenkin sylintereiden ruiskutuslaitteiden avautumiskestoaikoja
varten. Paavaiheessa 12 madritetyt, sylinterikohtaiset korjausarvot tai korjaus-
arvopoikkeamat kuitenkin maaritetdan tavallisesti kayttdpisteitad varten, joita ei
ole kuvattu korjausominaisalueilla 171—17n. Kédannetyn interpoloinnin tai ekst-
rapoloinnin yhteydessa sitten sy6tét tai korjausarvot sovitetaan sylinterikohtais-
ten korjausominaisalueiden 17417y sellaisia ominaiskenttdkohtia varten, jotka
ovat kayttépisteen vieressa, joita varten paavaiheessa 12 méaaritettiin vastaa-
vat sylinterikohtaiset korjausarvot tai korjausarvopoikkeamat.

Kaannetyssa interpoloinnissa tai ekstrapoloinnissa tallaisten omi-
naisaluekayttopisteiden syotét tai korjausarvot, jotka ovat [ahempéana paavai-
heen 12 kayttopistettd, sovitetaan tai muutetaan voimakkaammin kuin kauem-
pana olevien ominaisaluekayttopisteiden syo6tét tai korjausarvot. Téllainen
kaannetty interpolointi tai ekstrapolointi suoritetaan paavaiheen 12 vaiheessa
29 ndin lopulta korjausominaisalueiden 17.—17y syéttdjen tai korjausarvojen
sovittamiseksi automaattisesti. Viitattakoon téssé kohdassa siihen, ettd vai-
heen 29 mukaisen k&annetyn interpoloinnin tai ekstrapoloinnin yhteydessa
toimitettuja arvoja kaytetdan kayttéparametreja ruiskutusmaara tyétahtia koh-
den seké polttoaineen paine varten. Taman liséksi vaiheessa 21 huomioon
otetun aikakeston kautta, jossa kayttéparametrien taytyy olla suunnilleen vaki-
oita tai taytyy sijaita esiasetettujen raja-arvojen sisélla, maaritetddn naiden
kayttéparametrien keskiarvot.

Keksinnén mukaisen menetelméan p&avaiheen 12 vaiheessa 30 ky-
selldaan antureiden statusta, jotka toimivat sylinterikohtaisten pakokaasulampo-
tilojen havaitsemiseksi. Liittyvassa vaiheessa 31 tutkitaan, toimivatko kulloiset-
kin anturit asianmukaisesti, jolloin sylinterikohtaisten korjausominaisalueiden
174=17n sovittaminen vaiheen 29 kautta tapahtuu vain silloin, kun vaiheessa
31 todetaan, ettd anturit toimivat asianmukaisesti. Muutoin ei tapahdu korjaus-
ominaisalueiden 174—17y sovittamista.

Keksinnébn mukaisen menetelman paavaiheen 12 vaiheessa 25 ote-
taan huomioon vaiheessa 25 mé&aritettyja korjausarvoja varten edullisesti enim-
maisarvot tai raja-arvot, ja vield silla tavoin, ettad silloin, kun korjausarvo ylittaa
kulloisenkin enimmaisarvon, kulloistakin enimmaisarvoa kaytetdan korjausar-
vona. Nama enimmaisarvot tai raja-arvot voivat olla vakioita polttomoottoriko-



20060658 PrRH 18 -02- 2013

10

15

20

25

30

neen kaikkien raja-arvojen yli. Edullista on kuitenkin, ettd vaiheessa 25 kéytto-
pisteesta tai kayttbkuormasta ja siten ruiskutusméarésta riippuvat raja-arvot tai
enimmaisarvot otetaan huomioon.

Téassa esilla olevan keksinnén mielessa on niin, ettd vaiheessa 23
mitattuihin sylintereiden pakokaasulédmpétiloinin voidaan lisata offsetpoik-
keama. Téallainen offsetpoikkeama polttomoottorikoneen sylintereille asetetaan
valmiiksi vaiheen 32 mukaan ja pannaan vaiheessa 23 mitattuihin kulloistenkin
sylintereiden pakokaasuldmpétiloihin paalle yhteenlaskun mielesséa. Tama off-
setpoikkeama on edullisesti polttomoottorikoneen kaikille sylintereille eri suuri.

Keksinnén mukaisen menetelméan avulla tdman mukaisesti sovite-
taan polttomoottorikoneen kéytén ajalle sylinterikohtaiset korjausominaisalueet
polttomoottorikoneen kaytdén aikana jokaista sylinteria varten mitattujen pako-
kaasulampdtilojen perusteella automaattisesti tai itsetoimisesti mukautumisen
mielessa. Taten on mahdollista verrata polttomoottorikoneen kaytén aikana
saatyvaa, polttomoottorikoneen sylinterikohtaisten komponenttien erilaista ku-
lumista, jotta nain koko kaytén ajalle sailytetaan haluttu kuormituksen jakautu-
minen polttomoottorikoneen sylintereiden yli. Talléin voidaan toisaalta poltto-
moottorikoneen kaikkien sylintereiden yli asettaa yhdenmukainen ty6jakauma
tai toisaalta sylintereiden yli muuttuva tyéjakauma. Mité korkeampi on kuormi-
tus sylinterin alueella, sitd enemman polttoainetta ruiskutetaan sylinteriin ja sita
korkeampi on my0s sylinteriin sdatyva pakokaasulampétila.

Polttomoottorikoneen sylintereiden ruiskutuslaitteiden sylinterikoh-
taisten avautumiskestoaikojen maéaarittdminen paavaiheiden 10, 11 mielessa
sekd sylinterikohtaisten korjausominaisalueiden mukauttaminen tai sovittami-
nen paavaiheen 12 mielessa tapahtuu toisistaan erotettuna, kuitenkin rinnan
tai samanaikaisesti. Taten toteutetaan toisaalta korjausominaisalueiden jatku-
va mukauttaminen polttomoottorikoneen muuttuviin olosuhteisiin tai tilanteisiin,
toisaalta varmistetaan, ettd myds ei-kiinteiden kayttéolosuhteiden yhteydessé
ruiskutuslaitteiden sylinterikohtaisten avautumiskestoaikojen nopea maaritta-
minen on mahdollista.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmé wuseilla sylintereillda varustetun Common-Rail-
polttomoottorikoneen kayttdmiseksi, jolloin jokaiseen sylinteriin on sovitettu
ainakin yksi ruiskutuslaite, jolloin riippuen polttomoottorikoneen ruiskutusmaa-
rasta, polttoaineen paineesta ja ruiskutuslaitteen ominaisalueesta maaritetaan
kaikille ruiskutuslaitteille sama avautumiskestoaika ja jolloin tdméan kaikille
ruiskutuslaitteille saman avautumiskestoajan, ruiskutusmaarén, polttoaineen
paineen ja jokaiselle sylinterille yksildllisen korjausominaisalueen perusteella
maéaaritetdan sylinterikohtaiset ruiskutuslaitteiden avautumiskestoajat, ja kun
esiintyy polttomoottorikoneen kiintea kayttopiste, mitataan jokaiselle sylinterille
pakokaasulampétila, ja ndiden mitattujen pakokaasul&dmpdtilojen perusteella
sylinterikohtaiset korjausominaisalueet sovitetaan automaattisesti, jolloin polt-
tomoottorikoneen kiinted kayttdpiste on kasilla silloin, kun polttomoottorikoneen
ruiskutukselle olennaiset kayttéparametrit, esimerkiksi sen ruiskutusmaara
jaltai polttoaineen paine ja/tai kierrosluku, ovat esiasetetulle kestoajalle suun-
nilleen vakiot tai esiasetettujen raja-arvojen sisélla, ja maaritetdan kaikkien
mitattujen, sylinterikohtaisten pakokaasulampétilojen [ampétilakeskiarvo, las-
ketaan mitattujen, sylinterikohtaisten pakokaasulampétilojen sylinterikohtaiset
lampdtilapoikkeamat tasté lampoétilakeskiarvosta, ja riippuen naista sylinteri-
kohtaisista lampétilapoikkeamista jokaiselle sylinterille maaritetdan korjausarvo
ruiskutuslaitteiden avautumiskestoaikaa varten ja ndiden korjausarvojen perus-
teella sylinterikohtaiset korjausominaisalueet sovitetaan automaattisesti.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, et-
ta asetetaan enimmaisarvot tai raja-arvot korjausarvoja varten, jolloin silloin,
kun korjausarvo ylittda kulloisenkin enimmaisarvon, kulloistakin enimmaisarvoa
kaytetaan korjausarvona, jolloin raja-arvot tai enimmaisarvot ovat riippuvaisia
erityisesti ruiskutusmaarasta.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma, tunnettu sii-
ta, ettd maaritetdan kaikkien sylinterikohtaisten korjausarvojen keskiarvo, etté
lasketaan korjausarvojen sylinterikohtaiset yksilélliset korjausarvopoikkeamat
tasta keskiarvosta ja etta riippuen ndaisté korjausarvopoikkeamista sylinterikoh-
taiset korjausominaisalueet sovitetaan automaattisesti.

4. Jonkin tai joidenkin patenttivaatimuksista 1-3 mukainen mene-
telma, tunnettu siita, ettd sylinterikohtaisten korjausominaisalueiden sovit-
tamiseksi sylinterikohtaisten korjausarvojen tai korjausarvopoikkeamien perus-
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teella seka ruiskutusmaaran ja polttoaineen paineen perusteella, joiden yhtey-
dessa nama oli maaritetty, suoritetaan kdannetty interpolointi tai ekstrapolointi.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelméa, tunnettu siita, et-
ta sylinterikohtaisten korjausominaisalueiden sy6ttéjé tai korjausarvoja sellaisia
ominaisaluekayttopisteita varten, jotka ovat lahempana sita kayttépistetta, joi-
den yhteydesséa sylinterikohtaiset korjausarvot tai korjausarvopoikkeamat ol
maéaaritetty, sovitetaan voimakkaammin kuin syéttéja tai korjausarvoja kauem-
pana olevia ominaisarvokayttopisteita varten.

6. Jonkin tai joidenkin patenttivaatimuksista 1-5 mukainen mene-
telma, tunnettu siitd, ettd tutkitaan, toimivatko anturit pakokaasulampétilo-
jen sylinteria kohden havaitsemiseksi, ja etté sylinterikohtaiset korjausominais-
alueet sovitetaan vain silloin, kun vastaavat anturit toimivat asianmukaisesti.

7. Jonkin tai joidenkin patenttivaatimuksista 1-6 mukainen mene-
telma, tunnettu siitd, ettd ainakin yhdelle sylinterille mitattuun pakokaasu-
lampdtilaan lisataan offsetpoikkeama.
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Patentkrav

1. Férfarande fér att driva en med flera cylindrar férsedd Common
Rail-férbranningsmotormaskin, varvid i varje cylinder &r anordnad atminstone
en insprutningsanordning, varvid beroende pa férbranningsmotormaskinens
insprutningsmangd, branslets tryck och insprutningsanordningens specifika
omrade bestédms for alla insprutningsanordningar samma 6ppningslangd och
varvid pa basis av denna for alla insprutningsanordningar samma éppnings-
l&ngd, insprutningsmangd, branslets tryck och fér varje cylinder individuella
specifika korrigeringsomrade bestéams cylinderspecifika 6ppningsléangder for
insprutningsanordningarna, och nér férbranningsmotormaskinens fasta drift-
punkt férekommer, mats fér varje cylinder en avgastemperatur, och pa basis
av dessa uppmatta avgastemperaturer anordnas de cylinderspecifika specifika
korrigeringsomradena automatiskt, varvid férbréanningsmotormaskinens fasta
driftpunkt &r fér handen, da de fér foérbranningsmotormaskinens insprutning
vasentliga driftparametrar, till exempel dess insprutningsméangd och/eller
branslets tryck och/eller varvtalet, ar ungefar konstanta fér pa férhand satt
langd eller inom pa férhand satta gransvarden, och bestdms temperaturge-
nomsnittet for alla uppmatta cylinderspecifika avgastemperaturer, beraknas de
uppmatta cylinderspecifika avgastemperaturernas cylinderspecifika tempera-
turavvikelser fran detta temperaturgenomsnitt, och beroende pa dessa cylin-
derspecifika temperaturavvikelser bestdms for varje cylinder ett korrigerings-
varde for insprutningsanordningarnas 6ppningslangd och pa basis av dessa
korrigeringsvarden anordnas de cylinderspecifika specifika korrigeringsomra-
dena automatiskt.

2. Forfarande enligt patentkrav 1, kd@nnetecknat av att maxi-
mivarden eller gransvérden satts for korrigeringsvardena, varvid da kor-
rigeringsvardet overskrider respektive maximivarde, anvands respektive max-
imivarde som Kkorrigeringsvarde, varvid gréansvardena eller maximivardena ar
beroende sarskilt av insprutningsmangden.

3. Férfarande enligt patentkrav 1 eller 2, kannetecknat av att
alla cylinderspecifika korrigeringsvérdena medelvédrde bestédms, att kor-
rigeringsvardenas cylinderspecifika individuella korrigeringsvardeavvikelser
beraknas fran detta medelvarde och att beroende pa dessa korrigeringsvarde-
avvikelser anordnas cylinderspecifika specifika korrigeringsomraden automa-
tiskt.
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4. Férfarande enligt nagot eller nagra av patentkraven 1-3, k&n -
netecknat av att for att anordna de cylinderspecifika specifika kor-
rigeringsomradena pé basis av de cylinderspecifika korrigeringsvardena eller
korrigeringsvéardeavvikelserna samt pa basis av insprutningsmangden och
branslets tryck, i samband med vilka dessa har bestamts, utférs en omvand
interpolering eller extrapolering.

5. Férfarande enligt patentkrav 4, k@nnetecknat av att de cy-
linderspecifika specifika korrigeringsomradenas inmatningar eller korrigerings-
varden fér sadana specifika omradesdriftpunkter som &r narmare den drift-
punkt i samband med vilken de cylinderspecifika korrigeringsvéardena eller kor-
rigeringsvardeavvikelserna har bestamts anordnas kraftigaste an inmatningar
eller korrigeringsvarden for langre bort belégna specifika vardesdriftpunkter.

6. Férfarande enligt nagot eller nagra av patentkraven 1-5, k&n -
netecknat av att underséks huruvida sensor fér cylinderspecifik detekte-
ring av avgasernas temperaturer fungerar, och att de cylinderspecifika speci-
fika korrigeringsomradena anordnas endast da motsvarande sensorer fungerar
pa vederboérligt satt.

7. Forfarande enligt nagot eller nagra av patentkraven 16, kan -
netecknat av att fér atminstone en cylinder tillséatts till den uppmaétta av-
gastemperaturen en offsetavvikelse.
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