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Wannowy piec szklarski

Przedmiotem wynalazku jest wannowy piec szklarski do wytwarzania szkta, zwtaszcza barwnego w
procesie ciagtym. 2

Znany jest z opisu patentowego nr 96450 szklarski piec wannowy, ktérego czes¢ wyrobowa ma komore
homogenizacyjnq wyposazona w dwa mieszadta mechniczne.

Znana jest takze konstrukcja pieca wannowego do wytwarzania szkta barwnego, z polskiego opisu
patentowego nr 100026, ktérego czesé wyrobowa ma w przekroju poziomym ksztatt prostokata o écietych
narozach, usytuowanego poprzecznie i symetrycznie w stosunku do osi symetrii wanny. Czeéé wyrobowa
wyposazona jest w mieszadta mechaniczne.

Podstawowg trudnoscia w opanowaniu produkcji szkta w procesie ciggtym, zwtaszcza szkta barwnego,
byta wiasciwa homogenizacja masy szklanej i réwnomierne rozprowadzenie sktadnika barwiacego w masie.
Dotychczasowe rozwiazania nie usuwaty w petni tej trudnosci.

Podczas badari stwierdzono, ze stosowane mieszadta mechniczne nie w petni ujednoradniaja mase szklana.
Jednoczesnie okazato si¢ podczas badarh modelowych, Ze nieoczekiwanie korzystne efekty homogenizacji masy
uzyskuje sie¢ wymuszajac kilkakrotny laminarny przeptyw masy szklanej w kierunku pionowym, potaczony ze
zmiang predkosci przeptywu, przy odpowiednim wspétdziataniu mieszadet mechanicznych. Proces ten,
prowadzony w czesci wyrobowej pieca wannowego o odpowiedniej budowie, eliminuje dotychczas wystepujace
niedogodnosci.

Istota wynalazku jest wannowy piec szklarski, sktadajacy sie z potaczonych ze soba czesci topienia,
klarowania oraz cze$ci wyrobowej zaopatrzonej w mieszadta mechaniczne, pracujacy systemem ciagtym, ktérego
cze$é wyrobowa zawiera state elementy, wymuszajace przeptyw wstepujacy oraz zstepujacy strumienia masy, a
w szezeg6inosci prég o szerokosci mniejszej od szerokosci komory czesci wyrobowej, usytuowany naprzeciwko
wylotu przepustu, oraz dolnoprzepustowa przegrode, umieszczong w przewezeniu dzielacym czesé wyrobowa na
dwie komory — przednia i tylng. Komory te wyposazone s3 w znane mieszadta mechaniczne korzystnie po dwa w
komorze — tak napedzane, ze kierunek obrotu pary mieszadet w komorze przedniej jest zgodny z kierunkiem
przeptywu centrainego nurtu masy szklanej, za$ kierunek obrotu pary mieszadet w komorze tylnej jest

przeciwny.
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Dolno-przepustowa przegroda umieszczona jest w przewezeniu czesci wyrobowej w sposéb, umozliwiajacy
iej okresowe przemieszczanie w ptaszczyZnie pionowej dla zmiany warunkéw przeptywu masy szklanej z komory
- przedniej do.tylnej.

Dla wprowadzenia sktadnika barwigcego, piec posiada w sklepieniu czesci wyrobowej zasyp, usytuowany
przed progiem. Czes¢é wyrobowa pieca wyposazona jest w palniki, ktérych wyloty moga by¢ usytuowane pomzej
" poziomu lustra masy szklanej.

; Wysokos¢ progu w komorze przedniej czesci wyrobowej, zostata ustalona jako 0,5 do 0,75 wysokosci
nominalnego poziomu lustra masy w stosunku do poziomu dna komory przedniej.

Konstrukcja pieca wedtug wynalazku zapewnia uzyskanie szeregu korzystnych skutkéw, potwierdzonych
praktyka. W wyniku wytworzenia w naptywajacej z przepustu masie, pradu wstepujacego, oraz zmiany kierunku
przeptywu na progu, wystepuje korzystne wyniesienie ku gérze przydennych warstw masy, utatwienie im
kontaktu z dodawanym sktadnikiem barwigcym oraz skrécenie drogi wyptywu pecherzy gazowych. Istotne
znaczenie ma tu réwniez kierunek ruchu mieszadet, poniewaz przy zastosowaniu pary mieszadet w komorze
przedniej, kierunek ich obrotu zgodny z kierunkiem przeptywu masy umozliwia utrzymanie c‘iastek sktadnika
barwigcego w centrum nurtu, bez wynoszenia ich ku $cian komory.

Zastosowana w przewezeniu pomiedzy komorami przegroda dolnoprzepustowa ogranicza przechodzenie
niedostatecznie wymieszanych warstw powierzchniowych do komory tylnej, zapewnia dodatkowe
uintensywnienie ruchu masy, oraz wygasza ruch wirowy masy, pochodzacy od mieszadet w przedniej komorze. W
wyniku zastosowania przedstawionych $rodkéw technicznych uzyskuje si¢ doskonale ujednorodniong mase
szklang o zadanym zabarwieniu i temperaturze. Wynalazek umozliwia intensyfikacje procesu wytwarzania szkta,
zwlaszcza barwionego, szybka zmiane wtasciwosci fizyko-chemicznych szkia oraz minimalizuje wady i btedy
materiatowe.

Piec wedtug wynalazku przedstawiony jest w przyktadowym wykonaniu na rysunku, na ktérym fig. 1
pokazuje piec w pionowym przekroju osiowym, za$ fig. 2 — uwidacznia piec w przekroju poziomym .

Czesé topliwna 1 pieca posiada w jednym koricu kieszeri zasypowa 2 a drugim koricem poprzez przepust 3
potaczona jest z czgscia wyrobowa 4. Naprzeciwko wylotu przepustu usytuowany jest prég 6. Czes¢ wyrobowa
pieca podzielona jest przewezeniem z umieszczona w nim dolnoprzepustowa przegroda 7 na komore przednia 10

i komore tylng 12. W sklepieniu czeéci wyrobowej znajduje si¢ zasyp 11. Ponadto cze$é wwobowa plew
wyposazona jest w mieszadta b i palniki 9. Masa szklana opuszcza piec wylewem 8. e

Dziatanie wannowego pieca szklarskiego wedtug wynalazku jest nastepujace: zestaw szklarskl podawany do
wanny przez kieszeri zasypow3 2 i topi sie oraz klaruje w czesci topliwnej 1.

Stopiona bezbarwria masa szklana poprzez przepust 3 przeptywa do czesci wyrobowej 4, gdzie zaraz po
opuszczeniu przepustu natrafia na prég 6 optywajac go géra. Najkorzystniejsze z punktu widzenia
termodynamiki przeptywu masy i jej homogenizacji warunki wystepuja, je$li wysokosé¢ progu 6 wynosi 0,5 do
0,75 wysokosci nominalnego poziomu lustra masy nad dnem komory przedniej 10. Poniewaz szeroko$é progu
jest nieco mniejsza od szerokosci komory, niewielka ilo$¢ masy optywa prég bokami. Jest to zjawisko niezbyt
korzystne lecz konieczne, chroni bowiem od zakrzepnigcia mase w warstwach przydennych w przypadku przerw
produkdji, obnizenia poziomu szkta, oraz przy opréznianiu pieca. Na powierzchnie wstepujacego przed progiem
strumienia masy poprzez zasyp 11 wprowadza si¢ sktadnik barwiacy, ktéry jest natychmiast unoszony w obszar
dziatania mieszadet 5 w komorze przedniej 10. Po wstepnym wymieszaniu masa przeptywa w dét, gdzie w
gardzieli dolnoprzepustowej przegrody 7 nastepuje oddzielenie powierzchniowych warstw niedostatecznie
wymieszanej masy,st{umleme ruchu wirowego masy i przemieszczenie jej warstw.

Predko$é przep#ywu masy pod przegroda ustala si¢ przez podniesienie lub opuszczenie przegrody,
zmieniajace przekréj przeptywu. :

Wyptywajaca do komory tylnej 12 masa szklana ulega ostatecznej homogenizacji w obszarze dziatanie
drugiej pary mieszadet 5. Do$wiadczalnie stwierdzono, Ze najkorzystniejsze efekty uzyskuje si¢ gdy kierunek
obrotu mieszadet w komorze tylnej jest przeciwny do kierunku przeptywu centralnego nurtu masy.

Dzigki temu cieplejsza cze$é pradu, ptynaca srodkiem komory, rozprowadzana jest na boki, mieszajac sie z
masa przechodzaca z chtodnieszych i martwych obszaréw przysciennych. -

W czasie przeptywu przez komory czesci wyrobowej masa szklana podgrzewana jest do zatozonej w
technologii procesu temperatury, za pomoca palnikéw 9.

Ujednorodniona, pozbawiona pecherzy i zanieczyszczeri masa szklana odbierana jest z wylewu 8 czesci
wyrobowej i podawana do linii formujacej.

Zastrzezenia patentowe

1. Wannowy piec szklarski sktadajacy sie z potaczonych ze soba czesci topienia, klarowania oraz czesci

wyrobowej zaopatrzonej w mieszadta mechaniczne, pracujacy systemem ciggtym,znamienny tym, Ze jego
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czes¢ wyrobowa (4) zawiera state elementy wymuszajqce przeptyw wstepujacy oraz zstepujacy strumienia masy,
a w szczegélnosci prég (6) o szerokosci mniejszej od szerokosci komory czesci wyrobowej, usytuowany
naprzeciwko wylotu przepustu (3), oraz dolnoprzepustowa przegrode (7), umieszczona w przeweZeniu dzielagcym
czesé wyrobowa na komore przednig (10) i tylng (12), a komory te wyposaZzone s3 w znane mieszadta (5)
korzystnie po dwa w komorze i tak napedzane, Ze kierunek obrotu pary mieszadet w komorze przedniej (10) jest
zgodny z kierunkiem przeptywu centralnego nurtu masy szklanej, zas kierunek obrotu pary mieszadet w
komorze tyinej (12) jest przeciwny.

2. Wannowy piec szklarski wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze dolnoprzepustowa przegroda (7)
jest umieszczona w przewezeniu czesci wyrobowej (4) w sposéb umozliwiajacy jej okresowe przemieszczanie w
ptaszczyznie pionowej.

3. Wannowy piec szklarski wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze cze$é wyrobowa (4) ma w
sklepieniu zasyp (11) sktadnika barwigcego, usytuowany przed progiem (6).

4. Wannowy piec szklarski wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze czes¢ wyrobowa (4) wyposazona
jest w palniki (9).

5. Wannowy piec szklarski wedtug zastrz. 4,znamienny tym, ze wyloty palnikéw (9) umieszczone sq
ponizej poziomu lustra masy szklanej.

6. Wannowy piec szklarski wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Zze wysokos$¢ progu (6) wynosi 0,5 do
0,75 wysokosci nominalnego poziomu lustra masy nad dnem komory przdniej (10).
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