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Description

[0001] La présente invention concerne un dispositif
de régulation de la pression d'empilage dans un dispo-
sitif d'empilage horizontal de cahiers. Un tel dispositif
d'empilage de cahier horizontal est décrit dans FR-A-2
718 424 (demande de brevet frangais n°94 04031 ap-
partenant au demandeur).

[0002] On a pu observer que I'obtention d'un empila-
ge de bonne qualité dépend en grande partie de la cons-
tance de la pression d'empilage. Cependant, cette pres-
sion d'empilage constante pour un cahier donné d'une
production donnée change d'une production a une autre
du fait du changement des conditions de production,
compte tenu des variations propres aux parameétres de
production qui sont I'épaisseur du papier, I'épaisseur de
I'encre, la variation du grammage, du pas de nappe,
etc..

[0003] On a observé également que ces conditions
de production peuvent changer également a l'intérieur
d'une méme production. En conséquence, il est néces-
saire de pouvoir adapter la pression d'empilage entre
deux productions différentes mais également au sein
d'une méme production afin de réaliser un empilage de
bonne qualité. Il est de ce fait nécessaire de pouvoir me-
surer en permanence cette pression d'empilage afin de
I'adapter.

[0004] La plupart des dispositifs d'empilage ne com-
portent pas de dispositif de régulation de la pression
d'empilage et celle-ci est donc fixée de maniére indirec-
te par la valeur de la vitesse d'avancement de la table
d'empilage. Dans ce type de dispositif "aveugle", il n'est
pas possible d'intervenir afin de permettre une adapta-
tion de la pression d'empilage en cours de production.
Seule une variation de la vitesse de la table d'empilage
permet d'adapter, un tant soit peu, la pression d'empila-
ge entre des productions différentes.

[0005] Une solution visant a permettre une adaptation
de la pression d'empilage consiste a utiliser dans le dis-
positif d'empilage une téte d'empilage flottante telle que
dans EP-A-0 623 542, c'est-a-dire qu'on peut obtenir un
point d'empilage variable permettant une variation de la
pression d'empilage. Cependant, dans ce cas, le dispo-
sitif de détection fonctionnant par gravité sur le dispositif
d'empilage flottant doit pouvoir vaincre sa propre inertie.
En outre, I'empilage peut étre perturbé car la pression
d'empilage doit étre suffisamment forte pour vaincre
l'inertie du dispositif flottant, ce qui risque d'abimer les
cahiers par marquage sur le pli (phénoméne de dérou-
lage) ou sur le motif imprimé (phénoméne de macula-
ge).

[0006] La pression d'empilage dépend des parame-
tres d'arrivée et de sortie de cahiers lors de I'empilage.
Ainsi, plus un débit d'arrivée de cahiers est grand pour
un débit de sortie de cahiers constant et plus la pression
d'empilage est grande et vice-versa. Par contre, pour
un débit d'arrivée de cahiers constant, plus le débit de
sortie de cahiers est grand et plus la pression d'empila-
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ge est faible et inversement.

[0007] Il est doncimportant que la mesure de la pres-
sion d'empilage au cours d'une production permette de
modifier certains parameétres de I'empilage, en particu-
lier le débit de sortie des cahiers, afin d'obtenir une pres-
sion d'empilage constante tout en préservant les condi-
tions d'empilage qui ne doivent pas étre perturbées par
cette mesure. En effet, il est important de conserver un
point d'empilage le plus fixe possible.

[0008] Une solution consiste alors a proposer un dis-
positif de régulation de la pression d'empilage dans le-
quel on mesure cette pression. Ainsi, on peut position-
ner une plaque dans le chemin d'arrivée verticale des
cahiers sur la table d'empilage telle que dans EP-A-0
339 002. Cette plaque est montée pivotante a son ex-
trémité supérieure et est reliée a un levier raccordé a
son autre extrémité a un ressort. Lors de l'arrivée des
cahiers sur la table, la plaque pivote en fonction de la
pression desdits cahiers et le levier entre en mouvement
également. Un capteur décele le mouvement dudit le-
vier et commande la régulation de la vitesse d'avancée
de la table en fonction des informations regues.

[0009] Cependant, dans un tel dispositif, la plaque in-
terfére dans l'arrivée des cahiers ou bien frotte contre
lesdits cahiers ce qui perturbe I'empilage qui n'est plus
suffisamment précis.

[0010] Dans le document JP-A-59102761, on propo-
se de placer un capteur de pression dans le chemin d'ar-
rivée verticale des cahiers qui entraine I'avancée de la
table d'empilage d'une certaine valeur lorsqu'il détecte
une valeur de pression au-dessus d'une valeur prédé-
terminée. Un tel dispositif ne permet pas une régulation
en continu de la pression d'empilage et est plutét desti-
né a régler, par a coup, l'avance des cahiers sur une
table d'empilage. De ce fait, on obtient un empilage de
précision moyenne et perturbé.

[0011] Le document JP-A-07053119 décrit un dispo-
sitif de détection de la pression au sein de I'empilage
qui comporte des cellules de détection de pression
(banc de mesure de poussée) dans l'organe de support
a l'extrémité de I'empilage en formation, plusieurs cel-
lules de mesure placées dans le chemin vertical d'ame-
née des cahiers a empiler et une cellule de mesure de
chaque organe de fixation.

[0012] Le document US-A-5 253 859 décrit un dispo-
sitif d'empilage comportant un dispositif de régulation
de la pression d'empilage constitué d'un rouleau ména-
gé dans le chemin d'empilage et qui, sous l'effet de la
pression d'empilage, se déplace linéairementjusqu'a un
seuil prédéterminé ol un interrupteur est commuté pour
commander I'avancement de la table d'empilage.
[0013] Le document US-A-4 772 003 décrit un dispo-
sitif dans lequel une courroie d'amenée verticale des ca-
hiers est montée oscillante de maniére a constituer un
capteur de pression, l'oscillation étant mesurée pour ré-
guler en conséquence la vitesse d'avnacée de I'empila-
ge. Cependant, un tel dispositif doit d'abord vaincre sa
propre inertie avant de pouvoir donner une réelle me-
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sure de la pression d'empilage. De ce fait, la mesure est
souvent imprécise ou a effet de seuil.

[0014] Afin de pallier ces inconvénients, la présente
invention propose un dispositif de régulation de la pres-
sion d'empilage permettant la mesure continue de cette
pression afin d'agir sur le débit de sortie des cahiers du
point d'empilage en modifiant la vitesse d'avancement
de la table d'empilage tout en maintenant le point d'em-
pilage le plus fixe possible en maintenant la pression
d'empilage constante.

[0015] A cet effet, I'invention a pour objet un dispositif
de régulation de la pression d'empilage pour un dispo-
sitif fixe d'empilage horizontal de cahiers sur une table
d'empilage avec arrivée le long d'une paroi verticale
d'empilage des cahiers, tel que défini dans la revendi-
cation 1.

[0016] Ainsi, la jauge de contrainte en tant que cap-
teur de pression d'empilage est placée de maniére a
mesurer directement, en continu et de maniére linéaire,
la pression exercée sur la paroi verticale afin de détecter
les variations intervenant au cours d'une production afin
d'intervenir ensuite sur la vitesse de la table d'empilage
permettant ainsi de corriger les variations de la pression
et de la maintenir constante tout au long de I'empilage.
[0017] En outre, de maniére avantageuse, le disposi-
tif comporte un potentiométre permettant de fixer élec-
triquement une pression d'empilage désirée au point
d'empilage, en agissant non plus physiquement sur la
pression mais sur le signal électrique issu de la jauge
de contrainte ce qui permet d'éviter tout réglage méca-
nigue de pression en dehors d'un tarage a l'installation
du dispositif.

[0018] On obtient de cette maniére une régulation de
la pression sur toute la plage de la jauge de contrainte
ainsi qu'une possibilité de faire varier la valeur de la
pression d'empilage recherchée en fonction des sou-
haits des utilisateurs. Ainsi, on peut en fonction de la
valeur de la presssion d'empilage fixée par l'intermédiai-
re du potentiométre obtenir une variation de la pression
entre cahiers au sein de I'empilage.

[0019] Selon un premier mode de réalisation de I'in-
vention, la jauge de contrainte est placée derriére la pa-
roi verticale et mesure donc directement la pression
exercée par I'empilage de cahiers sur ladite paroi, la
transformant en un signal électrique commandant le
moyen de commande de la vitesse de la table d'empila-
ge.

[0020] Lorsque la paroi verticale est constituée par
des courroies d'empilage, I'axe de rotation des poulies
sur lesquelles sont enroulées au moins les courroies
centrales d'empilage, proche du point d'empilage sur la
table d'empilage est relié par une tige montée pivotante
autour d'un second axe paralléle audit axe de rotation.
[0021] Selon un second mode de réalisation de I'in-
vention, la jauge de contrainte est alors placée de ma-
niére a s'étendre contre ladite tige.

[0022] Sous l'effet de la pression exercée par les ca-
hiers lors de I'empilage, ledit axe des poulies est libre
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de pivoter autour du second axe par l'intermédiaire de
la tige. La jauge de contrainte s'étendant contre ladite
tige est donc positionnée pour mesurer directement la
pression exercée par les cahiers sur les courroies d'em-
pilage et transforme cette mesure en un signal électri-
que agissant sur la vitesse de la table d'empilage.
[0023] Le dispositif selon I'invention permet avanta-
geusement de mesurer la pression en un seul point évi-
tant ainsi des perturbations et ce, méme pour un dépla-
cement du point d'empilage minimal et sur toute la plage
de la jauge de contrainte permettant ainsi d'obtenir une
mesure analogique et linéaire propre a accélérer ou a
ralentir I'avance de la table d'empilage sans provoquer
de perturbations.

[0024] De préférence, le dispositif est suffisamment
miniaturisé pour ne pas perturber I'empilage lors de la
mesure de la pression dudit empilage, n'entrainant pas
un déplacement d du point d'empilage de plus de 3 mm
et en particulier, la jauge de contrainte permet avanta-
geusement de réaliser des mesures pour des déplace-
ments d du point d'empilage inférieurs 8 1 mm.

[0025] Ainsi, la force exercée par la pression des ca-
hiers est suffisamment détectable par une jauge de con-
trainte pour permettre une mesure de la variation de la
pression mais également suffisamment minime pour
permettre d'éviter toute perturbation dans I'empilage.
En outre, toute variation de pression influant sur ledit
point d'empilage est immédiatement compensée par le
dispositif selon l'invention du fait de la mesure continue
de cette pression.

[0026] On décrira maintenant plus en détail la présen-
te invention en référence au dessin annexé dans
lequel :

la figure 1 représente une vue en élévation latérale
du premier mode de réalisation du dispositif de ré-
gulation de l'invention ;

la figure 2 représente une vue en élévation latérale
du second mode de réalisation du dispositif de ré-
gulation de l'invention ; et

la figure 3 représente une vue en élévation latérale
d'une variante de la figure 2.

[0027] Le dispositif d'empilage horizontal de cahiers
comporte, de maniere schématique, une table d'empila-
ge 1 et une paroi verticale d'empilage 2. Les cahiers C
arrivent le long de la paroi verticale 2, leur dos en pre-
mier et viennent ensuite buter contre la table d'empilage
1. Une téte d'empilage fixe (non représentée) démarre
I'empilage. Le débit d'arrivée des cahiers C est, de pré-
férence, constant tandis que le débit de sortie de I'em-
pilage des cahiers C, dépendant de la vitesse de la table
d'empilage 1 peut étre modifié par le dispositif de régu-
lation de la pression selon l'invention.

[0028] Selon la figure 1, une jauge de contrainte 3,
placée derriére la paroi verticale 2 mesure directement
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la pression exercée par I'empilage de cahiers C sur la-
dite paroi verticale 2 et la transforme en un signal élec-
trigue commandant le moyen de commande de la vites-
se de la table d'empilage 1.

[0029] A lafigure 2, on a représenté un second mode
de réalisation de l'invention dans lequel la paroi verticale
2 est constituée de courroies. L'axe Y de rotation des
poulies 4 autour desquelles les courroies sont enrou-
Iées est relié par une tige 5 a un axe Z paralléle. La tige
5 est montée pivotante autour dudit axe Z et fixe sur
I'axe Y. Une jauge de contrainte 6 s'étend le long de la
tige 5, entre ladite tige 5 et la paroi verticale 2, et mesure
directement la pression exercée par les cahiers sur la-
dite paroi verticale 2 du fait de la contrainte exercée par
la tige 5 sur ladite jauge 6 lors du pivotement de ladite
tige 5.

[0030] En effet, du fait de la pression d'empilage con-
tre la paroi verticale 2 ou plus précisément contre les
poulies, ledit axe Y des poulies est libre de pivoter
autour du second axe Z par l'intermédiaire de la tige 5
et donc de se déplacer. La jauge de contrainte 6 mesure
la contrainte exercée, variant en fonction de la distance
d de déplacement du point d'empilage, et la transforme
en une grandeur électrique qui va agir sur le moyen de
commande de la vitesse de la table d'empilage 1.
[0031] Selon la variante de la figure 3, la tige 5 forme
un angle droit au niveau de I'axe Z et présente une por-
tion 7 s'étendant perpendiculairement. Cette portion 7
de la tige 5 s'étend contre une jauge de contrainte 8 qui
mesure les variations de la contrainte exercée par la
portion 7 de la tige 5 selon le déplacement de ladite tige
5 directement sous l'effet de la pression exercée par les
cahiers C sur la paroi verticale 2.

Revendications

1. Dispositif de régulation de la pression d'empilage
pour un dispositif fixe d'empilage horizontal de ca-
hiers sur une table d'empilage (1) avec arrivée le
long d'une paroi verticale (2) des cahiers (C),
caractérisé en ce qu'il est constitué d'une jauge de
contrainte (3, 6, 8) en tant que capteur de pression
propre a mesurer, de maniére continue et linéaire,
la pression d'empilage exercée directement sur la
paroi verticale (2) et a transformer chaque mesure
de pression en un signal électrique commandant le
moyen de commande de la vitesse de la table d'em-
pilage (1) de maniéere a exercer un contréle continu
de la vitesse d'avancement de la table d'empilage

(1.

2. Dispositif selon la revendication 1,
caractérisé en ce que la jauge de contrainte est pla-
cée derriére la paroi verticale (2) et mesure direc-
tement la pression exercée par I'empilage de ca-
hiers (C) sur ladite paroi (2).
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3. Dispositif selon la revendication 1,

caractérisé en ce que, lorsque la paroi verticale (2)
est constituée par des courroies d'empilage, I'axe
de rotation Y des poulies sur lesquelles sont enrou-
Iées au moins les courroies centrales d'empilage,
proche du point d'empilage sur la table d'empilage
(1), est relié par une tige (5) montée pivotante
autour d'un second axe Z paralléle audit axe de ro-
tation 'Y et la jauge de contrainte (6, 8) est alors pla-
cée de maniére a s'étendre contre ladite tige (5).

4. Dispositif selon la revendication 3,
caractérisé en ce que la jauge de contrainte (6)
s'étend le long de la tige (5), entre la tige (5) et la
paroi verticale (2).

5. Dispositif selon la revendication 3,
caractérisé en ce que la tige (5) forme un angle droit
au niveau de l'axe Z et présente une portion (7)
s'étendant perpendiculairement, une jauge de con-
trainte (8) s'étendant le long de ladite portion (7).

6. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 5,
caractérisé en ce qu'il comporte un potentiomeétre
pour fixer électriquement la pression désirée au
point d'empilage.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Regelung des Stapeldrucks fiir eine
ortsfeste Vorrichtung zum horizontalen Stapeln von
Lagen auf einem Stapeltisch (1) mit Zufihrung der
Lagen (C) entlang einer vertikalen Wand (2),
dadurch gekennzeichnet, daf sie aus einem Deh-
nungsmesser (3, 6, 8) als Druckgeber besteht, um
kontinuierlich und linear den direkt auf die vertikale
Wand (2) ausgelibten Stapeldruck zu messen und
jeden Druckmelwert in ein elektrisches Signal um-
zuwandeln, das das Steuermittel fur die Geschwin-
digkeit des Stapeltisches (1) steuert, um eine kon-
tinuierliche Kontrolle der Vorschubgeschwindigkeit
des Stapeltisches (1) auszutben.

2. \Vorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dal der Dehnungs-
messer hinter der vertikalen Wand (2) angeordnet
ist und den durch die Stapelung von Lagen (C) auf
die besagte Wand (2) ausgelibten Druck direkt
mift.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dal3, wenn die vertikale
Wand (2) aus Stapelriemen besteht, die Drehachse
Y der Riemenscheiben, auf denen wenigstens die
mittleren Stapelriemen aufgewickelt sind, in der N&-
he des Stapelpunkts auf dem Stapeltisch (1) durch
eine Stange (5) verbunden ist, die drehbar um eine
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zu der besagten Drehachse Y parallele zweite Ach-
se Z gelagert ist, und der Dehnungsmesser (6, 8)
dann so angeordnet ist, daf} er sich gegen die be-
sagte Stange (5) erstreckt.

Vorrichtung nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, dal} sich der Deh-
nungsmesser (6) entlang der Stange (5) zwischen
der Stange (5) und der vertikalen Wand (2) er-
streckt.

Vorrichtung nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, dal die Stange (5) ei-
nen rechten Winkel in Hohe der Achse Z bildet und
einen Abschnitt (7) aufweist, der sich senkrecht er-
streckt, wobei sich ein Dehnungsmesser (8) ent-
lang dem besagten Abschnitt (7) erstreckt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dal sie ein Potentiome-
ter umfaft, um den gewiinschten Druck am Stapel-
punkt elektrisch festzulegen.

Claims

Stacking pressure control device for a fixed horizon-
tal book stacking device on a stacking table (1) with
arrival of the books (B) along a vertical wall (2),
characterised in that it consists of a strain gauge (3,
6, 8) as pressure sensor suited to measuring, con-
tinuously and linearly, the stacking pressure exert-
ed directly on the vertical wall (2) and to converting
each pressure measurement into an electrical sig-
nal controlling the speed control means for the
stacking table (1) so as to exercise continuous con-
trol of the forward speed of the stacking table (1).

Device according to Claim 1,

characterised in that the strain gauge is positioned
behind the vertical wall (2) and directly measures
the pressure exerted by stacking books (B) on the
said wall (2).

Device according to Claim 1,

characterised in that, when the vertical wall (2) con-
sists of stacking belts, the rotary shaft Y of the pul-
leys around which at least the central stacking belts
are wrapped, close to the stacking point on the
stacking table (1), is connected by a rod (5) pivotally
mounted about a second shaft Z parallel to the said
rotary shaft Y and the strain gauge (6, 8) is then
positioned so as to extend in contact with the said
rod (5).

Device according to Claim 3,
characterised in that the strain gauge (6) extends
along the rod (5), between the rod (5) and the ver-
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tical wall (2).

Device according to Claim 3,

characterised in that the rod (5) forms a right angle
at the height of the shaft Z and has a portion (7)
extending perpendicularly, a strain gauge (8) ex-
tending along the said portion (7).

Device according to one of Claims 1 to 5,
characterised in that it contains a potentiometer for
electrically setting the desired pressure at the stack-
ing point.
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