wo 2015/111993 A1 |10 OO0 O A

(12) SOLICITUD INTERNACIONAL PUBLICADA EN VIRTUD DEL TRATADO DE COOPERACION EN MATERIA
DE PATENTES (PCT)

~.

(19) Organizaciéon Mundial de la Ny
Propiedad Intelectual AT T A O

Oficina internacional ; L, .
(10) Niimero de Publicacion Internacional

\\

(43) Fecha de publicacién internacional WO 2015/111993 A1
30 de julio de 2015 (30.07.2015) WIPO I PCT
(51) Clasificacién Internacional de Patentes: (72) Inventores: CARO RAMOS, Felipe; Tizoc No. 260,
CI10L 5/44 (2006.01) C10L 9/00 (2006.01) Valle del Marquez, C.P.83294 (MX). PARDO GUZMAN,
CI10L 11/04 (2006.01) C10B 53/00 (2006.01) Dino Alenjandro; Tezozomoc No. 286, Fraccionamiento

Valle del Marquez, C.P.83294, Hermosillo, Sonora (MX).
PAREDES QUIJADA, Gerardo Trinidad; Macedonia
No. 23, Puerta real, C.P. 83177, Hermosillo Sonora (MX).

(74) Mandatario: LUGO LIZARRAGA, Maria Laura;
Avenida del Portébn No. 2, Fraccionamiento Portal del

(21) Numero de la solicitud internacional:
PCT/MX2014/000019

(22) Fecha de presentacion internacional:
23 de enero de 2014 (23.01.2014)

(25) Idioma de presentacién: espafiol Pitic, C.P. 83287, Hermosillo Sonora (MX).
(26) Idioma de publicacion: espafiol (81) Estados designados (@ menos que se indique otra cosa,
para toda clase de proteccion nacional admisible): AE,
(72) Inventor; e , ] AG, AL, AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN,
(71) Solicitante : VELEZ DE L,A ROCHA, Jqse Mz}rtm BR, BW, BY, BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ,
[MX/MX]; .Avemda del Porton NQ. 2, Fraccionamiento DE, DK, DM, DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE,
Portal del Pitic, C.P. 83287, Hermosillo, Sonora (MX). GH, GM, GT, N, HR, HU, ID, IL, IN, IR, IS, JP, KE,

KG, KN, KP, KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY,
MA, MD, ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA,
NG, NI, NO, NZ, OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO,
RS, RU, RW, SA, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV,

[Contintia en la pagina siguiente]

(54) Title: FIRE-LIGHTER USING HIGHLY POROUS CARBONISED CELLULOSE IMPREGNATED WITH BIOFUEL

(54) Titulo : INICIADOR DE FUEGO POR CELULOSA CARBONIZADA DE ALTA POROSIDAD IMPREGNADA CON
BIOCOMBUSTIBLE

(57) Abstract: The invention relates to a ball of cotton fibre
with a white tow which is highly impregnated with biodiesel
in order to be able to ignite a sustainable fire which allows,
in turn, the ignition of other materials such as charcoal in a
simple and practical manner, without smoke.

(57) Resumen: Se fabrico una esfera a base de fibra de
algodén con estopa blanca super extra impregnada con
biodiesel para lograr un encendido de fuego prolongado que
permita iniciar a su vez el encendido de otros materiales
como carbén vegetal de manera sencilla practica con
ausencia de humos.

3
7
~
2 & o
s—" @==©©@@
06’0

, 7 be=amp=aad

14 air

FIGURA 1



WO 2015/111993 A1 AT 00T VT T O AU

SY, TH, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, IE, IS, IT, LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT,
VN, ZA, ZM, ZW. RO, RS, SE, SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG,
I, CM, GA, GN,
(84) Estados designados (a menos que se indique otra cosa, %(,})C » GA, GN, GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD,

para toda clase de proteccion regional admisible):

ARIPO (BW, GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, Publicada:

SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM, ZW), euroasiatica (AM, AZ, _ . , . .

BY, KG, KZ, RU, TJ, TM), curopea (AL, AT, BE, BG. con informe de busqueda internacional (Art. 21(3))
CH, CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU,



WO 2015/111993 PCT/MX2014/000019

1
INICIADOR DE FUEGO POR CELULOSA CARBONIZADA DE ALTA POROSIDAD IMPREGNADA CON

BIOCOMBUSTIBLES

- CAMPO TECNICO DE LA INVENCION

5 La presente invencidn se aplica en la preparacidn segura de alimentas con suministro de calor por

medio de carbdn natural.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

En la combustion de materiales para diferentes fines siempre se requiere una cantidad mayor de
10 energia calorifica para aumentar la temperatura e iniciar la combustién del material. Este proceso
es laborioso y puede hacerse haciendo combustion de un liquido mds volatil y de menor punto de
inflamacién o incluso con un material gaseoso e inyeccién de aire; los liquidos volatiles de punto de
inflamacién bajo son generalmente dificiles de manejar por su peligrosidad y toxicidad al igual que

los gasés de combustion conocidos industrialmente.

15 También se suele iniciar la combustién del material principal con materiales mds ligeros o menos
densos en su estructura para favorecer la combustidn inicial, estos materiales son productos a base
de celulosa tales como astilla de madera, paja, corteza pequena que ée consumen con mayor
rapidez generando la energia calorifica para iniciar la combustion del material principal y existen

algunos a base de alcohol sélido para el mismo fin.

20 En la combustidén se da un proceso de oxidacién quimica liberdndose calor y luz manifestandose
como fuego es necesario alcanzar una temperatura de ignicion donde los vapores del material
arden espontdneamente alcanzando después la temperatura de inflamacién donde los propios

vapores contintan ardiendo sin necesidad de alimentar calor externo.

Los materiales de combustién normalmente aungque hayan sido secados presentan un nivel de
25 humedad producto del contacto ambiental y del proceso de absorcién aumentando la energia
requerida para eliminar esta agua la cual tiene un punto de evaporacién maxima alrededor de los
100 °C, posterior a la eliminacién del agua el material principal aumenta la temperatura para iniciar
su propia combustién lo cual sucede en estos materiales a la temperatura superior a los 260 2Cy en

su'fase final exotérmica se alcanzan temperaturas del rango de 400-700 °C.



WO 2015/111993 PCT/MX2014/000019

2
El objetivo de la invencion es fabricar un cuerpo capaz de aportar el calor inicial que permita el

encendido de estos materiales. Por lo tanto este cuerpo de ignicion debe de tener un punto de
inflamacién hajo, presentar combustion prolongada y autocontrolada para dar energia constante al

inicio de la combustién del'material principal.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Los detalles caracteristicos de la presente invencién se muestran en la siguiente descripcidn y

figuras y que se acompafian para la presente invencion.

10 Breve descripcion de las figuras:

La figura 1 es un diagrama esquemdtico del proceso de fabricacién del arrancador sélido de fuego

de la presente invencidn.
DESCRIPCION

La presente invencidén describe un método de fabricacidon de un cuerpo carbonizado de rdpida
15 ignicion y lenta combustion (16) caracterizado por: a) un cuerpo fibro-cavernoso (1), con mas de
60% de celulosa es carbonizado mediznte exposicidon a mds de 380 grados Celsius en un horno (15)
hasta que su absorcidn de radiacidn en el espectro visible es menor de 5% (3); b) el cuerpo fibro-
ca‘vernoso carbonizado es trans;:c;rtado por una banda (4) a una cdmara de enfriamiento (5) hasta
alcanzar una temperatura de 50 a 60 grados Celsius segun indica un sensor de temperatura
20 ambiental (6}); c) el cuerpo fibro-cavernoso es impregnado con métil ésteres derivado de acidos
grasos (7); d) el cuerpo es transportade por bandas de secado (8) para colectar el exceso de liquido
en el cuerpo vy alcanzar la temperatura ambiente; e) el exceso de liquido es ca’ptu‘rado para su

recirculacién en un contenedor (3) y retornado al contenedor de impregnacion (10).

El método descrito anteriormente, donde el cuerpo fibro-cavernoso (1) una vez moldeado y
25 porcionado (2) es expuesto al fuego en un horno (15) y el contenido de oSu’geno en el horno es
monitoreado por un seﬁsor- quimico (11) y controlado por un procesador de datos (12) para
mantener la temperatura a menos de 700 grados Celsius; dicho cuerpo es modificado por calor y

combustion controlada (3).
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El mismo método antes descrito, donde el control de oxigeno en el horno es alcanzado mediante

flujo de aire suministrado desde el medio ambiente (14} a través de una vélvula de control manual

o electrénico (13);

El mismo método descrito anteriormente, donde el cuerpo fibro cavernoso es fibra de algodén

5 natural hilada (1), con tramado de muy baja densidad, al menos 40% de aire;

"MODO PREFERENTE DE IMPLEMENTACION

Arrancador sélido de fuego a base de fibra de celulosa mayor del 90 % carbonizada y con alta
superficie de contacto que pérmite'aireacién y combustion superficial del combustible alternativo

10 proveniente de esterificacion y transesterificacién de aceites vegetales y/o animales...

El cuerpo sélido fibroso antes de ser carbonizado tiene una densidad de entre 0.3-0.5 de pesosobre

volumen (g/cm3).

La fibra virgen de celulosa natural es moldeada de acuerdo a la finalidad o uso que se requiera, en

este caso se molded esféricamente y se carbonizé al 100% el material a una temperatura de 400 9C.

15 Una vez carbonizado se impregnd de combustible a razén de 45-55 % volumen de combustible

sobre volumen total del cuerpo de fibra previamente carbonizada.

El. combustible de impregnacién con poder calorifico de 35-40 mega julios / litro, 0.88 g/cm3 de

densidad contiene combustible de rapida combustién del 3-5 % fraccién peso.

Este combustible tiene un punto de inflamacidn arriba de 130 °C y es biodegradable no téxico e

20 inmiscible con el agua.

El cuerpo sélido de transporte y soporte de combustible previamente es carbonizado para la
eliminacién de oxigeno nitrégeno e hidrégeno lo cual aumenta el contenido carbénico logrdndose
un alto nivel de porosidad y superficie de adherencia que se complementa con la capacidad de

absorcion polar del carbén y el combustible.

25 La combustion se da de manera gradual y auto controlada en la superficie externa del cuerpo donde
el combustible total fluye por capilaridad a través de las fibras internas carbonizadas y se mezcla
naturalmente con el aire ambiental permitiendo alcanzar temperaturas de mas de 400 ¢ C

suficientes para propagar y acelerar el encendido de otros materiales.
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RE!V!NDICAClONES

Un método de fabricacidn de un cuerpo carbonizado de rapida ignicién y lenta combustion

caracterizado porque comprende los siguientes pasos:

a) un cuerpo fibro-cavernoso, con mas de 60% de celulosa es carbonizado mediante
exposicion a mas de 380 grados Celsius en un horno hasta que su absorcidon de radiacion en

el espectro visible es menor de 5%;

b) el cuerpo fibro-cavernosc carbonizado es transportado a una camara de enfriamiento

hasta 50 grados Celsius; -
¢) el cuerpo fibro-cavernoso es impregnado con métil ésteres derivado de acidos grasos; y

d) el cuerpo es transportado por bandas de secado para colectar el exceso de liquido en el

* .
cuerpo y alcanzar la temperatura ambiente.

Un método como el descrito en reivindicacién ndmero 1, donde el cuerpo fibro-cavernoso
es expuesto al fuego, y el contenido de oxigeno en el horno es controlado para mantener la

températura a menos de 700 grados Celsius.

Un método como el descrito en reivindicacién nimero 2, donde el control de oxigeno en el
horno es alcanzado mediante flujo de aire suministrado desde el medio ambiente a través

de una vélvula de control manual o electrdnico.

Un método como el descrito en reivindicaciéon ndmero 1, donde el cuerpo fibro cavernoso
es fibra de algoddn natural hilada, con tramado de muy baja densidad, al menos 40% de

aire.
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