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55)  Schutzschaltelement  zum  Anbau  an  einen  als  Drehschalter  ausgebildeten  Geräte-Ein/Aus-Schalter. 

Ein  Schutzschaltelement  zum  Anbau  an  einen  als 
Drehschalter  ausgebildeten  Geräteein/aus-Schalter  (4) 
weist  zur  Ankopplung  an  die  Drehbewegung  des  Dreh- 
schalters  ein  als  Drehzapfen  (5)  ausgebildetes  Kupplungs- 
element  auf,  das  gehäuseanbauseitig  zum  Eingriff  in  den 
Geräteschalter  (4)  herausragt  und  mit  dessen  Betätigungs- 
welle  drehfest  verbunden  ist.  Im  Schutzschaltergehäuse  (2) 
ist  ein  Schutzschaltkontakt  vorgesehen,  der  durch  Verdre- 
hung  des  Drehzapfens  (5)  gegen  Federkraft  in  eine  Rast- 
stellung  und  durch  Verschwenkung  eines  Bimetalls  (14) 
in  eine  Auslösestellung  verbringbar  ist.  Dazu  ist  der  Dreh- 
zapfen  (5)  schutzschaltergehäuseinnenseitig  mit  einer 
Übertragungsscheibe  (22)  versehen,  deren  freie  Stirnseite 
(25)  eine  durch  das  Scheibenzentrum  verlaufende,  radial 
ausgerichtete  grabenförmige  Ausnehmung  (26)  aufweist, 
die  beidseitig  durch  in  Axialrichtung  von  der  Stirnseite  ab- 
stehende,  mit  Schrägflächen  versehene  Vorsprünge  (28) 
begrenzt  ist.  Ein  axial  verschiebbarer  auf  den  Schutzschalt- 
kontakt  wirksamer  Rastbügel  (30)  ist  mit  einem  in  Axial- 
richtung  abstehenden,  seitlich  wirksamen  Rastarm  (31) 
versehen  und  mittels  der  Grabenkontur  der  Stirnseite  (25) 
gegen  die  Federkraft  des  Schutzschaltkontaktes  bei  Ver- 
drehung  des  Drehzapfens  (5)  in  eine  Raststellung  ver- 
schwenkbar.  Die  Entriegelung  des  Rastbügels  (30)  erfolgt 
durch  Bimetalleinwirkung  auf  einen  vom  Rastbügel  in 

Radialrichtung  abstehenden  Winkelhebel  (45).  Duch  die 
konstruktive  Ausbildung  ist  das  Schutzschaltelement  uni- 
versell  einsetzbar,  kompakt  ausgebaut  und  einfach  herzu- 
stellen. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   S c h u t z s c h a l t e l e m e n t   mit   d e n  

M e r k m a l e n   des   O b e r b e g r i f f e s   des   P a t e n t s p r u c h e s   1 .  

Ein  d e r a r t i g e s   S c h u t z s c h a l t e l e m e n t   i s t   a l s   b i m e t a l l g e -  

s t e u e r t e r   Ü b e r s t r o m s c h u t z s c h a l t e r   aus   d e r   D E - P a t e n t a n -  

m e l d u n g   29  49  8 7 4 . 6   b e k a n n t .   D i e s e r   Ü b e r s t r o m s c h u t z -  

s c h a l t e r   i s t   mi t   e i n e m   a l s   D r e h z a p f e n   a u s g e b i l d e t e n  

K u p p l u n g s e l e m e n t   v e r s e h e n ,   an  d e s s e n   dem  G e r ä t e s c h a l -  

t e r   a b g e w a n d t e n   i n n e r e n   Ende  e i n   z w e i a r m i g e r   R ü c k s t e l l -  



h e b e l   a n g e o r d n e t   i s t ,   de r   e t w a   p a r a l l e l   zu r   T r e n n e b e n e   _ 

z w i s c h e n   dem  G e r ä t e s c h a l t e r   und  dem  Ü b e r s t r o m s c h u t z -  

s c h a l t e r   v e r l ä u f t .   Bei  V e r d r e h u n g   des   D r e h z a p f e n s   w i r d  

d u r c h   d i e   r a d i a l   ä u ß e r e n   Enden  des   R ü c k s t e l l h e b e l s   e i n  

I s o l i e r s c h i e b e r   b e a u f s c h l a g t   und  in  e i n e   R a s t p o s i t i o n  

g e d r ü c k t .   Der  I s o l i e r s c h i e b e r   i s t   p a r a l l e l   zu r   T r e n n -  

e b e n e   v e r s c h i e b b a r   a n g e o r d n e t .   Er  w i r d   dann  von  d e n  

a u f   den  Enden  e i n e s   B i m e t a l l s   a n g e o r d n e t e n   B e w e g u n g s -  

k o n t a k t e n   in  d i e s e r   R a s t s t e l l u n g   g e h a l t e n ,   wenn  d i e  

B e w e g u n g s k o n t a k t e   au f   den  F e s t k o n t a k t e n   a u f l i e g e n .   D a -  

b e i   w e r d e n   d i e   B e w e g u n g s k o n t a k t e   von  e i n e r   K a n t e   d e s  

I s o l i e r s c h i e b e r s   in  im  w e s e n t l i c h e n   r a d i a l e r   R i c h t u n g  

u n t e r   Druck   b e a u f s c h l a g t .  

Bei  A u f t r e t e n   von  Ü b e r s t r o m   heben   d i e   B e w e g u n g s k o n t a k -  

te  von  den  F e s t k o n t a k t e n   ab  und  e r l a u b e n   dem  I s o l i e r -  

s c h i e b e r ,   z w i s c h e n   d i e   K o n t a k t e   h i n e i n z u g l e i t e n ,   w o -  

d u r c h   e i n e   s i c h e r e   S c h u t z k o n t a k t a u s l ö s u n g   e r f o l g t .  

D i e s e r   Ü b e r s t r o m s c h u t z s c h a l t e r   b a u t   in  r a d i a l e r   R i c h -  

t u n g   r e l a t i v   g r o ß ,   da  d i e   m e i s t e n   B e w e g u n g s t e i l e   b e i  

B e t ä t i g u n g   o d e r   A u s l ö s u n g   des   S c h a l t e r s   in  r a d i a l e r  

R i c h t u n g   v e r s c h o b e n   w e r d e n .   D a r a ü b e r h i n a u s   w e r d e n  

d u r c h   d i e   K a n t e   des   I s o l i e r s c h i e b e r s   in  R a s t s t e l l u n g  

d i e   B e w e g u n g s k o n t a k t e   l a u f e n d   in  r a d i a l e r   R i c h t u n g   b e -  



a n s p r u c h t ,   w o d u r c h   e i n e   V e r w i n d u n g   de r   K o n t a k t e   u n d  

e i n e   d a m i t   v e r b u n d e n e   V e r s c h l e c h t e r u n g   de r   K o n t a k t -  

e i g e n s c h a f e n   e i n t r i t t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   a u s g e h e n d  

von  dem  b e k a n n t e n   Ü b e r s t r o m s c h u t z s c h a l t e r  e i n   u n i v e r -  

s e l l   e i n s e t z b a r e s   S c h u t z s c h a l t e l e m e n t   zum  Anbau  a n  

e i n e n   a l s   D r e h s c h a l t e r   a u s g e b i l d e t e n   G e r ä t e - E i n / A u s -  

S c h a l t e r   d e r a r t   w e i t e r z u b i l d e n ,   daß  es  k o m p a k t   a u f g e -  

b a u t ,   e i n f a c h   h e r z u s t e l l e n   und  zu  m o n t i e r e n   i s t   s o w i e  

e i n e   s i c h e r e   A u s l ö s u n g   d e r   S c h u t z s c h a l t f u n k t i o n   g e -  

w ä h r l e i s t e t .   D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d u r c h   d i e   k e n n z e i c h n e n -  

den  M e r k m a l e   des   P a t e n t a n s p r u c h e s   1  g e l ö s t .  

Z u n ä c h s t   e r l a u b t   d i e   A x i a l b e w e g u n g   de r   w e s e n t l i c h e n  

R a s t t e i l e   e i n e   V e r r i n g e r u n g   de r   B a u g r ö ß e   in  r a d i a l e r  

R i c h t u n g .   Die  Ü b e r t r a g u n g s s c h e i b e   kann  mi t   r e l a t i v  

k l e i n e m   D u r c h m e s s e r   a u s g e f ü h r t   w e r d e n ,   so  daß  d i e s e  

d i e   r a d i a l e   B a u g r ö ß e   des   S c h u t z s c h a l t e l e m e n t e s   n i c h t  

b e e i n f l u ß t .   Die  A u s f o r m u n g   der   f r e i e n   S t i r n s e i t e   d e r  

Ü b e r t r a g u n g s s c h e i b e   g e w ä h r l e i s t e t   e i n   f u n k t i o n s s i c h e -  

r e s   A b h e b e n   des   R a s t b ü g e l s   von  d e r   S c h e i b e n o b e r f l ä c h e  

bzw.  d e s s e n   s i c h e r e s   V e r r a s t e n   in  de r   R a s t s t e l l u n g  

d a d u r c h ,   daß  der   in  A u s l ö s e s t e l l u n g   in  e i n e m   r a d i a l  

v e r l a u f e n d e n   G r a b e n   de r   S c h e i b e   e i n l i e g e n d e   R a s t b ü g e l  



b e i   V e r d r e h u n g   de r   S c h e i b e   a u f   den  mi t   S c h r ä g f l ä c h e n  

v e r s e h e n e n   V o r s p r ü n g e n   a u f g l e i t e t   und  in  d i e   R a s t s t e l -  

lung   v e r s c h w e n k t   w i r d .  

Durch   d i e   a u ß e r m i t t i g e   A n o r d n u n g   de r   D r u c k n a s e   am  R a s t -  

b ü g e l   und  f o l g l i c h   d i e   a x i a l   g e r i c h t e t e   F e d e r k r a f t  

w i r d   l a u f e n d   e i n   D r e h m o m e n t   a u f   d i e s e n   a u s g e ü b t ,   w e l -  

c h e s   den  R a s t h a k e n   des   R a s t b ü g e l s   in  V e r r i e g e l u n g s s t e l -  

lung   h i n t e r   den  R a s t v o r s p r u n g   d r ü c k t .  

Die  A n o r d n u n g   des   W i n k e l h e b e l s   am  R a s t b ü g e l   e r l a u b t  

e in   s i c h e r e s   A u s l ö s e n   des   S c h u t z k o n t a k t e s .   Der  S c h u t z -  

k o n t a k t   s e l b s t   w i r d   d a b e i   n i c h t   a l s   R a s t e l e m e n t   b e n ö -  

t i g t   und  i s t   nur   in  s e i n e r   a x i a l e n   Ö f f n u n g s r i c h t u n g  

b e a n s p r u c h t .  

Durch   d i e   A n o r d n u n g   des   B e w e g u n g s k o n t a k t e s   gemäß  P a -  

t e n t a n s p r u c h   2  am  F r e i e n d e   e i n e r   m e t a l l i s c h e n   B l a t t f e -  

de r   kommt  d i e s e r   e i n e   v o r t e i l h a f t e   M e h r f a c h f u n k t i o n  

zu.  Z u n ä c h s t   w i r d   d u r c h   d i e   V o r s p a n n u n g   de r   F e d e r   e i n  

s i c h e r e s   Ö f f n e n   des   S c h u t z k o n t a k t e s   g e w ä h r l e i s t e t .   Da  

d i e   V o r s p a n n u n g   gegen   d i e   Ü b e r t r a g u n g s s c h e i b e   g e r i c h -  

t e t   i s t ,   w i r d   a u ß e r d e m   de r   R a s t b ü g e l   f e d e r n d   an  d i e s e r  

g e f ü h r t .   Die  B l a t t f e d e r   b e a u f s c h l a g t   den  R a s t b ü g e l   a n  

der   a u ß e r m i t t i g   a n g e o r d n e t e n   D r u c k n a s e ,   w o d u r c h   d e r e n  



a x i a l   g e r i c h t e t e   V o r s p a n n u n g   g l e i c h z e i t i g   das   zu r   V e r -  

h a k u n g   des   R a s t b ü g e l s   in  d e r   R a s t s t e l l u n g   n o t w e n d i g e  

D r e h m o m e n t   au f   d i e s e s   a u s ü b t .   D a r ü b e r h i n a u s   d i e n t   d i e  

B l a t t f e d e r   noch  a l s   s t r o m f ü h r e n d e s   E l e m e n t ,   so  daß  e i n  

z u s ä t z l i c h e r   S t r o m p f a d   zum  B e w e g u n g s k o n t a k t   e n t f a l l e n  

k a n n .  

Durch   das   K e n n z e i c h e n   des   P a t e n t a n s p r u c h e s   3  i s t   e i n  

l a n g e r   F e d e r w e g   de r   B l a t t f e d e r   und  d a m i t   e i n e   m a t e r i a l -  

s c h o n e n d e   und  w e i c h e   B e t ä t i g u n g   des   S c h u t z s c h a l t e l e m e n -  

t e s   g e w ä h r l e i s t e t .  

Durch   das   K e n n z e i c h e n   des   P a t e n t a n s p r u c h e s   4  i s t   s i -  

c h e r g e s t e l l t ,   daß  in  R a s t s t e l l u n g   de r   B e w e g u n g s k o n t a k t  

f e s t   a u f   den  F e s t k o n t a k t   d r ü c k t ,   da  d i e   B l a t t f e d e r   im 

B e r e i c h   z w i s c h e n   D r u c k n a s e   und  F e s t k o n t a k t   e i n f e d e r t  

und  d i e s e r   F e d e r b e r e i c h   zu r   E r z e u g u n g   e i n e s   s i c h e r e n  

K o n t a k t d r u c k e s   a u s g e n u t z t   w i r d .  

Die  l a n g g e s t r e c k t e   A u s b i l d u n g   des   B i m e t a l l s   gemäß  P a -  

t e n t a n s p r u c h   5  in  R a d i a l r i c h t u n g   e r l a u b t   e i n e n   g r o ß e n  

V e r s c h w e n k u n g s h u b   des   B e w e g u n g s e n d e s   und  d a m i t   e i n   s i -  

c h e r e s   A u s l ö s e n   d e r   S c h u t z s c h a l t f u n k t i o n .  

Durch   d i e   L e h r e   des   P a t e n t a n s p r u c h e s   6  kann  das   B i m e -  



t a l l   und  de r   F e s t k o n t a k t   des   S c h u t z s c h a l t k o n t a k t e s   e i n -  

s t ü c k i g   mi t   e i n e m   G r i f f   in  das   G e h ä u s e   e i n g e s e t z t  

w e r d e n ,   w o d u r c h   d i e   M o n t a g e   e r h e b l i c h   e r l e i c h t e r t   i s t .  

D a r ü b e r h i n a u s   k ö n n e n   z u s ä t z l i c h e   s t r o m f ü h r e n d e   E l e m e n -  

te  z w i s c h e n   dem  F e s t k o n t a k t   und  dem  B i m e t a l l   e n t f a l -  

l e n .  

Durch   das   K e n n z e i c h e n   des   P a t e n t a n s p r u c h e s   7  i s t   e s  

m ö g l i c h ,   den  S t r o m p f a d   d i r e k t   d u r c h   das   B i m e t a l l   z u  

l e g e n   und  d i e s e s   d a d u r c h   zu  b e h e i z e n ,   w o b e i   e i n   z u s ä t z -  

l i c h e r   A n s c h l u ß   des   B i m e t a l l s   an  d e s s e n   B i e g e e n d e   e n t -  

f a l l e n   k a n n .  

Durch   d i e   L a g e r u n g   de r   w e s e n t l i c h e n   s t r o m f ü h r e n d e n   T e i -  

le  in  G e h ä u s e a u s n e h m u n g e n   des   G e h ä u s e s   gemäß  P a t e n t a n -  

s p r u c h   8,  in  w e l c h e s   s i e   von  de r   D e c k e l s e i t e   h e r  

e i n g e s c h o b e n   w e r d e n   k ö n n e n ,   w o b e i   d e r e n  E n d - F i x i e r u n g  

d u r c h   das  A u f b r i n g e n   des   D e c k e l s   e r f o l g t ,   k ö n n e n   i n  

e i n   und  d e m s e l b e n   G e h ä u s e   d u r c h   a l l e i n i g e s   e i n f a c h e s  

A u s w e c h s e l n   de r   s t r o m f ü h r e n d e n   T e i l e   w a h l w e i s e   e i n e  

M e h r z a h l   von  S c h u t z s c h a l t f u n k t i o n e n   u n t e r g e b r a c h t   w e r -  

d e n .   Je  nach   A n o r d n u n g   des   F e s t k o n t a k t e s   r e l a t i v   zum 

B e w e g u n g s k o n t a k t   i s t   de r   S c h u t z s c h a l t k o n t a k t   in  R a s t -  

s t e l l u n g   e n t w e d e r   g e s c h l o s s e n   ( P a t e n t a n s p r u c h   9)  o d e r  

g e ö f f n e t   ( P a t e n t a n s p r u c h   1 0 ) .   D a d u r c h   i s t   b e i   g l e i c h -  



b l e i b e n d e m   G e h ä u s e   bzw.  be i   u n v e r ä n d e r t e n   R a s t t e i l e n  

d i e   A u s b i l d u n g   des   S c h u t z s c h a l t e l e m e n t e s   b e i s p i e l s w e i -  

se  a l s   Ü b e r s t r o m s c h u t z s c h a l t e r   o d e r   N u l l s p a n n u n g s s c h a l -  

t e r   ( P a t e n t a n s p r u c h   9)  o d e r   a l s   A n l a u f s t r o m b e g r e n z u n g s -  

s c h a l t e r   ( P a t e n t a n s p r u c h   10)  e r m ö g l i c h t .   In  d e r  

V e r s i o n   a l s   A n l a u f s t r o m b e g r e n z u n g s s c h a l t e r   g e n ü g t   e i n e  

e i n f a c h e   Z w i s c h e n s c h a l t u n g   e i n e s   V o r w i d e r s t a n d e s   z w i -  

s c h e n   dem  e r s t e n   U - S c h e n k e l   des   B i m e t a l l s   und  d e n  

B e w e g u n g s k o n t a k t   gemäß  P a t e n t a n s p r u c h   11,  um  in  R a s t -  

s t e l l u n g   den  S t r o m f l u ß   d u r c h   das   S c h u t z s c h a l t e l e m e n t  

und  den  d a m i t   e l e k t r i s c h   v e r b u n d e n e n   G e r ä t e s c h a l t e r   zu  

b e g r e n z e n .   D i e s e   S t r o m b e g r e n z u n g   w i r d   e r s t   dann  a u f g e -  

h o b e n ,   wenn  das   S c h u t z s c h a l t e l e m e n t   in  A u s l ö s e s t e l l u n g  

ü b e r f ü h r t   i s t .  

Durch   das   K e n n z e i c h e n   des   P a t e n t a n s p r u c h e s   12  w i r d   dem 

N u l l s p a n n u n g s r e l a i s   im  G e r ä t e - E i n / A u s - S c h a l t e r   e i n e  

v o r t e i l h a f t e   D o p p e l f u n k t i o n   z u g e o r d n e t ,   n ä m l i c h   zur   b e -  

k a n n t e n   A b s c h a l t u n g   be i   S p a n n u n g s a u s f a l l   noch  d i e   A b -  

s c h a l t u n g   be i   Ü b e r s t r o m ,   da  de r   S p u l e n s t r o m   des   N u l l -  

s p a n n u n g s r e l a i s   ü b e r   d i e   K o n t a k t w i p p e   des   S c h u t z s c h a l t -  

k o n t a k t e s   g e z o g e n   w i r d .  

E ine   v e r k a n t u n g s f r e i e   F ü h r u n g   des   R a s t b ü g e l s   und  i n s b e -  

s o n d e r e   e i n e   s i c h e r e   V e r r a s t u n g   d u r c h   zwei   R a s t a r m e  



mit   a n g e f o r m t e n   R a s t h a k e n   w i r d   d u r c h   d i e   k e n n z e i c h n e n -  

den  M e r k m a l e   des   P a t e n t a n s p r u c h e s   13  g e s i c h e r t .  

E b e n s o   wie  d i e   s t r o m f ü h r e n d e n   T e i l e   kann  de r   R a s t b ü g e l  

d u r c h   d i e   k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e   des   P a t e n t a n s p r u -  

c h e s   14  au f   e i n f a c h e   Weise   d u r c h   E i n s c h i e b e n   in  N u t e n  

des   G e h ä u s e s   m o n t i e r t   w e r d e n ,   w o b e i   e i n e   z u s ä t z l i c h e  

F ü h r u n g   und  H a l t e r u n g   des   R a s t b ü g e l s   im  S c h u t z s c h a l t e r -  

g e h ä u s e   s i c h e r g e s t e l l t   i s t .  

Durch   P a t e n t a n s p r u c h   15  kann  das   S c h u t z s c h a l t e l e m e n t  

noch  k o m p a k t e r   a u f g e b a u t   w e r d e n ,   w o b e i   de r   R a s t b ü g e l  

in  de r   B l a t t f e d e r   z u s ä t z l i c h   g e f ü h r t   i s t .  

S c h l i e ß l i c h   i s t   d u r c h   d i e   k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e   d e s  

P a t e n t a n s p r u c h e s   16  e i n e   e i n f a c h e   J u s t i e r u n g   des   A u s l ö -  

s e m o m e n t e s   be i   g e s c h l o s s e n e m   G e h ä u s e   e r m ö g l i c h t .  

Die  E r f i n d u n g   i s t   a n h a n d   d r e i e r   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e ,  

n ä m l i c h   e i n e s   Ü b e r s t r o m s c h u t z s c h a l t e r s ,   e i n e s   A n l a u f -  

s t r o m b e g r e n z u n g s s c h a l t e r s   und  e i n e s   N u l l s p a n n u n g s -  

s c h u t z s c h a l t e r s   a n h a n d   von  15  F i g u r e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   A n s i c h t   des   Ü b e r s t r o m -  

s c h u t z s c h a l t e r s ,  



F i g .   2  e in   P r i n z i p s c h a l t b i l d   des   Ü b e r s t r o m s c h u t z s c h a l -  

t e r s ,  

F i g .   3  e i n e n   R a d i a l s c h n i t t   d u r c h   den  Ü b e r s t r o m s c h u t z -  

s c h a l t e r ,  

F i g .   4  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   den  Ü b e r s t r o m s c h u t z s c h a l -  

t e r   in  R a s t s t e l l u n g   e n t l a n g   de r   S c h n i t t l i n i e  

I - I   in  F i g .   3 ,  

F i g .   5  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   den  Ü b e r s t r o m s c h u t z s c h a l -  

t e r   in  A u s l ö s e s t e l l u n g   e n t l a n g   d e r   S c h n i t t -  

l i n i e   I - I   in  F i g .   3 ,  

F i g .   6  e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   A n s i c h t   des   A n l a u f s t r o m b e -  

g r e n z u n g s s c h a l t e r s ,  

F i g .   7  e i n   P r i n z i p s c h a l t b i l d   des   A n l a u f s t r o m b e g r e n -  

z u n g s s c h a l t e r s ,  

F i g .   8  e i n e n   R a d i a l s c h n i t t   d u r c h   den  A n l a u f s t r o m b e -  

g r e n z u n g s s c h a l t e r ,  

F i g .   9  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   den  A n l a u f s t r o m b e g r e n z u n g s -  

s c h a l t e r   in  R a s t s t e l l u n g   e n t l a n g   de r   S c h n i t t -  

l i n i e   I I - I I   in  F i g .   8 ,  

F i g .   10  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   den  A n l a u f s t r o m b e g r e n z u n g s -  

s c h a l t e r   in  A u s l ö s e s t e l l u n g   e n t l a n g   d e r  

S c h n i t t l i n i e   I I - I I   in  F i g .   8 ,  

F i g .   11  e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   A n s i c h t   des   N u l l s p a n n u n g s -  

s c h u t z s c h a l t e r s ,  

F i g .   12  e in   P r i n z i p s c h a l t b i l d   des   N u l l s p a n n u n g s s c h u t z -  

s c h a l t e r s ,  



F i g .   13  e i n e n   R a d i a l s c h n i t t   d u r c h   den  N u l l s p a n n u n g s -  

s c h u t z s c h a l t e r ,  

F i g .   14  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   den  N u l l s p a n n u n g s s c h u t z -  

s c h a l t e r   in  R a s t s t e l l u n g   e n t l a n g   d e r   S c h n i t t -  

l i n i e   I I I - I I I   in  F i g .   1 3 ,  

F i g .   15  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   den  N u l l s p a n n u n g s s c h n u t z -  

s c h a l t e r   in  A u s l ö s e s t e l l u n g   e n t l a n g   d e r  

S c h n i t t l i n i e   I I I - I I I   in  F i g .   1 3 .  

Das  in  F i g .   1-5   d a r g e s t e l l t e   Ü b e r s t r o m s c h u t z s c h a l t e l e -  

ment  1  w e i s t   e i n   G e h ä u s e   2  a u f ,   aus   d e s s e n   A n b a u s e i t e  

3  der   zum  E i n g r i f f   in  den  G e r ä t e s c h a l t e r   4  v o r g e s e h e n e  

D r e h z a p f e n   5  in  a x i a l e r   R i c h t u n g   h e r a u s s t e h t .   N e b e n  

dem  D r e h z a p f e n   5  s t e h t   e b e n f a l l s   im  w e s e n t l i c h e n   i n  

a x i a l e r   R i c h t u n g   e in   K o n t a k t e l e m e n t   6  aus   de r   A n b a u s e i -  

te   3  h e r v o r ,   w e l c h e s   d i e   e l e k t r i s c h e   V e r b i n d u n g   zum 

G e r ä t e s c h a l t e r   4  h e r s t e l l t .   An  de r   de r   A n b a u s e i t e  

3  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   7  i s t   e i n   A n s c h l u ß k o n t a k t   8 

v o r g e s e h e n .   Wie  i n s b e s o n d e r e   aus   F i g .   2  zu  e n t n e h m e n  

i s t ,   i s t   de r   G e r ä t e s c h a l t e r   4  a l s   z w e i p o l i g e r   E i n / A u s -  

S c h a l t e r   a u s g e b i l d e t .   Dazu  i s t   d i e s e r   mi t   zwei   K o n -  

t a k t w i p p e n   9 , 1 0   v e r s e h e n ,   w o b e i   d i e   e r s t e   K o n t a k t w i p p e  

9  den  S t r o m p f a d   z w i s c h e n   dem  e r s t e n   E i n g a n g s k o n t a k t   1 1  

und  dem  e r s t e n   A u s g a n g s k o n t a k t   12  ö f f n e t   und  s c h l i e ß t  

und  d i e   z w e i t e   K o n t a k t w i p p e   10  den  S t r o m p f a d   z w i s c h e n  



dem  z w e i t e n   E i n g a n g s k o n t a k t   13  und  dem  K o n t a k t e l e m e n t  

6  ö f f n e t   und  s c h l i e ß t .  

Z w i s c h e n   dem  A n s c h l u ß k o n t a k t   8  des   Ü b e r s t r o m s c h u t z -  

s c h a l t e r s   1  und  dem  d i e   e l e k t r i s c h e   V e r b i n d u n g   z w i -  

s c h e n   dem  Ü b e r s t r o m s c h u t z s c h a l t e r   1  und  dem  G e r ä t e -  

s c h a l t e r   4  h e r s t e l l e n d e n   K o n t a k t e l e m e n t   6  s i n d   in  R e i -  

he  e i n   B i m e t a l l   14  und  e i n   S c h u t z s c h a l t k o n t a k t   15  

g e s c h a l t e t ,   der   e i n e n   F e s t k o n t a k t   16  und  e i n e n   B e w e -  

g u n g s k o n t a k t   17  a u f w e i s t .   Durch   V e r d r e h u n g   d e r   in  F i g .  

1  nur  s c h e m a t i s c h   a n g e d e u t e t e n   B e t ä t i g u n g s w e l l e   18  d e s  

G e r ä t e s c h a l t e r s   4  w i r d   ü b e r   das   d i e   k i n e m a t i s c h e   K o p p -  

lung   z w i s c h e n   dem  G e r ä t e s c h a l t e r   4  und  dem  Ü b e r s t r o m -  

s c h u t z s c h a l t e r   1  h e r s t e l l e n d e   K u p p l u n g s e l e m e n t   19  d e r  

S c h u t z   s c h a l t k o n t a k t   15  g e s c h l o s s e n   und  d u r c h   e i n e  

R a s t v o r r i c h t u n g   20  so  l a n g e   in  d i e s e r   R a s t s t e l l u n g  

g e h a l t e n ,   b i s   d u r c h   t h e r m i s c h   a u s g e l ö s t e   V e r b i e g u n g  

des   B i m e t a l l s   14  d i e   R a s t v o r r i c h t u n g   20  e n t r i e g e l t  

w i r d   und  d e r   S c h u t z s c h a l t k o n t a k t   15  ö f f n e t .   E ine   e r n e u -  

te  S c h l i e ß u n g   des   S c h u t z s c h a l t k o n t a k t e s   15  e r f o l g t   b e i  

e r n e u t e r   Ö f f n u n g   de r   K o n t a k t w i p p e   9 , 1 0   des   G e r ä t e s c h a l -  

t e r s   4 .  

In  den  F i g .   3-5   i s t   i n s b e s o n d e r e   de r   m e c h a n i s c h e   A u f -  

bau  des   Ü b e r s t r o m s c h u t z s c h a l t e l e m e n t e s   1  g e z e i g t .   D e r  

D r e h z a p f e n   5  i s t   an  s e i n e m   dem  G e r ä t e s c h a l t e r   4  a b g e -  



w a n d t e n   I n n e n e n d e   21  mit   e i n e r   Ü b e r t r a g u n g s s c h e i b e   22  

v e r s e h e n ,   d i e   s i c h   mit   i h r e r   dem  G e r ä t e s c h a l t e r   4  

z u g e w a n d t e n   e r s t e n   S t i r n s e i t e   23  an  de r   I n n e n s e i t e   2 4  

de r   A n b a u s e i t e   3  des   G e h ä u s e s   2  a b s t ü t z t .  

Die  f r e i e   S t i r n s e i t e   25  de r   Ü b e r t r a g u n g s s c h e i b e   22  

w e i s t   e i n e   in  r a d i a l e r   R i c h t u n g   a u s g e r i c h t e t e   g r a b e n -  

f ö r m i g e   A u s n e h m u n g   26  a u f ,   d i e   d u r c h   das   S c h e i b e n z e n -  

t r u m   27  v e r l ä u f t .   Die  A u s n e h m u n g   26  w i r d   b e i d s e i t i g  

von  V o r s p r ü n g e n   28  b e - g r e n z t ,   d i e   mi t   S c h r ä g f l ä c h e n   29  

v e r s e h e n   s i n d ,   w e l c h e   in  de r   g r a b e n f ö r m i g e n   A u s n e h m u n g  

26  v e r l a u f e n .  

Die  R a s t v o r r i c h t u n g   20  b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   aus   dem 

R a s t b ü g e l   30,  de r   mi t   zwei   p a r a l l e l   in  A x i a l r i c h t u n g  

von  d e r   Ü b e r t r a g u n g s s c h e i b e   22  a b s t e h e n d e n   R a s t a r m e n  

31  a u s g e r ü s t e t   i s t .   An  den  F r e i e n d e n   32  de r   R a s t a r m e  

31  s i n d   R a s t h a k e n   33  v o r g e s e h e n ,   d i e   r e c h t w i n k l i g   u n d  

g l e i c h s i n n i g   p a r a l l e l   von  den  F r e i e n d e n   32  der   R a s t -  

arme  31  a b s t e h e n .   W e i t e r h i n   i s t   de r   R a s t b ü g e l   31  a n  

s e i n e m   de r   Ü b e r t r a g u n g s s c h e i b e   22  z u g e w a n d t e n   Ende  m i t  

e i n e r   d a c h f ö r m i g e n   R a s t k a n t e   34  v e r s e h e n ,   d i e   in  E n t -  

r i e g e l u n g s s t e l l u n g   in  de r   g r a b e n f ö r m i g e n   A u s n e h m u n g   26  

de r   Ü b e r t r a g u n g s s c h e i b e   22  e i n l i e g t   und  be i   V e r d r e h u n g  

de r   Ü b e r t r a g u n g s s c h e i b e   au f   den  S c h r ä g f l ä c h e n   29  d e r  



V o r s p r ü n g e   28  a u f g l e i t e t   und  d a b e i   den  R a s t b ü g e l   30  i n  

a x i a l e r   R i c h t u n g   von  de r   Ü b e r t r a g u n g s s c h e i b e   22  w e g -  

s c h i e b t .  

Die  V e r s c h i e b u n g   e r f o l g t   g e g e n   e i n e   g e g e n   d i e   Ü b e r t r a -  

g u n g s s c h e i b e   22  g e r i c h t e t e   F e d e r k r a f t ,   d i e   d u r c h   e i n e  

B l a t t f e d e r   35  a u s g e ü b t   w i r d ,   d i e   s i c h   in  r a d i a l e r  

R i c h t u n g   d u r c h   das  G e h ä u s e   2  e r s t r e c k t .   Die  dem  G e r ä t e -  

s c h a l t e r   4  z u g e w a n d t e   S e i t e   d e r   B l a t t f e d e r   35,  d i e   m i t  

i h r e m   F e s t e n d e   36  an  e i n e r   e r s t e n   S e i t e n w a n d   37  d e s  

G e h ä u s e s   2  b e f e s t i g t   i s t ,   b e a u f s c h l a g t   e i n e   D r u c k n a s e  

38  des   R a s t b ü g e l s   30,  d i e   von  d i e s e m   a x i a l   in  R i c h t u n g  

a u f   d i e   B l a t t f e d e r   35  z u s t e h t .   Die  D r u c k n a s e   38  i s t  

d e r a r t   g e g e n ü b e r   de r   R a s t k a n t e   34  r a d i a l   v e r s e t z t   a n g e -  

o r d n e t ,   daß  d u r c h   den  F e d e r d r u c k   l a u f e n d   au f   den  R a s t -  

b ü g e l   30  e in   D r e h m o m e n t   a u s g e ü b t   w i r d ,   w e l c h e s   in  d e n  

F i g .   4  und  5  im  U h r z e i g e r s i n n   g e r i c h t e t   i s t .  

Wird  n u n m e h r   d u r c h   d i e   V o r s p r ü n g e   28  de r   Ü b e r t r a g u n g s -  

s c h e i b e   22  de r   R a s t b ü g e l   30  a x i a l   von  de r   Ü b e r t r a g u n g s -  

s c h e i b e   22  w e g g e d r ü c k t ,   so  s c h n a p p e n   d i e   R a s t h a k e n   33 

a u f g r u n d   des   im  U h r z e i g e r s i n n   g e r i c h t e t e n   D r e h m o m e n t e s  

h i n t e r   R a s t v o r s p r ü n g e n   39  e i n ,   d i e   an  das   G e h ä u s e   2 

a n g e f o r m t   s i n d .  



Bei   de r   V e r r a s t u n g   w i r d   g l e i c h z e i t i g   de r   am  S c h w e n k -  

ende   40  der   B l a t t f e d e r   35  a n g e o r d n e t e   B e w e g u n g s k o n t a k t  

17  au f   den  F e s t k o n t a k t   16  g e d r ü c k t ,   w o d u r c h   de r   S c h u t z -  

s c h a l t k o n t a k t   15  g e s c h l o s s e n   w i r d .   Der  zu r   g u t e n   K o n -  

t a k t g a b e   e r f o r d e r l i c h e   K o n t a k t d r u c k   w i r d   d a d u r c h   s i -  

c h e r g e s t e l l t ,   daß  d i e   D r u c k n a s e   38  d i e   B l a t t f e d e r   3 5  

mi t   r a d i a l e m   A b s t a n d   von  d e r e n   S c h w e n k e n d e   40  b e a u f -  

s c h l a g t ,   so  daß  der   z w i s c h e n   S c h w e n k e n d e   40  und  D r u c k -  

n a s e   38  l i e g e n d e   B e r e i c h   der   B l a t t f e d e r   35  d u r c h   d e n  

von  de r   Ü b e r t r a g u n g s s c h e i b e   22  a u s g e ü b t e n   A x i a l d r u c k  

noch  e t w a s   d u r c h g e b o g e n   w i r d .  

Zur  E n t r i e g e l u n g   des   R a s t b ü g e l s   30  bzw.  zur   Ö f f n u n g  

des   S c h u t z s c h a l t k o n t a k t e s   15  des   Ü b e r s t r o m s c h u t z s c h a l t -  

e l e m e n t e s   1  i s t   das   B i m e t a l l   14  v o r g e s e h e n ,   w e l c h e s  

s i c h   im  w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l   zu r   B l a t t f e d e r   35  q u e r  

d u r c h   das   G e h ä u s e   2  e r s t r e c k t .   Das  B i m e t a l l   14  s e l b s t  

i s t   a l s   in  R a d i a l r i c h t u n g   l a n g g e s t r e c k t e r   S t r e i f e n   a u s -  

g e b i l d e t ,   de r   mi t   s e i n e m   e r s t e n   Ende  41  an  de r   z w e i t e n  

S e i t e n w a n d   42  des  G e h ä u s e s   2  b e f e s t i g t   i s t .   Am  B e w e -  

g u n g s e n d e   43  des   B i m e t a l l s   14  i s t   e i n e   J u s t i e r s c h r a u b e  

44  in  A x i a l r i c h t u n g   e i n g e s c h r a u b t ,   d i e   mi t   i h r e m   d e r  

Ü b e r t r a g u n g s s c h e i b e   22  z u g e w a n d t e n   Ende  e i n e n   W i n k e l - .  

h e b e l   45  b e a u f s c h l a g t ,   der   von  de r   den  R a s t h a k e n   33 

g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   des   R a s t b ü g e l s   30  im  w e s e n t l i -  



chen   in  R a d i a l r i c h t u n g   a b s t e h t   und  m i t t i g   z w i s c h e n   d e n  

b e i d e n   R a s t a r m e n   31  b e f e s t i g t   i s t .   Der  W i n k e l h e b e l   4 5  

i s t   g e g e n ü b e r   den  R a s t h a k e n   33  r e l a t i v   l a n g   a u s g e b i l -  

d e t ,   so  daß  e i n   g e r i n g e r   vom  B i m e t a l l   14  a u s g ü b t e r  

A x i a l d r u c k   au f   das   r a d i a l   ä u ß e r e   Ende  d e s   W i n k e l h e b e l s  

45  g e n ü g t ,   um  d i e   R a s t h a k e n   33  h i n t e r   den  R a s t v o r s p r ü n -  

gen  39  h e r v o r z u z i e h e n   und  d i e   R a s t v o r r i c h t u n g   zu  e n t -  

r a s t e n .  

Die  E n t r a s t u n g   kann  aus   v e r s t ä n d l i c h e n   G r ü n d e n   n u r  

dann  e r f o l g e n ,   wenn  d i e   K o n t a k t w i p p e n   9  des   G e r ä t e -  

s c h a l t e r s   4  g e s c h l o s s e n   s i n d   und  e i n   S t r o m f l u ß   d u r c h  

das   B i m e t a l l   14  e r f o l g t .   B e f i n d e n   s i c h   d i e   K o n t a k t w i p -  

pen  9 , 1 0   in  S c h l i e ß s t e l l u n g ,   so  l i e g e n   d i e   g r a b e n f ö r m i -  

ge  A u s n e h m u n g   26  de r   Ü b e r t r a g u n g s s c h e i b e   22  und  d i e  

d a c h f ö r m i g e   R a s t k a n t e   34  des   R a s t b ü g e l s   30  p a r a l l e l ,  

so  daß  s i c h   de r   R a s t b ü g e l   i n s g e s a m t   a x i a l   auf   d i e  

Ü b e r t r a g u n g s s c h e i b e   22  z u b e w e g e n   k a n n .   S ind   d i e   K o n -  

t a k t w i p p e n   9 , 1 0   des   G e r ä t e s c h a l t e r s   4  h i n g e g e n   g e ö f f -  

n e t ,   so  b e r ü h r e n   d i e   V o r s p r ü n g e   28  de r   Ü b e r t r a g u n g s -  

s c h e i b e   22  d i e   R a s t k a n t e   34,  w o d u r c h   e i n e   E n t r i e g e l u n g  

n i c h t   m ö g l i c h   i s t .   D i e s   i s t   j e d o c h   u n s c h ä d l i c h ,   da  i n  

d i e s e r   A u s s c h a l t s t e l l u n g   des   G e r ä t e s c h a l t e r s   4  o h n e h i n  

k e i n   S t r o m   d u r c h   das   B i m e t a l l   14  f l i e ß t .  



Zur  L a g e r u n g   bzw.  F ü h r u n g   des   R a s t b ü g e l s   30  im  G e h ä u s e  

2  s i n d   f o l g e n d e   Maßnahmen  g e t r o f f e n :   Die  b e i d e n   im 

w e s e n t l i c h e n   in  A x i a l r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e n   R a s t a r m e   31 

l i e g e n   in  A u s l ö s e s t e l l u n g   zusammen   mi t   den  R a s t h a k e n  

33  in  N u t e n   46  des   G e h ä u s e s   2  e i n ,   d i e   in  A x i a l r i c h -  

t u n g   v e r l a u f e n   und  d e r e n   B r e i t e   im  w e s e n t l i c h e n   d e r  

Länge   de r   R a s t h a k e n   33  e n t s p r i c h t .   Die  Nu ten   46  s i n d  

an  i h r e m   de r   Ü b e r t r a g u n g s s c h e i b e   22  a x i a l   a b g e w a n d t e n  

Ende  o f f e n   a u s g e b i l d e t   d e r a r t ,   daß  e i n e   S e i t e   d e r  

N u t e n   46  j e w e i l s   d i e   R a s t v o r s p r ü n g e   39  b i l d e t .   W i r d  

d e r   R a s t b ü g e l   30  d u r c h   V e r d r e h u n g   d e r   Ü b e r t r a g u n g s -  

s c h e i b e   22  in  a x i a l e r   R i c h t u n g   von  d i e s e r   w e g g e d r ü c k t ,  

so  g l e i t e n   d i e   R a s t h a k e n   33  aus   de r   j e w e i l i g e n   Nut  4 6  

h e r a u s   und  v e r h a k e n   h i n t e r   dem  am  Ende  d e r   Nut  4 6  

a n g e o r d n e t e n   R a s t v o r s p r u n g   39  d u r c h   e i n e   l e i c h t e   V e r -  

s c h w e n k u n g   des   g e s a m t e n   R a s t b ü g e l s   30  ( in   F i g .   4  und  5 

im  U h r z e i g e r s i n n ) .   Die  Nu ten   46  e r l a u b e n   s o m i t   e i n e  

a x i a l e   V e r s c h i e b u n g   des   R a s t b ü g e l s   30  und  be i   E r r e i -  

chen   d e r   R a s t s t e l l u n g   e i n e   S c h w e n k b e w e g u n g .   Die  B r e i t e  

de r   R a s t a r m e   31  im  A x i a l b e r e i c h   de r   R a s t k a n t e   34  e n t -  

s p r i c h t   im  w e s e n t l i c h e n   der   B r e i t e   d e r   Nu ten   46.   D a -  

r ü b e r h i n a u s   s i n d   d i e   R a s t a r m e   31  in  d i e s e m   B e r e i c h  

a b g e r u n d e t ,   so  daß  s i e   be i   V e r s c h w e n k - u n g   im  B e r e i c h  

de r   R a s t k a n t e   34  d u r c h   d i e   Nu ten   46  g e f ü h r t   s i n d .   E i n e  



w e i t e r e   F ü h r u n g   des   R a s t b ü g e l s   30  e r f o l g t   d u r c h   d e n  

W i n k e l h e b e l   45 ,   de r   in  e i n e m   d i e   B l a t t f e d e r   35  i n  

d e r e n   L ä n g s r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e n   L a n g l o c h   47  b e i d s e i -  

t i g   g e f ü h r t   i s t .  

Zur  L a g e r u n g   de r   s t r o m f ü h r e n d e n   T e i l e ,   i n s b e s o n d e r e  

des   F e s t k o n t a k t e s   16  mi t   dem  d a r a n   b e f e s t i g t e n   B i m e -  

t a l l   14  s o w i e   de r   B l a t t f e d e r   35  s i n d   f o l g e n d e   M a ß n a h -  

men  g e t r o f f e n :   Das  F e s t e n d e   36  d e r   B l a t t f e d e r   35  i s t  

au f   e i n e r   aus   m e t a l l i s c h e m   W e r k s t o f f   b e s t e h e n d e n  

e r s t e n   M o n t a g e p l a t t e   48  v e r s c h w e i ß t ,   d i e   i h r e r s e i t s   i n  

e i n e r   t a s c h e n a r t i g e n   e r s t e n   G e h ä u s e a u s n e h m u n g   49  d e r -  

a r t   g e l a g e r t   i s t ,   daß  s i e   von  d e r   d e r   Ü b e r t a g u n g s s c h e i -  

be  22  a b g e w a n d t e n   G e h ä u s e s e i t e   in  d i e   t a s c h e n a r t i g e  

G e h ä u s e a u s n e h m u n g   49  e i n g e s c h o b e n   w e r d e n   k a n n .   D e r  

F e s t k o n t a k t   16  i s t   au f   e i n e r   z w e i t e n   M o n t a g e p l a t t e   50  

in  e i n e r   d e r   e r s t e n   G e h ä u s e a u s n e h m u n g   49  g e g e n ü b e r l i e -  

g e n d e n   z w e i t e n   G e h ä u s e a u s n e h m u n g   51  in  ä q u i v a l e n t e r  

Weise   g e l a g e r t .   D a b e i   i s t   d i e   z w e i t e   M o n t a g e p l a t t e   50  

d e r a r t ,   r e c h t w i n k l i g   a b g e b o g e n ,   daß  s i e   mit   I h r e m   A b -  

s t e h e n d e   52  im  w e s e n t l i c h e n   r a d i a l   nach   i n n e n   von  d e r  

z w e i t e n   S e i t e n w a n d   42  des  G e h ä u s e s   2  v o r s t e h t .   Am 

A b s t e h e n d e   52  i s t   de r   F e s t k o n t a k t   16  a n g e s c h w e i ß t .   D i e  

e r s t e   M o n t a g e p l a t t e   48  und  d i e   z w e i t e   M o n t a g e p l a t t e   50  

w e r d e n   in  den  G e h ä u s e a u s n e h m u n g e n   4 9 , 5 1   in  M o n t a g e s t e l -  



l ung   d a d u r c h   f e s t g e h a l t e n ,   daß  d i e   de r   Ü b e r t r a g u n g s -  

s c h e i b e   22  g e g e n ü b e r l i e g e n d e   G e h ä u s e w a n d   d u r c h   e i n e n  

auf   das   G e h ä u s e   2  a u f s e t z b a r e n   G e h ä u s e d e c k e l   53  g e b i l -  

d e t   w i r d ,   d e s s e n   D e c k e l i n n e n s e i t e   54  d i e   von  de r   S t e l l -  

s c h e i b e   22  w e g g e r i c h t e t e n   K a n t e n   55  de r   M o n t a g e p l a t t e n  

4 8 , 5 0   b e a u f s c h l a g t   und  f e s t h ä l t .   Der  G e h ä u s e d e c k e l   53  

i s t   im  B e r e i c h   der   J u s t i e r s c h r a u b e   44,   d i e   in  d a s  

B e w e g u n g s e n d e   43  des  B i m e t a l l s   14  e i n g e s c h r a u b t   i s t ,  

mi t   e i n e r   E i n s t e l l ö f f n u n g   56  v e r s e h e n .  

Im  F o l g e n d e n   w i r d   au f   d i e   F i g .   6 - 1 0   ( A n l a u f s t r o m b e g r e n -  

z u n g s s c h a l t e r )   Bezug  g e n o m m e n .   Die  B e s c h r e i b u n g   d i e s e r  

F i g .   b e s c h r ä n k t   s i c h   au f   d i e   T e i l e ,   d e r e n   A u s b i l d u n g  

und  F u n k t i o n   g e g e n ü b e r   dem  in  F i g .   1-5  g e z e i g t e n   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   " Ü b e r s t r o m s c h u t z s c h a l t e l e m e n t "   a b w e i -  

c h e n .   Die  B e z u g s z e i c h e n   in  F i g .   6 - 1 0   s i n d   be i   V e r w e n -  

dung  g l e i c h e r   B e g r i f f e   g e g e n ü b e r   d e n e n   in  F i g .   1-5   um 

d i e   Z a h l   100  e r h ö h t .  

Das  in  F i g .   6  g e z e i g t e  G e h ä u s e   102  des   A n l a u f s t r o m b e -  

g r e n z u n g s s c h a l t e r s   101  i s t   im  w e s e n t l i c h e n   mi t   dem 

G e h ä u s e   2  des   Ü b e r s t r o m s c h u t z s c h a l t e l e m e n t e s   1  i d e n -  

t i s c h ,   l e d i g l i c h   s t e h e n   aus   de r   e r s t e n   S e i t e n w a n d   1 3 7  

und  aus   de r   z w e i t e n   S e i t e n w a n d   142  des   G e h ä u s e s   1 0 2  

A n s c h l u ß k o n t a k t f a h n e n   157  und  158  h e r v o r .  



Aus  F i g .   7  i s t   e r s i c h t l i c h ,   daß  das   K o n t a k t e l e m e n t   1 0 6  

ü b e r   den  S t r o m p f a d   159  mit   dem  B e w e g u n g s k o n t a k t   1 1 7  

d i r e k t   v e r b u n d e n   i s t .   Über  den  S c h u t z s c h a l t k o n t a k t   1 1 5  

i s t   d e r   A n s c h l u ß k o n t a k t   108  d i r e k t   mi t   dem  K o n t a k t e l e -  

ment   106  v e r b i n d b a r .   Die  A n s c h l u ß k o n t a k t f a h n e   157  i s t  

mi t   dem  S t r o m p f a d   159  v e r b u n d e n ,   d i e   A n s c h l u ß k o n t a k t -  

f a h n e   158  h i n g e g e n   mi t   dem  e r s t e n   Ende  des   e b e n f a l l s  

U - f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e n   B i m e t a l l s   114 .   Das  z w e i t e   E n d e  

d e s   B i m e t a l l s   114  i s t   d i r e k t   an  den  A n s c h l u ß k o n t a k t  

108  a n g e s c h l o s s e n .   Z w i s c h e n   den  b e i d e n   aus   dem  G e h ä u s e  

102  h e r a u s g e f ü h r t e n   A n s c h l u ß k o n t a k t f a h n e n   1 5 7 , 1 5 8   i s t  

e i n   V o r s c h a l t w i d e r s t a n d   160  g e s c h a l t e t .   I s t   d e r   S c h u t z -  

s c h a l t k o n t a k t   115  g e ö f f n e t ,   so  f l i e ß t   de r   S t r o m   vom 

z w e i t e n   E i n g a n g s k o n t a k t   113  ü b e r   den  V o r s c h a l t w i d e r -  

s t a n d   160  und  das   B i m e t a l l   114  zum  A n s c h l u ß k o n t a k t  

108 .   I s t   d e r   S c h u t z s c h a l t k o n t a k t   115  h i n g e g e n   g e s c h l o s -  

s e n ,   f l - i e ß t   be i   e i n g e s c h a l t e t e m   G e r ä t e s c h a l t e r   1 0 4  

d e r   S t r o m   d i r e k t   vom  z w e i t e n   E i n g a n g s k o n t a k t   113  zum 

A n s c h l u ß k o n t a k t   1 0 8 .  

Die  F u n k t i o n   des   A n l a u f s t r o m b e g r e n z u n g s s c h a l t e r s   101  

i s t   f o l g e n d e :  

Bei   E i n s c h a l t e n   des   G e r ä t e s c h a l t e r s   104 ,   d . h .   b e i  

S c h l i e ß e n   d e r   K o n t a k t e   1 0 9 , 1 1 0   w i r d   d u r c h   das   K u p p -  

l u n g s e l e m e n t   119  der   S c h u t z s c h a l t k o n t a k t   115  g e ö f f n e t  



und  in  g e ö f f n e t e r   S t e l l u n g   d u r c h   d i e   R a s t v o r r i c h t u n g  

120  v e r r a s t e t .   Der  vom  z w e i t e n   E i n g a n g s k o n t a k t   113  zum 

A n s c h l u ß k o n t a k t   108  f l i e ß e n d e   A n l a u f s t r o m   w i r d   d u r c h  

den  V o r s c h a l t w i d e r s t a n d   160  b e g r e n z t ,   w o b e i   s i c h  

g l e i c h z e i t i g   d u r c h   S t r o m f l u ß   das   B i m e t a l l   114  a u f -  

h e i z t .   Ab  e i n e r   g e w i s s e n   T e m p e r a t u r ,   d . h .   nach  e i n e r  

d u r c h   d i e   D i m e n s i o n i e r u n g   des   V o r s c h a l t w i d e r s t a n d e s  

160  v o r g e g e b e n e n   Z e i t   e n t r i e g e l t   das   B i m e t a l l   1 1 4  

d u r c h   V e r s c h w e n k u n g   s e i n e s   B e w e g u n g s e n d e   143  d i e   R a s t -  

v o r r i c h t u n g   120 ,   der   S c h u t z s c h a l t k o n t a k t   115  w i r d   g e -  

s c h l o s s e n   und  e i n   nur   v e r n a c h l ä s s i g b a r e r   T e i l   des   S t r o -  

mes  d u r c h   d i e   S c h a l t e r k o m b i n a t i o n   f l i e ß t   ü b e r   den  V o r -  

s c h a l t w i d e r s t a n d   160  und  das   B i m e t a l l   114,   w o d u r c h  

d i e s e s   s i c h   a b k ü h l t .  

E r s t   b e i   e r n e u t e m   A u s s c h a l t e n   des   G e r ä t e s c h a l t e r s   1 0 4  

w i r d   d e r   S c h u t z s c h a l t k o n t a k t   115  e r n e u t   g e ö f f n e t ,   s o  

daß  b e i   e r n e u t e m   E i n s c h a l t e n   des   G e r ä t e s c h a l t e r s   1 0 4  

de r   d u r c h   d i e   S c h a l t e r k o m b i n a t i o n   f l i e ß e n d e   A n l a u f -  

s t r o m   ü b e r   den  den  V o r s c h a l t w i d e r s t a n d   160  und  d a s  

B i m e t a l l   114  e n t h a l t e n d e n   S t r o m p f a d   f l i e ß t .   Die  Ö f f -  

nung  des   S c h u t z s c h a l t k o n t a k t e s   115  be i   A u s s c h a l t e n   d e s  

G e r ä t e s c h a l t e r s   104  e r f o l g t   da  d u r c h ,   daß  im  G e g e n s a t z  

zu  dem  in  F i g .   1-5   g e z e i g t e n   B e i s p i e l   des   Ü b e r s t r o m -  

s c h u t z s c h a l t e l e m e n t e s   de r   F e s t k o n t a k t   116  des  A n l a u f -  



s t r o m b e g r e n z u n g s s c h a l t e r s   101  n i c h t   a u f   de r   de r   Ü b e r -  

t r a g u n g s s c h e i b e   122  a b g e w a n d t e n   S e i t e   des   B e w e g u n g s -  

k o n t a k t e s   117 ,   s o n d e r n   z w i s c h e n   de r   A n b a u s e i t e   103  u n d  

dem  B e w e g u n g s k o n t a k t   117  l i e g t .   Die  g e g e n   d i e   A n b a u s e i -  

te   103  g e r i c h t e t e   V o r s p a n n u n g   d e r   B l a t t f e d e r   135  s o r g t  

d a f ü r ,   daß  in  A u s l ö s e s t e l l u n g   de r   S c h u t z s c h a l t k o n t a k t  

115  g e s c h l o s s e n   i s t ,   w ä h r e n d   de r   S c h u t z s c h a l t k o n t a k t  

115  d u r c h   den  von  de r   Ü b e r t r a g u n g s s c h e i b e   122  auf   d e n  

R a s t b ü g e l   130  a u s g e ü b t e n   a x i a l e n   Druck   bzw.  d u r c h   d i e  

V e r r i e g e l u n g   de r   R a s t h a k e n   133  h i n t e r   den  R a s t v o r s p r ü n -  

gen  139  in  V e r r i e g e l u n g s s t e l l u n g   g e ö f f n e t   b l e i b t .  

Im  F o l g e n d e n   w i r d   au f   d i e   F i g .   1 1 - 1 5   ( N u l l s p a n n u n g s -  

s c h u t z s c h a l t e r )   Bezug   g e n o m m e n .   Die  B e s c h r e i b u n g   d i e -  

s e r   F i g u r e n   b e s c h r ä n k t   s i c h   e b e n f a l l s   l e d i g l i c h   a u f  

d i e   T e i l e ,   d e r e n   F u n k t i o n   bzw.  A n o r d n u n g   g e g e n ü b e r   d e n  

F i g .   1-5   a b g e ä n d e r t   i s t .   Die  B e z u g s z e i c h e n   in  F i g .  

1 1 - 1 5   s i n d   be i   V e r w e n d u n g   g l e i c h e r   B e g r i f f e   g e g e n ü b e r  

den  B e z u g s z e i c h e n   in  den  F i g .   1 -5   um  d i e   Z a h l   2 0 0  

e r h ö h t .  

Der  N u l l s p a n n u n g s s c h u t z s c h a l t e r   201  w e i s t   e i n   G e h ä u s e  

202  a u f ,   aus   d e s s e n   A n b a u s e i t e   203  n e b e n   dem  K o n t a k t -  

e l e m e n t   206  und  dem  D r e h z a p f e n   205  e i n   w e i t e r e s   K o n -  

t a k t e l e m e n t   261  zum  E i n g r i f f   in  d i e   S t r o m f ü h r u n g   d e s  



G e r ä t e s c h a l t e r s   204  e i n g r e i f t .   D a r ü b e r h i n a u s   i s t   a n  

de r   de r   A n b a u s e i t e   203  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   2 0 7  

des   G e h ä u s e s   202  e in   w e i t e r e r   ä u ß e r e r   A n s c h l u ß k o n t a k t  

262  v o r g e s e h e n .  

Aus  F i g .   12  i s t   e r s i c h t l i c h ,   daß  im  G e r ä t e - E i n / A u s -  

S c h a l t e r   204  e in   N u l l s p a n n u n g s r e l a i s   263  v o r g e s e h e n  

i s t ,   d e s s e n   S p u l e   264  mi t   i h r e m   e r s t e n   S p u l e n e n d e   2 6 5  

mi t   dem  B e w e g u n g s e n d e   217  des   S c h u t z s c h a l t k o n t a k t e s  

215  und  d e r e n   z w e i t e s   S p u l e n e n d e   266  mi t   dem  e r s t e n  

E i n g a n g s k o n t a k t   211  v e r b u n d e n   i s t .   E ine   V e r r i e g e l u n g s -  

v o r r i c h t u n g   267  des  N u l l s p a n n u n g s r e l a i s   g r e i f t   d e r a r t  

an  d i e   K o n t a k t w i p p e n   2 0 9 , 2 1 0   an,  daß  d i e s e   b e i   S p a n -  

n u n g s a b f a l l   in  de r   S p u l e   264  g e ö f f n e t   w e r d e n .   D a s  

S c h l i e ß e n   de r   K o n t a k t w i p p e n   2 0 9 , 2 1 0   e r f o l g t   e r s t   b e i  

e r n e u t e r   E i n s c h a l t u n g   des   G e r ä t e s c h a l t e r s   2 0 4 .  

Der  S p a n n u n g s a b f a l l   in  de r   S p u l e   264  w i r d   d u r c h   d a s  

Ö f f n e n   des   S c h u t z s c h a l t k o n t a k t e s   215  b e w i r k t ,   de r   im 

Ü b e r s t r o m f a l l e   d u r c h   das  B i m e t a l l   214  e n t r i e g e l t   w i r d .  

Die  E n t r i e g e l u n g   e r f o l g t   in  d e r s e l b e n   We i se   wie  b e i m  

e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   Ü b e r s t r o m s c h u t z s c h a l t e r .  

Dem  N u l l s p a n n u n g s r e l a i s   263  kommt  s o m i t   e i n e   d o p p e l t e  

A u f g a b e   zu,   n ä m l i c h   Ö f f n e n   de r   K o n t a k t w i p p e n   2 0 9 , 2 1 0  



im  N u l l s p a n n u n g s f a l l   und  Ö f f n e n   de r   K o n t a k t w i p p e n  

2 0 9 , 2 1 0   im  Ü b e r s t r o m f a l l ,   da  d u r c h   Ö f f n e n   des   S c h u t z -  

s c h a l t k o n t a k t e s   215  d i e   S p a n n u n g   wie  b e s c h r i e b e n   i n  

de r   N u l l s p a n n u n g s s p u l e   264  a b f ä l l t .  

I n s b e s o n d e r e   aus   F i g .   14  und  15  i s t   zu  e r k e n n e n ,   d a ß  

der   F e s t k o n t a k t   216  n i c h t   wie  im  e i n g a n g s   g e z e i g t e n  

B e i s p i e l   des   Ü b e r s t r o m s c h u t z s c h a l t e r s   mi t   e i n e m   E n d e  

des  B i m e t a l l s   14  v e r b u n d e n   i s t ,   s o n d e r n   mi t   dem  w e i t e -  

ren  K o n t a k t e l e m e n t   261 ,   w e l c h e s   be i   g e s c h l o s s e n e r  

S c h a l t w i p p e   210  des  G e r ä t e s c h a l t e r s   204  e i n e   e l e k t r i -  

s c h e   V e r b i n d u n g   zum  B i m e t a l l   214  h e r s t e l l t .  



1 . )   S c h u t z s c h a l t e l e m e n t   zum  Anbau  an  e i n e n   a l s   D r e h -  

s c h a l t e r   a u s g e b i l d e t e n   G e r ä t e - E i n / A u s - S c h a l t e r   m i t  

1.  e i n e m   im  S t r o m p f a d   des   G e r ä t e s c h a l t e r s   l i e g e n -  

den  B i m e t a l l ,   w e l c h e s  

1.1  d u r c h   S t r o m f l u ß   von  e i n e r   S t r e c k s t e l l u n g   i n  

e i n e   B i e g e s t e l l u n g   ü b e r f ü h r b a r   i s t ,  

2.  e i n e m   a l s   D r e h z a p f e n   a u s g e b i l d e t e n   K u p p l u n g s e l e -  

m e n t ,  

2.1  w e l c h e s   aus   de r   G e h ä u s e a n b a u s e i t e   d e s  

S c h u t z s c h a l t e l e m e n t e s   e t w a   r e c h t w i n k l i g   i n  

A x i a l r i c h t u n g   zum  E i n g r i f f   in  den  G e r ä t e -  

s c h a l t e r   h e r a u s r a g t   u n d  



2 .2   mi t   de r   k o a x i a l   v e r l a u f e n d e n   B e t ä t i g u n g s w e l -  

le  des   G e r ä t e s c h a l t e r s   d r e h f e s t   v e r b u n d e n  

i s t ,  

3.  e i n e m   mi t   e i n e r   R a s t v o r r i c h t u n g   z u s a m m e n w i r k e n -  

den  S c h u t z s c h a l t k o n t a k t ,  

3.1  de r   d u r c h   V e r d r e h u n g   des   D r e h z a p f e n s   g e g e n  

F e d e r k r a f t   in  e i n e   R a s t s t e l l u n g   und  d u r c h  

V e r b i e g u n g   des   B i m e t a l l s   in  e i n e   A u s l ö s e -  

s t e l l u n g   ü b e r f ü h r b a r   i s t   u n d  

3 .2   de r   aus   e i n e m   F e s t k o n t a k t   und  e i n e m   i n  

A x i a l r i c h t u n g   g e f ü h r t e n   B e w e g u n g s k o n t a k t   b e -  

s t e h t .  

K e n n z e i c h e n :  

4.  Der  D r e h z a p f e n   ( 5 , 1 0 5 , 2 0 5 )   i s t   mi t   e i n e r   Ü b e r -  

t r a g u n g s s c h e i b e   ( 2 2 , 1 2 2 , 2 2 2 )   v e r s e h e n ,  

4 .1   d i e   z e n t r a l   und  im  r e c h t e n   W i n k e l   zu r   D r e h -  

a c h s e   des   D r e h z a p f e n s   ( 5 , 1 0 5 , 2 0 5 )   an  d e s s e n  

dem  G e r ä t e s c h a l t e r   ( 4 , 1 0 4 , 2 0 4 )   a b g e w a n d t e n  

I n n e n e n d e   ( 2 1 , 1 2 1 , 2 2 1 )   b e f e s t i g t   i s t   u n d  

4 . 2   au f   i h r e r   dem  G e r ä t e s c h a l t e r   ( 4 , 1 0 4 , 2 0 4 )   a b -  

g e w a n d t e n   f r e i e n   S t i r n s e i t e   ( 2 5 , 1 2 5 , 2 2 5 )  

m i n d e s t e n s   e i n e   r a d i a l   a u s g e r i c h t e t e   g r a b e n -  

f ö r m i g e   A u s n e h m u n g   ( 2 6 , 1 2 6 , 2 2 6 )   a u f w e i s t ,  

4 . 2 . 1   d i e   d u r c h   das   S c h e i b e n z e n t r u m  

( 2 7 , 1 2 7 , 2 2 7 ) )   v e r l ä u f t   u n d  



4 . 2 . 2   b e i d s e i t i g   d u r c h   in  A x i a l r i c h t u n g   v o n  

der   f r e i e n   S t i r n s e i t e   ( 2 5 , 1 2 5 , 2 2 5 )   a b -  

s t e h e n d e ,   mi t   S c h r ä g f l ä c h e n  

( 2 9 , 1 2 9 , 2 2 9 )   v e r s e h e n e   V o r s p r ü n g e  

( 2 8 , 1 2 8 , 2 2 8 )   b e g r e n z t   i s t .  

5.  Die  R a s t v o r r i c h t u n g   ( 2 0 , 1 2 0 , 2 2 0 )   b e s t e h t   im  w e -  

s e n t l i c h e n   aus   e i n e m   in  A x i a l r i c h t u n g   in  l o s e m  

G l e i t s i t z   g e f ü h r t e n   R a s t b ü g e l   ( 3 0 , 1 3 0 , 2 3 0 )   m i t  

m i n d e s t e n s   e i n e m   R a s t a r m   ( 3 1 , 1 3 1 , 2 3 1 ) ,  

5.1  de r   im  w e s e n t l i c h e n   in  A x i a l r i c h t u n g   v o n  

de r   f r e i e n   S t i r n s e i t e   ( 2 5 , 1 2 5 , 2 2 5 )   der   Ü b e r -  

t r a g u n g s s c h e i b e   ( 2 2 , 1 2 2 , 2 2 2 )   a b s t e h t   und  a n  

s e i n e m   F r e i e n d e   ( 3 2 , 1 3 2 , 2 3 2 )   mi t   e i n e m   R a s t -  

h a k e n   ( 3 3 , 1 3 3 , 2 3 3 )   v e r s e h e n   i s t ,   d e r  

5 . 1 . 1   im  w e s e n t l i c h e n   r e c h t w i n k l i g   vom  R a s t -  

arm  ( 3 1 , 1 3 1 , 2 3 1 )   a b s t e h t   u n d  

5 . 1 . 2   in  R a s t s t e l l u n g   e i n e n   am  G e h ä u s e  

( 2 , 1 0 2 , 2 0 2 )   des   S c h u t z s c h a l t e l e m e n t e s  

( 1 , 1 0 1 , 2 0 1 )   a n g e f o r m t e n   R a s t v o r s p r u n g  

( 3 9 , 1 3 9 , 2 3 9 )   h i n t e r g r e i f t .  

5 . 2   Der  R a s t b ü g e l   ( 3 0 , 1 3 0 , 2 3 0 )   w e i s t   an  s e i n e m  

de r   Ü b e r t r a g u n g s s c h e i b e   ( 2 2 , 1 2 2 , 2 2 2 )   z u g e -  

w a n d t e n   Ende  e i n e   d a c h f ö r m i g e   R a s t k a n t e  

( 3 4 , 1 3 4 , 2 3 4 )   a u f ,   d i e  



5 . 2 . 1   in  E n t r i e g e l u n g s s t e l l u n g   in  de r   g r a -  

b e n f ö r m i g e n   A u s n e h m u n g   ( 2 6 , 1 2 6 , 2 2 6 )  

der   Ü b e r t r a g u n g s s c h e i b e   ( 2 2 , 1 2 2 , 2 2 2 )  

l i e g t   u n d  

5 . 2 . 2   be i   d e r e n   V e r d r e h u n g   a u f   den  S c h r ä g -  

f l ä c h e n   ( 2 9 , 1 2 9 , 2 2 9 )   de r   V o r s p r ü n g e  

( 2 8 , 1 2 8 , 2 2 8 )   a u f g l e i t e t .  

5 .3   Der  R a s t b ü g e l   ( 3 0 , 1 3 0 , 2 3 0 )   i s t   mi t   e i n e r  

D r u c k n a s e   ( 3 8 , 1 3 8 , 2 3 8 )   v e r s e h e n ,   d i e  

5 . 3 . 1   g e g e n ü b e r   de r   R a s t k a n t e   ( 3 4 , 1 3 4 , 2 3 4 )  

r a d i a l   nach   a u ß e n   v e r s e t z t ,  

5 . 3 . 2   in  A x i a l r i c h t u n g   von  de r   Ü b e r t r a g u n g s -  

s c h e i b e   ( 2 2 , 1 2 2 , 2 2 2 )   w e g g e r i c h t e t   u n d  

5 . 3 . 3   au f   de r   g l e i c h e n   S e i t e   des   R a s t b ü g e l s  

( 3 0 , 1 3 0 , 2 3 0 )   wie  de r   R a s t h a k e n  

( 3 3 , 1 3 3 , 2 3 3 )   a n g e o r d n e t   i s t   s o w i e  

5 . 3 . 4   d i e   de r   Ü b e r t r a g u n g s s c h e i b e  

( 2 2 , 1 2 2 , 2 2 2 )   z u g e w a n d t e   S e i t e   des   B e -  

w e g u n g s k o n t a k t e s   ( 1 7 , 1 1 7 , 2 1 7 )   g e g e n  

d ie   a x i a l   g e r i c h t e t e   F e d e r k r a f t   b e a u f -  

s c h l a g t .  

5 . 4   Am  R a s t b ü g e l   ( 3 0 , 1 3 0 , 2 3 0 )   i s t   e i n   W i n k e l h e -  

b e l   ( 4 5 , 1 4 5 , 2 4 5 )   a n g e o r d n e t ,  

5 . 4 . 1   de r   von  de r   den  R a s t h a k e n   ( 3 3 , 1 3 3 ,  

233)   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   d e s  

R a s t b ü g e l s   ( 3 0 , 1 3 0 , 2 3 0 )   im  w e s e n t l i -  

chen   in  r a d i a l e r   R i c h t u n g   a b s t e h t   u n d  



5 . 4 . 2   d e s s e n   r a d i a l   ä u ß e r e s   Ende  vom  B e w e -  

g u n g s e n d e   ( 4 3 , 1 4 3 , 2 4 3 )   des   B i m e t a l l s  

( 1 4 , 1 1 4 , 2 1 4 )   in  R i c h t u n g   de r   Ü b e r t r a -  

g u n g s s c h e i b e   ( 2 2 , 1 2 2 , 2 2 2 )   b e a u f -  

s c h l a g t   w i r d .  

2 . )   S c h u t z s c h a l t e l e m e n t   nach   A n s p r u c h   1 ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   f o l g e n d e   M e r k m a l e :  

1.  Der  B e w e g u n g s k o n t a k t   ( 1 7 , 1 1 7 , 2 1 7 )   i s t   am 

S c h w e n k e n d e   ( 4 0 , 1 4 0 , 2 4 0 )   e i n e r   m e t a l l i s c h e n  

B l a t t f e d e r   ( 3 5 , 1 3 5 , 2 3 5 )   a n g e o r d n e t ,   d i e  

1.1  im  w e s e n t l i c h e n   in  R a d i a l r i c h t u n g   v e r l ä u f t  

u n d  

1 . 2  m i t   i h r e m   F e s t e n d e   ( 3 6 , 1 3 6 , 2 3 6 )   an  e i n e r  

e r s t e n   S e i t e n w a n d   ( 3 7 , 1 3 7 , 2 3 7 )   des   G e h ä u s e s  

( 2 , 1 0 2 , 2 0 2 )   b e f e s t i g t   i s t   s o w i e  

1 .3   e i n e   a x i a l   g e g e n   d i e   Ü b e r t r a g u n g s s c h e i b e  

( 2 2 , 1 2 2 , 2 2 2 )   g e r i c h t e t e   V o r s p a n n u n g   a u f -  

w e i s t .  

3 . )   S c h u t z s c h a l t e l e m e n t   nach   den  A n s p r ü c h e n   1  o d e r   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  de r   S c h u t z s c h a l t k o n t a k t   ( 1 5 , 1 1 5 , 2 1 5 )   im  B e -  

r e i c h   der   dem  F e s t e n d e   ( 3 6 , 1 3 6 , 2 3 6 )   der   B l a t t f e d e r  

( 3 5 , 1 3 5 , 2 3 5 )   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   z w e i t e n   S e i t e n w a n d  

( 4 2 , 1 4 2 , 2 4 2 )   des  G e h ä u s e s   ( 2 , 1 0 2 , 2 0 2 )   a n g e o r d n e t  

i s t  



4. )  S c h u t z s c h a l t e l e m e n t   nach   m i n d e s t e n s   e i n e m   de r   A n -  

s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   D r u c k n a s e   ( 3 8 , 1 3 8 , 2 3 8 )   d i e   B l a t t f e d e r  

( 3 5 , 1 3 5 , 2 3 5 )   mi t   r a d i a l e m   A b s t a n d   vom  B e w e g u n g s k o n -  

t a k t   ( 1 7 , 1 1 7 , 2 1 7 )   b e a u f s c h l a g t .  

5. )  S c h u t z s c h a l t e l e m e n t   nach   m i n d e s t e n s   e i n e m   de r   A n -  

s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   f o l g e n d e   M e r k m a l e :  

1.  Das  B i m e t a l l   ( 1 4 , 1 1 4 , 2 1 4 )   i s t   a l s   in  R a d i a l r i c h -  

t u n g   l a n g g e s t r e c k t e r   S t r e i f e n   a u s g e b i l d e t ,   d e r  

1.1  mi t   s e i n e m   e r s t e n   Ende  ( 4 1 , 1 4 1 , 2 4 1 )   an  d e r  

z w e i t e n   S e i t e n w a n d   ( 4 2 , 1 4 2 , 2 4 2 )   b e f e s t i g t  

i s t   u n d  

1 . 2  m i t   s e i n e m   B e w e g u n g s e n d e   ( 4 3 , 1 4 3 , 2 4 3 ) ,   d e n  

W i n k e l h e b e l   ( 4 5 , 1 4 5 , 2 4 5 )   b e a u f s c h l a g t .  

6 . )   S c h u t z s c h a l t e l e m e n t   nach   m i n d e s t e n s   e i n e m   de r   A n -  

s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   e r s t e   Ende  ( 4 1 , 1 4 1 , 2 4 1 )   des   B i m e t a l l s  

( 1 4 , 1 1 4 , 2 1 4 )   am  F e s t k o n t a k t   ( 1 6 , 1 1 6 , 2 1 6 )   d e s  

S c h u t z s c h a l t k o n t a k t e s   ( 1 5 , 1 1 5 , 2 1 5 )   l e i t e n d   b e f e -  

s t i g t   i s t .  



7 . )   S c h u t z s c h a l t e l e m e n t   nach   m i n d e s t e n s   de r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   6 ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   f o l g e n d e   M e r k m a l e :  

1.  Das  B i m e t a l l   ( 1 4 , 1 1 4 , 2 1 4 )   i s t   U - f ö r m i g   a u s g e b i l -  

d e t ,   w o b e i  

1.1  d i e   U - S c h e n k e l   ( 7 0 , 1 7 0 , 2 7 0 , 7 1 , 1 7 1 , 2 7 1 )   i n  

e i n e r   r a d i a l e n   Ebene   l i e g e n ,  

1 . 2  d e r   e r s t e   U - S c h e n k e l   ( 7 0 , 1 7 0 , 2 7 0 )   mi t   dem 

F e s t k o n t a k t   ( 1 6 , 1 1 6 , 2 1 6 )   u n d  

1 .3   der   z w e i t e   U - S c h e n k e l   ( 7 1 , 1 7 1 , 2 7 1 )   m i t  

e i n e m   ä u ß e r e n   A n s c h l u ß k o n t a k t   (8)  e l e k -  

t r i s c h   v e r b u n d e n   i s t .  

2.  Der  d i e   b e i d e n   U - S c h e n k e l   v e r b i n d e n d e   Q u e r s t e g  

( 7 2 , 1 7 2 , 2 7 2 )   des  B i m e t a l l s   ( 1 4 , 1 1 4 , 2 1 4 )   b e a u f -  

s c h l a g t   den  W i n k e l h e b e l   ( 4 5 , 1 4 5 , 2 4 5 ) .  

8 . )   S c h u t z s c h a l t e l e m e n t   nach   m i n d e s t e n s   e i n e m   de r   A n -  

s p r ü c h e   1  b i s   7 ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   f o l g e n d e   M e r k m a l e :  

1.  Der  F e s t k o n t a k t   ( 1 6 , 1 1 6 , 2 1 6 )   s o w i e   das   F e s t e n d e  

( 3 6 , 1 3 6 , 2 3 6 )   der   B l a t t f e d e r   ( 3 5 , 1 3 5 , 2 3 5 )   s i n d  

m i t t e l s   j e w e i l s   e i n e r   e r s t e n   und  z w e i t e n  

M o n t a g e p l a t t e   ( 4 8 , 1 4 8 , 2 4 8 , 5 0 , 1 5 0 , 2 5 0 )   in  G e h ä u -  

s e a u s n e h m u n g e n   ( 4 9 , 1 4 9 , 2 4 9 , 5 1 , 1 5 1 , 2 5 1 )   der   S e i -  

t e n w ä n d e   von  der   d e r   G e h ä u s e a n b a u s e i t e   ( 3 , 1 0 3 ,  

203)   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n ,   a l s   G e h ä u s e d e c k e l  



( 5 3 , 1 5 3 , 2 5 3 )   a u s g e b i l d e t e n   G e h ä u s e s e i t e   e i n -  

s c h i e b b a r   g e l a g e r t .  

2.  Die  M o n t a g e p l a t t e n   ( 4 8 , 1 4 8 , 2 4 8 , 5 0 , 1 5 0 , 2 5 0 )   s i n d  

in  M o n t a g e s t e l l u n g   au f   i h r e r   von  de r   Ü b e r t r a -  

g u n g s s c h e i b e   ( 2 2 , 1 2 2 , 2 2 2 )   w e g g e r i c h t e t e n   K a n t e  

( 5 5 , 1 5 5 , 2 5 5 )   von  de r   D e c k e l i n n e n s e i t e   ( 5 4 , 1 5 4 ,  

254)   b e a u f s c h l a g t .  

9 . )   S c h u t z s c h a l t e l e m e n t   nach   m i n d e s t e n s   e i n e m   de r   A n -  

s p r ü c h e   1  b i s   8 ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   f o l g e n d e   M e r k m a l e :  

Der  F e s t k o n t a k t   ( 1 6 , 2 1 6 )  

1.  i s t   z w i s c h e n   dem  B e w e g u n g s k o n t a k t   ( 1 7 , 2 1 7 )   u n d  

dem  G e h ä u s e d e c k e l   ( 5 3 , 2 5 3 )   a n g e o r d n e t   u n d  

2.  au f   s e i n e r   d e r   Ü b e r t r a g u n g s s c h e i b e   ( 2 2 , 2 2 2 )   z u -  

g e w a n d t e n   S e i t e   vom  B e w e g u n g s k o n t a k t   ( 1 7 , 2 1 7 )  

b e a u f s c h l a g t .  

1 0 . )   S c h u t z s c h a l t e l e m e n t   nach   m i n d e s t e n s   e i n e m   de r   A n -  

s p r ü c h e   1  b i s   8 ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   f o l g e n d e   M e r k m a l e :  

Der  F e s t k o n t a k t   ( 1 1 6 )  

1.  i s t   z w i s c h e n   dem  B e w e g u n g s k o n t a k t   ( 1 1 7 )   und  d e r  

G e h ä u s e a n b a u s e i t e   ( 1 0 3 )   a n g e o r d n e t   u n d  

2.  au f   s e i n e r   d e r   G e h ä u s e a n b a u s e i t e   ( 1 0 3 )   a b g e w a n d -  



t en   S e i t e   vom  B e w e g u n g s k o n t a k t   ( 1 1 7 )   b e a u f -  

s c h l a g t .  

1 1 . )   S c h u t z s c h a l t e l e m e n t   nach   A n s p r u c h   1 0 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der   z w e i t e   U - S c h e n k e l   ( 1 7 1 )   des   B i m e t a l l s  

(114)   mi t   dem  F e s t k o n t a k t   ( 1 1 6 )   und  de r   e r s t e  

U - S c h e n k e l   ( 170 )   des   B i m e t a l l s   ( 114 )   ü b e r   e i n e n  

V o r s c h a l t w i d e r s t a n d   ( 1 6 0 )   mi t   dem  B e w e g u n g s k o n -  

t a k t   ( 117 )   l e i t e n d   v e r b u n d e n   i s t .  

1 2 . )   S c h u t z s c h a l t e l e m e n t   nach   m i n d e s t e n s   e i n e m   de r   v o r -  

h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e   1  b i s   9 ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   f o l g e n d e   M e r k m a l e :  

1.  Im  G e r ä t e - E i n / A u s - S c h a l t e r   ( 2 0 4 )   i s t   e i n   a n  

s i c h   b e k a n n t e s   N u l l s p a n n u n g s r e l a i s   ( 2 6 3 )   v o r g e -  

s e h e n ,  

1.1  d e s s e n   V e r r i e g e l u n g s v o r r i c h t u n g   267  m e c h a -  

n i s c h   mit   den  K o n t a k t w i p p e n   ( 2 0 9 , 2 1 0 )   v e r -  

b u n d e n   i s t   u n d  

1 .2   das   e i n e   S p u l e   (264)   a u f w e i s t ,  

1 . 2 . 1   d e r e n   e r s t e s   S p u l e n e n d e   ( 2 6 5 )   e l e k -  

t r i s c h   mi t   dem  B e w e g u n g s k o n t a k t  

( 2 1 7 )   des  S c h u t z s c h a l t k o n t a k t e s  

( 2 1 5 )   u n d  

1 . 2 . 2   d e r e n   z w e i t e s   S p u l e n e n d e   (266)   m i t  

dem  e r s t e n   E i n g a n g s k o n t a k t   ( 2 1 1 )  v e r  



b u n d e n   i s t .  

2.  Der  e r s t e   U - S c h e n k e l   ( 2 7 0 )   des   B i m e t a l l s   ( 2 1 4 )  

i s t   mi t   dem  A n s c h l u ß k o n t a k t   ( 2 0 8 ) ,   d e r   z w e i t e  

U - S c h e n k e l   ( 2 7 1 ) d e s   B i m e t a l l s   ( 214 )   mit   d e r  

K o n t a k t w i p p e   ( 2 1 0 )   des   G e r ä t e - E i n / A u s - S c h a l -  

t e r s   ( 2 0 4 )   v e r b u n d e n .  

1 3 . )   S c h u t z s c h a l t e l e m e n t   nach   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r   A n -  

s p r ü c h e   1  b i s   1 1 ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   f o l g e n d e   M e r k m a l e :  

1.  Der  R a s t b ü g e l   ( 3 0 , 1 3 0 , 2 3 0 )   b e s t e h t   im  w e s e n t -  

l i c h e n   aus   e i n e m   in  R a d i a l r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e n  

S t e g   ( 6 9 , 1 6 9 , 2 6 9 ) ,  

1.1  an  d e s s e n   r a d i a l   ä u ß e r e n   Enden  zwei   p a r a l -  

l e l   z u e i n a n d e r l i e g e n d e   und  s i c h   in  A x i a l -  

r i c h t u n g   e r s t r e c k e n d e   R a s t a r m e   ( 3 1 , 1 3 1 , 2 3 1 )  

b e f e s t i g t   s i n d .  

2.  Die  R a s t k a n t e   ( 3 4 , 1 3 4 , 2 3 4 )   i s t   an  de r   de r   Ü b e r -  

t r a g u n g s s c h e i b e   ( 2 2 , 1 2 2 , 2 2 2 )   z u g e w a n d t e n   S e i t e  

des   S t e g e s   ( 6 9 , 1 6 9 , 2 6 9 )   a n g e o r d n e t .  

3.  Die  D r u c k n a s e   ( 3 8 , 1 3 8 , 2 3 8 )   i s t   an  de r   de r   Ü b e r -  

t r a g u n g s s c h e i b e   ( 2 2 , 1 2 2 , 2 2 2 )   a b g e w a n d t e n   S e i t e  

des   S t e g e s   ( 6 9 , 1 6 9 , 2 6 9 )   a n g e f o r m t .  

4.  Der  W i n k e l h e b e l   ( 4 5 , 1 4 5 , 2 4 5 )   s t e h t   von  de r   M i t -  

te  des   S t e g e s   ( 6 9 , 1 6 9 , 2 6 9 )   r e c h t w i n k l i g   von  d i e -  

sem  a b .  



1 4 . )   S c h u t z s c h a l t e l e m e n t   nach   m i n d e s t e n s   e i n e m   de r   A n -  

s p r ü c h e   1  b i s   1 2 ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   f o l g e n d e   M e r k m a l e :  

1.  Die  R a s t a r m e   ( 3 1 , 1 3 1 , 2 3 1 )   des   R a s t b ü g e l s  

( 3 0 , 1 3 0 , 2 3 0 )   s i n d   in  a x i a l   v e r l a u f e n d e n   N u t e n  

( 4 6 , 1 4 6 , 2 4 6 )   des  G e h ä u s e s   ( 2 , 1 0 2 , 2 0 2 )   g e l a g e r t ,  

w o b e i  

1.1  d i e   R a s t h a k e n   ( 3 3 , 1 3 3 , 2 3 3 )   in  A u s l ö s e s t e l -  

lung   v o l l s t ä n d i g   in  den  Nu ten   ( 4 6 , 1 4 6 , 2 4 6 )  

l i e g e n   u n d  

1 .2   in  V e r r i e g e l u n g s s t e l l u n g   h i n t e r   dem  an  d e r  

Ü b e r t r a g u n g s s c h e i b e   ( 2 2 , 1 2 2 , 2 2 2 )   a b g e w a n d -  

t e n   Enden  de r   Nu ten   ( 4 6 , 1 4 6 , 2 4 6 )   a n g e o r d n e -  

t e n   R a s t v o r s p r ü n g e n   ( 3 9 , 1 3 9 , 2 3 9 )   e i n g r e i f e n .  

1 5 . )   S c h u t z s c h a l t e l e m e n t   nach   m i n d e s t e n s   e i n e m   de r   A n -  

s p r ü c h e   1  b i s   1 3 ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   f o l g e n d e   M e r k m a l e :  

1.  Die  B l a t t f e d e r   ( 3 5 , 1 3 5 , 2 3 5 )   i s t   mi t   e i n e m   i n  

d e r e n   L ä n g s r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e n   L a n g l o c h  

( 4 7 , 1 4 7 , 2 4 7 )   v e r s e h e n .  

1.1  in  w e l c h e m   de r   W i n k e l h e b e l   ( 4 5 , 1 4 5 , 2 4 5 )  

b e i d s e i t i g   g e f ü h r t   i s t .  



1 6 . )   S c h u t z s c h a l t e l e m e n t   nach   m i n d e s t e n s   e i n e m   de r   v o r -  

h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   f o l g e n d e   M e r k m a l e :  

1.  Das  B e w e g u n g s e n d e   ( 4 3 , 1 4 3 , 2 4 3 )   des   B i m e t a l l s  

( 1 4 , 1 1 4 , 2 1 4 )   i s t   mi t   e i n e r   J u s t i e r s c h r a u b e  

( 4 4 , 1 4 4 , 2 4 4 )   v e r s e h e n ,   d i e  

1.1  in  im  w e s e n t l i c h e n   a x i a l e r   R i c h t u n g   e i n -  

s c h r a u b b a r   i s t   u n d  

1 . 2   mi t   i h r e m   de r   Ü b e r t r a g u n g s s c h e i b e   ( 2 2 , 1 2 2 ,  

222)   z u g e w a n d t e n   Ende  den  W i n k e l h e b e l   ( 4 5 ,  

1 4 5 , 2 4 5 )   b e a u f s c h l a g t .  

2.  Der  G e h ä u s e d e c k e l   ( 5 3 , 1 5 3 , 2 5 3 )   i s t   im  B e r e i c h  

de r   J u s t i e r s c h r a u b e   ( 4 4 , 1 4 4 , 2 4 4 )   mi t   e i n e r   E i n -  

s t e l l ö f f n u n g   ( 5 6 , 1 5 6 , 2 5 6 )   v e r s e h e n .  
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