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一种环保型透水柔性饰面砖

(57)摘要

本发明涉及建筑装饰材料领域，尤其涉及一

种环保型透水柔性饰面砖。本发明针对现有柔性

饰面砖抗压、耐磨效果差等问题，提供一种环保

型透水柔性饰面砖，以建筑废料、粉煤灰等固废

为主要原料，实现了固废资源的二次利用，节能

环保；同时制得的饰面砖具有一定的孔隙率，可

达到良好的透水效果；纳米碳酸钙的添加提高了

饰面砖的刚性、韧性、光洁度及弯曲强度；添加的

纳米二氧化钛有抗紫外线、抗菌、自洁净、抗老化

性能，提高了饰面砖的自洁能力；氧化锆的添加

也有助于提高饰面砖的抗压耐磨性能；使得本发

明制得的柔性饰面砖具有优异的耐磨、抗压、抗

菌自洁性能，环保性能佳，有助于提高饰面砖的

使用寿命，并扩大其适用范围。
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1.一种环保型透水柔性饰面砖，其特征在于，所述柔性饰面砖包括以下重量份的原料：

建筑废料100‑180份，粉煤灰40‑60份，硅微粉10‑20份，石英砂5‑10份，纳米碳酸钙3‑9份，含

氟聚丙烯酸酯弹性乳液10‑20份，碳酸钡7‑14份，纳米二氧化钛2‑8份，陶粒5‑10份，氧化锆

4‑12份，聚丙烯纤维3‑9份，粘结剂2‑6份；

所述粘结剂由30％烧结刚玉、20％无机凝胶、10％玻璃纤维、10％碳纤维、30％羟丙基

甲基纤维素醚组成。

2.根据权利要求1所述的环保型透水柔性饰面砖，其特征在于，所述柔性饰面砖包括以

下重量份的原料：建筑废料140份，粉煤灰50份，硅微粉15份，石英砂8份，纳米碳酸钙6份，含

氟丙烯酸酯弹性乳液15份，碳酸钡10份，纳米二氧化钛5份，陶粒8份，氧化锆8份，聚丙烯纤

维6份，粘结剂4份。

3.根据权利要求1所述的环保型透水柔性饰面砖，其特征在于，所述含氟聚丙烯酸酯弹

性乳液为含氟丙烯酸酯单体或含氟甲基丙烯酸酯单体与丙烯酸酯或甲基丙烯酸酯共聚形

成的共聚物水性乳液。

4.根据权利要求1‑3中任一项所述的环保型透水柔性饰面砖，其特征在于，通过以下步

骤制备：

(1)将建筑废料和粉煤灰混合后加入振捣机中震碎，筛分得到混合物A；

(2)将硅微粉、石英砂、纳米碳酸钙、含氟聚丙烯酸酯弹性乳液、碳酸钡、纳米二氧化钛

混合后加入搅拌釜中搅拌，得到混合物B；

(3)将混合物B加入混合物A中，再加入陶粒、氧化锆、聚丙烯纤维和粘结剂，置于混炼机

中混炼，得到混合物C；

(4)将混合物C注入饰面砖模具中固化成型，得到饰面砖毛坯；

(5)将饰面砖毛坯加入烧结炉中烧结成型，得到柔性饰面砖。

5.根据权利要求4所述的环保型透水柔性饰面砖，其特征在于，步骤(2)中的搅拌速率

为2000‑3000r/min，时间为20‑40min。

6.根据权利要求4所述的环保型透水柔性饰面砖，其特征在于，步骤(3)中混炼温度为

180‑220℃，时间40‑70min。

7.根据权利要求4所述的环保型透水柔性饰面砖，其特征在于，步骤(4)中固化时间为

0.5‑1h。

8.根据权利要求4所述的环保型透水柔性饰面砖，其特征在于，步骤(5)中烧结温度

1200‑1400℃，烧结时间3‑5h，保温时间70min。
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一种环保型透水柔性饰面砖

技术领域

[0001] 本发明涉及建筑装饰材料领域，尤其涉及一种环保型透水柔性饰面砖。

背景技术

[0002] 陶瓷瓷砖由于具有独特的装饰效果，应用于内外墙装饰具有悠久的历史，但陶瓷

瓷砖是刚性饰面砖，环境温度的变化易造成瓷砖膨胀或收缩，使粘接界面材料产生疲劳，导

致瓷砖从墙体脱落，给群众的生命财产安全带来隐患。因此，一种可广泛替代瓷砖应用于建

筑外墙装饰的柔性饰面砖应运而生。柔性饰面砖是一种采用天然矿砂、耐碱性强及抗紫外

线强的材料等制成的新型内外墙饰面装饰材料，是理想的传统装饰建材瓷质面砖的替代材

料，适用于混凝土、砌块等各种新建墙体、外墙外保温系统以及既有建筑的节能与饰面改

造。但是现有的柔性饰面砖多存在抗压、耐磨效果差的问题，影响其使用寿命。如公开号为

CN101994380A的发明专利，提供了一种柔性外墙饰面砖，包括面层、基层和处于基层中的加

强层构成，但该饰面砖在应用中，仍存在强度较小、且清洁效果差的问题。

发明内容

[0003] 本发明针对现有柔性饰面砖抗压、耐磨效果差等问题，提供一种环保型透水柔性

饰面砖，以工业固废为主要原料，节能环保，并具有良好的透水效果和自洁效果。

[0004] 本发明采用以下技术方案：

[0005] 一种环保型透水柔性饰面砖，该柔性饰面砖包括以下重量份的原料：建筑废料

100‑180份，粉煤灰40‑60份，硅微粉10‑20份，石英砂5‑10份，纳米碳酸钙3‑9份，含氟聚丙烯

酸酯弹性乳液10‑20份，碳酸钡7‑14份，纳米二氧化钛2‑8份，陶粒5‑10份，氧化锆4‑12份，聚

丙烯纤维3‑9份，粘结剂2‑6份。

[0006] 进一步的，柔性饰面砖包括以下重量份的原料：建筑废料140份，粉煤灰50份，硅微

粉15份，石英砂8份，纳米碳酸钙6份，含氟丙烯酸酯弹性乳液15份，碳酸钡10份，纳米二氧化

钛5份，陶粒8份，氧化锆8份，聚丙烯纤维6份，粘结剂4份。

[0007] 进一步的，粘结剂由30％烧结刚玉、20％无机凝胶、10％玻璃纤维、10％碳纤维、

30％羟丙基甲基纤维素醚组成。粘结剂的粘结强度大，可有效传递应力，阻止裂纹扩散，从

而起到良好的抗裂作用。

[0008] 进一步的，含氟聚丙烯酸酯弹性乳液为含氟丙烯酸酯单体或含氟甲基丙烯酸酯单

体与丙烯酸酯或甲基丙烯酸酯共聚形成的共聚物水性乳液。含氟聚丙烯酸酯具有良好的拒

水性与拒油性，且有良好的弹性，有助于提高饰面砖的柔软性，并具有良好的拒水拒油的自

洁效果。

[0009] 进一步的，该环保型透水柔性饰面砖，通过以下步骤制备：

[0010] (1)将建筑废料和粉煤灰混合后加入振捣机中震碎，筛分得到混合物A；

[0011] (2)将硅微粉、石英砂、纳米碳酸钙、含氟聚丙烯酸酯弹性乳液、碳酸钡、纳米二氧

化钛混合后加入搅拌釜中搅拌，得到混合物B；
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[0012] (3)将混合物B加入混合物A中，再加入陶粒、氧化锆、聚丙烯纤维和粘结剂，置于混

炼机中混炼，得到混合物C；

[0013] (4)将混合物C注入饰面砖模具中固化成型，得到饰面砖毛坯；

[0014] (5)将饰面砖毛坯加入烧结炉中烧结成型，得到柔性饰面砖。

[0015] 进一步的，步骤(2)中的搅拌速率为2000‑3000r/min，时间为20‑40min。

[0016] 进一步的，步骤(3)中混炼温度为180‑220℃，时间40‑70min。

[0017] 进一步的，步骤(4)中固化时间为0.5‑1h。

[0018] 进一步的，步骤(5)中烧结温度1200‑1400℃，烧结时间3‑5h，保温时间70min。

[0019] 本发明的环保型透水柔性饰面砖，以建筑废料、粉煤灰等固废为主要原料，实现了

固废资源的二次利用，节能环保；同时制得的饰面砖具有一定的孔隙率，可达到良好的透水

效果，透水系数在2mm/s左右；纳米碳酸钙的添加提高了饰面砖的刚性、韧性、光洁度及弯曲

强度；添加的纳米二氧化钛有抗紫外线、抗菌、自洁净、抗老化性能，提高了饰面砖的自洁能

力；氧化锆的添加也有助于提高饰面砖的抗压耐磨性能；使得本发明制得的柔性饰面砖具

有优异的耐磨、抗压、抗菌自洁性能，环保性能佳，抗压强度达到48MPa左右，有助于提高饰

面砖的使用寿命，并扩大其适用范围。

具体实施方式

[0020] 下面将结合具体实施例，对本发明的技术方案进行清楚、完整的描述，显然，所描

述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于本发明中的实施例，本

领域普通的技术人员在没有做出创造性劳动的前提下所获得的所有其它实施例，都属于本

发明的保护范围。

[0021] 实施例1

[0022] 一种环保型透水柔性饰面砖，该柔性饰面砖包括以下重量份的原料：建筑废料100

份，粉煤灰45份，硅微粉10份，石英砂6份，纳米碳酸钙3份，含氟聚丙烯酸酯弹性乳液12份，

碳酸钡8份，纳米二氧化钛3份，陶粒5份，氧化锆4份，聚丙烯纤维4份，粘结剂2份。

[0023] 本实施例的环保型透水柔性饰面砖，通过以下步骤制备：

[0024] (1)将建筑废料和粉煤灰混合后加入振捣机中震碎，筛分得到混合物A；

[0025] (2)将硅微粉、石英砂、纳米碳酸钙、含氟聚丙烯酸酯弹性乳液、碳酸钡、纳米二氧

化钛混合后加入搅拌釜中搅拌，搅拌速率为2000r/min，时间为20min，得到混合物B；

[0026] (3)将混合物B加入混合物A中，再加入陶粒、氧化锆、聚丙烯纤维和粘结剂，置于混

炼机中混炼，混炼温度为180℃，时间40min，得到混合物C；

[0027] (4)将混合物C注入饰面砖模具中固化成型，固化时间为1h，得到饰面砖毛坯；

[0028] (5)将饰面砖毛坯加入烧结炉中烧结成型，烧结温度1200℃，烧结时间3h，保温时

间70min，得到柔性饰面砖。

[0029] 实施例2

[0030] 一种环保型透水柔性饰面砖，该柔性饰面砖包括以下重量份的原料：建筑废料170

份，粉煤灰60份，硅微粉18份，石英砂10份，纳米碳酸钙9份，含氟聚丙烯酸酯弹性乳液20份，

碳酸钡12份，纳米二氧化钛8份，陶粒8份，氧化锆12份，聚丙烯纤维9份，粘结剂6份。

[0031] 本实施例的环保型透水柔性饰面砖，通过以下步骤制备：
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[0032] (1)将建筑废料和粉煤灰混合后加入振捣机中震碎，筛分得到混合物A；

[0033] (2)将硅微粉、石英砂、纳米碳酸钙、含氟聚丙烯酸酯弹性乳液、碳酸钡、纳米二氧

化钛混合后加入搅拌釜中搅拌，搅拌速率为3000r/min，时间为40min，得到混合物B；

[0034] (3)将混合物B加入混合物A中，再加入陶粒、氧化锆、聚丙烯纤维和粘结剂，置于混

炼机中混炼，混炼温度为220℃，时间70min，得到混合物C；

[0035] (4)将混合物C注入饰面砖模具中固化成型，固化时间为0.5h，得到饰面砖毛坯；

[0036] (5)将饰面砖毛坯加入烧结炉中烧结成型，烧结温度1400℃，烧结时间5h，保温时

间70min，得到柔性饰面砖。

[0037] 实施例3

[0038] 一种环保型透水柔性饰面砖，该柔性饰面砖包括以下重量份的原料：建筑废料110

份，粉煤灰40份，硅微粉12份，石英砂5份，纳米碳酸钙4份，含氟聚丙烯酸酯弹性乳液10份，

碳酸钡7份，纳米二氧化钛2份，陶粒6份，氧化锆6份，聚丙烯纤维4份，粘结剂3份。

[0039] 本实施例的环保型透水柔性饰面砖，通过以下步骤制备：

[0040] (1)将建筑废料和粉煤灰混合后加入振捣机中震碎，筛分得到混合物A；

[0041] (2)将硅微粉、石英砂、纳米碳酸钙、含氟聚丙烯酸酯弹性乳液、碳酸钡、纳米二氧

化钛混合后加入搅拌釜中搅拌，搅拌速率为2200r/min，时间为25min，得到混合物B；

[0042] (3)将混合物B加入混合物A中，再加入陶粒、氧化锆、聚丙烯纤维和粘结剂，置于混

炼机中混炼，混炼温度为190℃，时间45min，得到混合物C；

[0043] (4)将混合物C注入饰面砖模具中固化成型，固化时间为0.5h，得到饰面砖毛坯；

[0044] (5)将饰面砖毛坯加入烧结炉中烧结成型，烧结温度1250℃，烧结时间3.5h，保温

时间70min，得到柔性饰面砖。

[0045] 实施例4

[0046] 一种环保型透水柔性饰面砖，该柔性饰面砖包括以下重量份的原料：建筑废料180

份，粉煤灰55份，硅微粉20份，石英砂9份，纳米碳酸钙7份，含氟聚丙烯酸酯弹性乳液16份，

碳酸钡12份，纳米二氧化钛7份，陶粒9份，氧化锆10份，聚丙烯纤维7份，粘结剂5份。

[0047] 本实施例的环保型透水柔性饰面砖，通过以下步骤制备：

[0048] (1)将建筑废料和粉煤灰混合后加入振捣机中震碎，筛分得到混合物A；

[0049] (2)将硅微粉、石英砂、纳米碳酸钙、含氟聚丙烯酸酯弹性乳液、碳酸钡、纳米二氧

化钛混合后加入搅拌釜中搅拌，搅拌速率为2800r/min，时间为35min，得到混合物B；

[0050] (3)将混合物B加入混合物A中，再加入陶粒、氧化锆、聚丙烯纤维和粘结剂，置于混

炼机中混炼，混炼温度为210℃，时间65min，得到混合物C；

[0051] (4)将混合物C注入饰面砖模具中固化成型，固化时间为1h，得到饰面砖毛坯；

[0052] (5)将饰面砖毛坯加入烧结炉中烧结成型，烧结温度1350℃，烧结时间4.5h，保温

时间70min，得到柔性饰面砖。

[0053] 实施例5

[0054] 一种环保型透水柔性饰面砖，该柔性饰面砖包括以下重量份的原料：建筑废料130

份，粉煤灰55份，硅微粉14份，石英砂7份，纳米碳酸钙4份，含氟聚丙烯酸酯弹性乳液16份，

碳酸钡14份，纳米二氧化钛3份，陶粒10份，氧化锆7份，聚丙烯纤维3份，粘结剂5份。

[0055] 本实施例的环保型透水柔性饰面砖，通过以下步骤制备：
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[0056] (1)将建筑废料和粉煤灰混合后加入振捣机中震碎，筛分得到混合物A；

[0057] (2)将硅微粉、石英砂、纳米碳酸钙、含氟聚丙烯酸酯弹性乳液、碳酸钡、纳米二氧

化钛混合后加入搅拌釜中搅拌，搅拌速率为2600r/min，时间为32min，得到混合物B；

[0058] (3)将混合物B加入混合物A中，再加入陶粒、氧化锆、聚丙烯纤维和粘结剂，置于混

炼机中混炼，混炼温度为210℃，时间50min，得到混合物C；

[0059] (4)将混合物C注入饰面砖模具中固化成型，固化时间为0.5h，得到饰面砖毛坯；

[0060] (5)将饰面砖毛坯加入烧结炉中烧结成型，烧结温度1280℃，烧结时间5h，保温时

间70min，得到柔性饰面砖。

[0061] 实施例6

[0062] 一种环保型透水柔性饰面砖，该柔性饰面砖包括以下重量份的原料：建筑废料140

份，粉煤灰50份，硅微粉15份，石英砂8份，纳米碳酸钙6份，含氟聚丙烯酸酯弹性乳液15份，

碳酸钡10份，纳米二氧化钛5份，陶粒8份，氧化锆8份，聚丙烯纤维6份，粘结剂4份。

[0063] 本实施例的环保型透水柔性饰面砖，通过以下步骤制备：

[0064] (1)将建筑废料和粉煤灰混合后加入振捣机中震碎，筛分得到混合物A；

[0065] (2)将硅微粉、石英砂、纳米碳酸钙、含氟聚丙烯酸酯弹性乳液、碳酸钡、纳米二氧

化钛混合后加入搅拌釜中搅拌，搅拌速率为2500r/min，时间为30min，得到混合物B；

[0066] (3)将混合物B加入混合物A中，再加入陶粒、氧化锆、聚丙烯纤维和粘结剂，置于混

炼机中混炼，混炼温度为200℃，时间55min，得到混合物C；

[0067] (4)将混合物C注入饰面砖模具中固化成型，固化时间为1h，得到饰面砖毛坯；

[0068] (5)将饰面砖毛坯加入烧结炉中烧结成型，烧结温度1300℃，烧结时间4h，保温时

间70min，得到柔性饰面砖。

[0069] 将实施例1‑6中制得的柔性饰面砖性能进行测试，结果如表1所示。

[0070] 表1柔性饰面砖性能测试结果

[0071] 组别 抗压强度MPa 耐磨性 透水系数mm/s

实施例1 48.5 优 2.1

实施例2 48.2 优 2.2

实施例3 48.5 优 2.3

实施例4 48.3 优 2.1

实施例5 48.6 优 2.1

实施例6 49.1 优 2.4

[0072] 由表1可知，本发明制得的柔性饰面砖具有良好的抗压强度和耐磨性能，饰面砖具

有一定的孔隙率，能达到很好的透水效果。同时具有优异的抗菌自洁性能，环保性能佳。且

柔性饰面砖的制备工艺简单，通过各原料的搅拌混合，固化烧结，即可得到，有利于大规模

推广应用。

[0073] 以上借助具体实施例对本发明做了进一步描述，但是应该理解的是，这里具体的

描述，不应理解为对本发明的实质和范围的限定，本领域内的普通技术人员在阅读本说明

书后对上述实施例做出的各种修改，都属于本发明所保护的范围。
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