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Implant rachidien & moyens de verrouillage munis d'un
témoin de serrage.

La présente invention concerne un implant rachidien qui comporte :
- une partie d’'ancrage a une vertébre,
- une partie de montage comprenant un logement taraudé apte a recevoir dans
son fond une tige de liaison s’étendant de part et d'autre de ladite partie de
montage, et
- des moyens de yerrouillage destinés a coopérer avec ladite partie de montage
pour bloguer ladite tige de liaison a l'intérieur dudit logement taraudé, ces moyens
de verrouillage comprenant :
o une bague destinée a étre positionnée sur ladite partie de montage,
o un bouchon fileté destiné a étre vissé dans ledit logement taraudé de
la partie de montage, et
o une vis de verrouillage dont le corps fileté est destiné a étre vissé au
travers dudit bouchon fileté pour prendre appui contre ladite tige de
liaison. .

Ce type d'implant assemblé avec une tige de liaison est utilisé pour traiter
des arthroses, des fractures vertébrales ou pour corriger des deéviations de la
colonne vertébrale telles qu’une scoliose ou une cyphose.

En genéral, le chirurgien fixe deux implants par vertébre puis place dans
chacun des implants une tige, ces deux tiges étant paralléles et préalablement
cintrées en fonction du traitement et de la correction a apporter sur la colonne
vertébrale. '

On connait des documents EP 0 465 158 et US 6 077 262 des implants dont
les caractéristiques correspondent a celles qui sont énoncées en introduction.

Toutefois selon le document EP 0 465 158, la bague est un simple manchon
mis en place par coulissement sur la partie de montage de I'implant
simultanément avec le bouchon fileté qui est vissé a l'intérieur du logement
taraude. Le bouchon fileté comporte un rebord annulaire qui, lors de son vissage
dans la partie de montage, prend appui contre le bord annulaire de la bague pour
la faire glisser sur ladite partie de montage et la bloquer en appui sur la tige de
liaison. En outre, la vis de verrouillage comporte, a 'opposé de son extrémité qui
prend appui sur la tige de liaison, une simple empreinte hexagonale pour
I'introduction de la pointe d’un outil de vissage. La vis de verrouillage est de courte
longueur de sorte qu’aprés vissage dans le bouchon fileté elle est complétement

enfoncée dans ledit bouchon.
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L’inconvénient principal de ces implants déja connus est que la mise en
place du bouchon fileté dans le logement de la partie de montage munie de la tige
de liaison plus ou moins cintrée est souvent une opération difficile et délicate a
réaliser.

En effet, lorsque la tige de liaison plus ou moins cintrée est positionnée a
I'intérieur du logement taraudé de la partie de montage de cet implant, elle a
tendance a remonter pour sortir du logement en bloquant I'accés du bouchon fileté
au taraudage du logement. Le chirurgien doit alors appuyer sur la tige & I'aide du
bouchon fileté tout en vissant celui-ci a l'intérieur du logement et en aidant ladite
bague & coulisser sur ladite partie de montage pour obliger ladite tige de liaison a
se positionner dans le logement et la bloquer a l'intérieur de ce dernier a l'aide du
bouchon fileté et de la bague. ’

Dans certains cas, lorsque la tige présente un cintrage accentué, il se peut
que lors du vissage du bouchon fileté dans le logement taraudé de la partie de
montage, le filetage dudit bouchon rompt.

De plus le chirurgien n'est jamais assuré que le bouchon fileté est vissé dans
ledit logement taraudé de la partie de montage de I'implant avec le bon couple de
serrage. Cette operation de serrage du bouchon fileté n’est pas une opération
reproductible dans le sens ol le chirurgien n’est jamais assuré de serrer plusieurs
bouchons filetés du méme type avec le méme couple de serrage.

Enfin, lorsque la tige de liaison présente un cintrage accentué les filets du
bouchon fileté ne viennent pas tous en prise avec les filets du taraudage du
logement de la partie de montage de I'implant et la solidarisation de la tige de
liaison a la partie de montage de I'implant est fragile.

Par ailleurs, on connaft du document US 6 224 558 un implant qui ne
comporte pas de bague mais un bouchon fileté et une vis de verrouillage dont le
corps fileté est destiné a étre vissé au travers dudit bouchon pour prendre appui
contre la tige de liaison. Cette vis de verrouillage comprend une téte de
préhension qui émerge du bouchon et qui est munie d'un témoin de serrage
constitué par une partie de plus faible résistance reliant la téte de préhension au
corps fileté de la vis de verrouillage et apte a se rompre par torsion sous I'effet
d’'un couple de serrage donné.

Toutefois tout comme l'implant selon le document US 6 077 262, dans

I'implant selon le document US 6 224 598 le bouchon fileté est préalablement
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vissé dans la partie de montage de l’implént avant que la vis de verrouillage
intervienne a travers celui-ci pour immobiliser Ia tige dans ladite partie de montage
et il n'est pas possible au chirurgien de contréler le serrage de bouchon fileté.

Afin de pallier les inconvénients précités, I'invention propose un implant
rachidien tel que défini en introduction, caractérisé en ce que le bouchon fileté et
la bague sont solidaires 'un de I'autre avant monfage sur ladite partie de montage
de I'implant, en ce que le corps fileté de la vis de verrouillage est vissé dans ledit
bouchon fileté de maniére & permettre le serrage dudit bouchon fileté dans ladite
partie de montage par I'intermédiaire de ladite vis de verrouillage, et en ce que
ladite vis de verrouillage comprend a cet effet une téte de préhension qui émerge
dudit bouchon fileté et qui est munie d’un témoin de serrage adapté a signaler au
chirurgien que le bouchon fileté est vissé dans Ia partie de montage de I'implant &
un couple de serrage donné

Avantageusement de cette maniére, 'opération de serrage du bouchon fileté
dans ladite partie de montage est une opération reproductible facilement contrélée
par le chirurgien.

Selon une autre caractéristique avantageuse de I'implant rachidien conforme
a l'invention, la vis de verrouillage est munie d’un autre témoin de serrage.

Préférentiellement, cet autre témoin de serrage est apte a signaler au
chirurgien que la vis de verrouillage en appui sur ladite tige de liaison est vissée
dans ledit bouchon fileté & un couple de serrage donné.

Avantageusement, cela permet au chirurgien de s'assurer que le verrouillage
ou le blocage de la tige de liaison dans la partie de montage de I'implant est
correctement réalisé par lesdits moyens de verrouillage.

Selon un mode de réalisation préférentiel de Fimplant rachidien conforme a
linvention, I'autre témoin de serrage est une partie de plus faible résistance qui
relie ladite téte de préhension audit corps fileté de la vis de verrouillage et qui est
apte a se rompre par torsion sous I'effet d’un couple de serrage donné.

En outre selon ce mode de réalisation préférentiel de I'implant rachidien
conforme & l'invention, ledit premier témoin de serrage est un anneau entourant la
base de ladite téte de préhension de la vis de verrouillage, destiné a prendre
appui sur ledit bouchon fileté lors du vissage du corps fileté de ladite vis de
verrouillage dans ledit bouchon filetg, et lié a ladite téte de préhension par un lien
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frangible apte & se rompre par cisaillement sous I'effet d’un couple de serrage
donné.

D’autres caractéristiques non limitatives et avantageuses de I'implant
rachidien conforme a l'invention sont les suivantes :

- ledit bouchon fileté et ladite bague sont deux piéces distinctes assemblées
entre elles par intermédiaire de moyens de blocage complémentaires coopérant
entre eux,

- le bouchon fileté comprend une téte apte a étre emmanchée en force dans
ladite bague,

- ladite bague porte sur sa face interne un rebord annulaire destinég 3
s'appuyer contre le bord supérieur de la partie de montage,

- le bouchon fileté comprend en téte un rebord apte a prendre appui sur le
rebord annulaire de ladite bague,

- le bouchon fileté et la bague forment une seule piéce monobloc,

- ladite téte de préhension de la vis de verrouillage comporte a une extrémité
une empreinte de réception de I'extrémité d’un outil de vissage, et

- ladite vis de verrouillage est une piéce monobloc.

La description qui va suivre en regard des dessins annexés, donnés a titre
d'exemples non limitatifs, fera bien comprendre en quoi consiste I'invention et
comment elle peut étre réalisée.

Sur les dessins annexés :

- la figure 1 est une vue schématique en perspective d’'un mode de réalisation de
Fimplant rachidien selon l'invention ;

- la figure 2A est une vue éclatée en perspective des moyens de verrouillage de
I'implant rachidien de la figure 1 :

- la figure 2B est une vue assemblée coupée longitudinalement des moyens de
verrouillage de la figure 2A ; et

- la figure 3 est une vue schématique en perspective de plusieurs implants
rachidiens selon I'invention mis en place sur des vertébres.

Sur les figures 1, 2A et 2B on a représenté un implant rachidien 100 qui
comporte une partie d'ancrage 110 & une vertébre.

Ici, 'implant rachidien 100 est une vis pédiculaire dont la partie d’ancrage est
un corps fileté 110 apte a s’ancrer par vissage dans le pédicule de la vertébre 1

considérée (voir figure 3).
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Toutefois, selon une variante de réalisation non représentée, I'implant
rachidien conforme a linvention peut étre un crochet-pédiculaire dont la partie
d’ancrage est un crochet apte a s’accrocher au pédicule de la vertébre
considérée.

L'implant rachidien 100 comporte en outre une partie de montage 120
surmontant la partie d'ancrage 110.

Cette partie de montage 120 s’étend globalement selon I'axe X de la partie
d’ancrage 110. Elle comporte un logement taraudé 121 ouvert du coté opposé a la
partie d'ancrage 110, comprenant des ouvertures latérales opposées 122 pour
recevoir dans son fond 123 une tige de liaison 10 qui s’étend de part et d’autre de
ladite partie de montage pour faire le lien avec un ou plusieurs autres implants
rachidiens 100 du méme type (voir figure 3).

Ici la partie d’'ancrage 110 et la partie de montage 120 de I'implant rachidien
100 forment une seule piéce monobloc.

Toutefois, selon une variante non représentée, on peut prévoir que les
parties d'ancrage et de montage de l'implant soient des piéces distinctes
assemblées entre elles. Dans ce cas, le fond du logement taraudé de la partie de
montage comporte un orifice traversant dans lequel est engagée la téte de la
partie d’'ancrage.

L’implant rachidien 100 comporte en outre des moyens de verrouillage 130
destinés a coopérer avec ladite partie de montage 120 pour bloquer la tige de
liaison 10 a l'intérieur dudit logement taraudé 121.

Comme le montrent plus particulierement les figures 2A et 2B, ces moyens
de verrouillage 130 comprennent :

- une bague 131 destinée a étre positionnée sur ladite partie de montage 120,

- un bouchon 132 fileté destiné a étre vissé dans ledit logement taraudé 121
de la partie de montage 120, et

- une vis de verrouillage 133 présentant un corps fileté 133A destiné a étre
vissé au travers dudit bouchon fileté 132 pour prendre appui contre ladite
tige de liaison et la bloquer en appui contre le fond 123 du logement
taraudé 121 de la partie montage 120 de I'implant rachidien 100.

La figure 2B montre lesdits moyens de verrouillage 130 de I'implant rachidien

100 préts a 'emploi avant montage sur ladite partie de montage 120.
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Avantageusement, selon l'invention, comme le montre la figure 2B, le
bouchon fileté 132 et la bague 131 sont solidaires I'un-de 'autre avant montage
sur ladite partie de montage 120 de 'implant rachidien 100.

Ici le bouchon fileté 132 et ladite bague 131 sont deux piéces distinctes
assemblées entre elles par lintermédiaire de moyens de blocage
complémentaires coopérant entre eux.

Préférentiellement, le bouchon fileté 132 comprend une téte dont le rebord
annulaire 132B est apte a étre emmanché en force dans ladite bague 131.

Plus particulierement, ladite bague 131 porte sur sa face interne 131A un
rebord annulaire 131B destiné a s'appuyer contre le bord supérieur de la partie de
montage 120 de l'implant rachidien 100 et ledit rebord annulaire 132B dudit
bouchon fileté 132 est apte a prendre appui sur le rebord annulaire 131B de ladite
bague 131. '

Bien entendu, selon une variante non représentée, on peut prévoir que le
bouchon fileté et la bague forment une seule piece monobloc.

Selon une autre caractéristique préférentielle de I'implant rachidien 100
conforme a linvention, comme le montre également la figure 2B, avant montage
sur ladite partie de montage 120 de I'implant, le corps fileté 133A de la vis de
verrouillage 133 est vissé dans un conduit traversant 132A au moins partiellement
taraudé dudit bouchon fileté 132 de maniere a permettre le serrage du bouchon
fileté 132 dans la partie de montage 120 par l'intermédiaire de la vis de
verrouillage 133.

A cet effet, la vis de verrouillage 133 comporte une téte de préhension 133B
qui émerge du bouchon fileté 132 et qui est munie d’un témoin de serrage 133D.

La téte de préhension 133B se présente sous la forme d'un fit globalement
cylindrique de révolution d’axe X et comporte a une extrémité accessible au
chirurgien une empreinte 133E de réception de I'extrémité d’un outil de vissage. Ici
lempreinte 133E est une empreinte hexagonale.

Le témoin de serrage 133D est un anneau qui entoure la base de la téte de
préhension 133B de la vis de verrouillage et qui est lié a celle-ci par un lien
frangible apte a se rompre par cisaillement sous l'effet d'un couple de serrage

donné.
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Comme le montre la figure 2B, 'anneau 133D porté par la téte de préhen sion
133 est destiné a prendre appui sur ledit bouchon fileté 132 lors du vissage du
corps fileté 133A de la vis de verrouillage 133 dans ledit bouchon fileté 132.

A son autre extrémité, la téte de préhension 133B est reliée au corps fileté
133A de la vis de verrouillage 133 par une partie 133C cylindrique de plus faible
résistance qui est apte a se rompre par torsion sous l'effet d’'un couple de serrage
donné. Cette partie 133C cylindrique de plus faible résistance constitue un autre
témoin de serrage de la vis de verrouillage 133.

Avantageusement, la vis de verrouillage 133 est une piéce monobloc.

La mise en place de I'implant rachidien 100 sur une vertébre 1 est réalisée
par le chirurgien de la maniere suivante.

Le chirurgien ancre la partie d’'ancrage 110 de I'implant dans la vertébre de
sorte qu’il a acceés a sa partie de montage 120.

Puis, il place a I'aide d’un outil, comme la pince représentée sur la figure 3, la
tige de liaison 10 plus ou moins cintrée dans le fond 123 du logement taraudé 121
de ladite partie de montage 120.

Tout en maintenant la tige de liaison 10 en place dans la partie de montage
120 a l'aide de la pince, il prend a I'aide d'un outil de vissage non représenté les
moyens de verrouillage 130 assemblés de la maniére représentée sur la figure 2B,
c'est-a-dire avec le bouchon fileté 132 solidarisé a la bague 131 et la vis de
verrouillage 133 vissée dans ledit bouchon fileté 132 de sorte que 'anneau 133D
est en appui sur ce dernier, pour visser le bouchon fileté 132 dans le logement
taraudé 121 de la partie de montage 120 de I'implant.

Lors de cette opération de vissage ou de serrage du bouchon fileté 132, la
bague 131 coulisse sur ladite partie de montage 120 et empéche I'écartement de
ses branches. La butée formée par 'anneau 133D en appui contre le bouchon
fileté 132 permet de lier ladite vis de verrouillage 133 audit bouchon fileté 132 de
sorte que le vissage de la vis de verrouillage 133 entraine celui dudit bouchon
fileté 132.

Le chirurgien visse ou serre le bouchon fileté 132 dans ledit logement
taraudé 121 de la partie de montage 120 de I'implant jusqu'a ce que le rebord
annulaire 131B de la bague 131 vienne en appui contre la partie de montage 120

et que le couple de serrage appliqué a la vis de verrouillage 133 et donc transmis
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au bouchon fileté provoque la rupture par cisaillement du lien frangible reliant
Fanneau 133D 4 ladite vis de verrouillage 133.

La désolidarisation de 'anneau 133D indique au chirurgien que le bouchon
fileté 132 est serré correctement & un couple de serrage donné dans le logement
taraude 121 de la partie de montage 120 de I'implant. Cela veut dire notamment
que tous les filets du filetage dudit bouchon fileté 132 coopérent.ou sont en prise
avec les filets du taraudage dudit logement taraudé 121.

Puis, le chirurgien continue a visser la vis de verrouillage 133 dans ledit
bouchon fileté 132. Du fait que la vis de verrouillage 133 est désolidarisée en
rotation du bouchon fileté 132, elle traverse celui-ci pour venir en appui contre la
tige de liaison 10 placée dans le fond 123 du logement taraudé 121 de la partie de
montage 120.

Le chirurgien serre alors la vis de verrouillage 133 dans ledit bouchon fileté
132 jusqu'a ce que le couple de serrage appliquée a la vis de verrouillage 133
provoque la rupture par torsion de la partie 133C de plus faible résistance reliant
le corps fileté 133A de la vis de verrouillage 133 a sa téte de préhension 133B.

Lorsque cette rupture a eu lieu, le verrouillage de I'implant 100 est terminé et
la tige de liaison 10 est bloquée en translation et en rotation dans le fond 123 du
logement taraudé 121 de la partie de montage de I'implant 100.

L'immobilisation de la tige de liaison 10 dans ledit logement taraudé 121 de
la partie de montage 120 est réalisée exclusivement par la vis de verrouillage 133
puisque aprés serrage ni le bouchon fileté 132 ni la bague 131 n'est en contact
avec ladite tige de liaison.

Un tel implant rachidien 100 assemblé avec la tige de liaison 10 est utilisé
pour traiter des arthroses, des fractures vertébrales ou pour corriger des
déviations de la colonne telles qu’'une scoliose ou une cyphose.

La présente invention n'est nullement limitée au mode de réalisation décrit et
représenté mais 'homme du métier pourra y apborter toute variante conforme a

son esprit.
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REVENDICATIONS

1. Implant rachidien (100) qui comporte :
- une partie d'ancrage (110) a une vertébre,
- une partie de montage (120) comprenant un logement taraude (121) apte a
recevoir dans son fond (123) une tige de liaison (10) s’étendant de part et d’autre
de ladite partie de montage (120), et
- des moyens de verrouillage (130) destinés a coopérer avec ladite partie de
montage (120) pour bloquer ladite tige de liaison (10) & l'intérieur dudit logement
taraude (121), ces moyens de verrouillage (130) comprenant :
o une bague (131) destinée a étre positionnée sur ladite partie de
montage (120),
o un bouchon fileté (132) destiné a étre vissé dans ledit logement
taraudé (121) de la partie de montage (120), et
o une vis de verrouillage (133) dont le corps fileté (133A\) est destiné a
étre vissé au travers dudit bouchon fileté (132) pour prendre appui
contre ladite tige de liaison (10),
caractérisé en ce que le bouchon fileté (132) et la bague (131) sont solidaires I'un
de l'autre avant montage sur ladite partie de montage (120) de limplant, en ce que
le corps fileté (132) de la vis de verrouillage (133) est vissé dans ledit bouchon
filete (132) de maniére a permettre le serrage du bouchon fileté (132) dans la
partie de montage (120) par I'intermédiaire de la vis de verrouillage (133), et en ce
que ladite vis de verrouillage (133) comprend a cet effet une téte de préhension
(133B) qui émerge dudit bouchon fileté (132) et qui est munie d’un témoin de
serrage (133D) adapté a signaler au chirurgien que le bouchon fileté (132) est
vissé dans la partie de montage de I'implant & un couple de serrage donné.

2. Implant rachidien (100) selon la revendication 1, caractéris& en ce que la
vis de verrouillage (133) est munie d’'un autre témoin de serrage (133C).

3. Implant rachidien (100) selon la revendication 2, caractérisé en ce que
Fautre témoin de serrage est une partie (133C) de plus faible résistance qui relie
ladite téte de préhension (133B) audit corps fileté (133A) de la vis de verrouillage
(133) et qui est apte & se rompre par torsion sous l'effet d’'un couple de serrage

donneé.
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4. Implant rachidien (100) selon I'une des revendications 1 a 3, caractérisé
en ce que ledit témoin de serrage est un anneau (133D) entourant la base de
ladite t&te de préhension (133B) de la vis de verrouillage (133), destiné a prendre
appui sur ledit bouchon fileté (132) lors du vissage du corps fileté (133A) de ladite
vis de verrouillage (133) dans ledit bouchon fileté (132), et lié a ladite téte de
préhension (133B) par un lien frangible apte & se rompre par cisaillement sous
I'effet d'un couple de serrage donné.

5. Implant rachidien (100) selon 'une des revendications 1 & 4, caractérisé
en ce que ledit bouchon fileté (132) et ladite bague (131) sont deux piéces
distinctes assemblées entre elles par l'inte rmédiaire de moyens de blocage
complémentaires coopérant entre eux.

6. Implant rachidien (100) selon la revendication 5, caractérisé en ce que le
bouchon fileté (132) comprend une téte apte a é&tre emmanchée en force dans
ladite bague (131).

7. Implant rachidien (100) selon I'une des revendications1 a 6, caractérisé en
ce que ladite bague (131) porte sur sa face interne (131A) un rebord annulaire
(131B) destiné a s’appuyer contre le bord supérieur de la partie de montage (120).

8. Implant rachidien (100) selon la reve ndication 7, caractérisé en ce que
ledit bouchon fileté (132) comprend en téte un rebord (132B) apte & prendre appui
sur le rebord annulaire (131B) de ladite bague (131).

9. Implant rachidien (100) selon 'une des revendications 1 a 4, caracterisé
en ce que le bouchon fileté (132) et la bague (131) forment une seule piéce
monobloc.

10. Implant rachidien (100) selon 'une quelconque des revendications
précedentes, caractérisé en ce que ladite téte de préhension (133B) de la vis de
verrouillage (133) comporte a une extrémité une empreinte (133E) de réception de
extrémité d’un outil de vissage.

11. Implant rachidien (100) selon I'une quelconque des revendications
précedentes, caractérisé en ce que ladite vis de verrouillage (133) est une piece

monobloc.
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