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Réacteur pour la digestion anaérobie de déchets organiques et pour la production de méthane. -

@ Réacteur pour la digestion anaérobie de déchets organi-
ques et pour la production de gaz méthane qui comprend une
enceinte cylindrique sensiblement horizontale, munie d‘un agi-
tateur entrainé en rotation autour d'un arbre sensiblement
horizontal, un orifice d’admission pour introduire les déchets 3
digérer 3 l'une des extrémités de ladite enceinte, 3 I'extrémité
opposée un drifice d'évacuation pour enlever de I'enceinte la
matiére digérée et & la partie supérieure de I'enceinte un
orifice d'évacuation pour recueillir le gaz méthane, ladite en-
ceinte comprenant en outre des moyens pour ramener les
sédiments solides, déposés sur le fond de I'enceinte de l'extré-
mité d'évacuation de I'enceinte & l'extrémité d'admission de
celle-ci, ce réacteur étant caractérisé en ce que lesdits moyens
qui raménent les sédiments solides vers l'extrémité d'admis-
sion 7 de l'enceinte 1 comprennent un canal 3, 14, reliant
Pextrémité d'évacuation 8 et I'extrémité d'admission 7 et des

moyens 10, 16, 18, pour transporter les sédiments solides, _

déposés sur le fond de I'enceinte et pour les transférer au
travers du canal de retour, a 'side d'un gaz.

~
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Cette invention concerne un réacteur pour effectuer la digestion
anaérobie de déchets organiques et pour la production de gaz méthane qui
comprend : une enceinte cylindrique sensiblement horizontale munie d'un agi-
tateur, entrainé en rotation autour d'un arbre sensiblement ho:izontal ;un
canal d'admission pour l'introduction des déchets devant &tre digérés, prévu a
l'une des extrémités de ladite enceinte ; un canal d'evacuatwn prévu a son
extrémité opposée, pour enlever la matitre digérée de ladite enceinte et une
conduite d'évacuation pour la récupération de gaz méthane 3 la partie supé-
rieure de ladite enceinte, cette é.e'rni‘ere comprenant en outre des moyens pour
ramener les matidres solides, disposées aufond de l'enceinte, depuls l'extré-
mité d'évacuation de 1'enceinte jusqu'a son extrémité d'admission,

Le brevet britannique N° 2 037 731 décrit un réacteur quiest
pourvu d'un agitateur, entraihe en rotation autour d'un arbre horizontal et dans
lequel le retour des matitres solides, disposées au fond de l'enceinte, depuls
U'extrémité d'évacuation du réacteur jusqu'a l'extrémité d'adrmssmn, est réa-
lisé 3 l'aide d'une conduite tournant avec l'agitateur et formant un certain an-
gle avec l'arbre., L'inconvénient de cette solution connue réside en ce que la
quantité de matidres solides ramenée 3 1'extrémité d'admlssmn de l'enceinte,
ne peut pas &tre réglée, Par ailleurs, il peut se produire un engorgement de
la conduite de retour, ce qui oblige & ouvrir et vider la totalité du réacteur.

La présente invention se propqée en conséquence d'apporter un
bioréacteur ne présentant pas ces inconvénients,

A cet effet, l'invention concerne un réacteur pour la digestion
anaérobie de déchets organiques et pour la production de gaz méthane qui
comprend une enceinte cylindrique sensiblement horizontale, munie d'un agi-
tateur entrainé en rotation autour d'unarbre sensiblement horizontal, un ori-
fice d'admission pour introduire les déchets & digérer 3 1'une des extrémités
de ladite enceinte, 3 l'extrémité opposée un orifice d'évacuation pour enlever
de 1'enceinte la matitre digérée et & la partie supérieure de l'enceinte un ori-
fice d'évacuation pour recueillir le gaz méthane, ladite enceinte comprenant
en outre des moyens pour ramener les sédiments solides, deposes sur le fond
de l'enceinte de l'extrémité d'evacuatlon de l'enceinte 3 l'extrémité d'admis-
sion de celle-ci, ce réacteur étant caractérisé en ce querlesdits moyens qui
ramenent les sédiments solides vers l'extrémité d'admission de 1l'enceinte

comprennent un canal reliant l'extrémité d'évacuation et l'extrémité d'admis-
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sion et des moyens pour transp;orter les sédiments solides, disposés sur le
fond de l'enceinte et pour les transférer au-travers du canal de retour, 3
l'aide d'un gaz.

Selon une caractéristique de cette invention, le gaz produit dans
le réacteur est utilisé de préférence comme gaz de transfert,

En plus de la possibilité de régler la quantité des matitres solides
ramenées é.-l'extrémité d'admission de 1'enceinte, le réacteur selon l'invention
apporte les avantages principaux suivants :

- Les matigres solides sontramenées sans brutalité, ce qui per-
met de ne pas endommager les matigdres floculantes, assurant la bioréaction ;

- il ne se produit aucun recyclagedes particules lourdes nuisibles,
telles que le sable ; _ _

' - le réacteur présente une structure simple, ne pouvant pas
&tre facilement obstruée ou engorgée et d'un entretien facile ;

- obtention d'un recyclage sans mélangeage,

D'autres caractéristiques et avantages de cette invention ressor-
tiront de la description faite ci-apres, en référence auxdessins annexés qui en
illustrent deux exemples de réalisation, dépourvus de tout caractere limitatif,
Sur les dessins :

- la Figure 1 est une vue en coupé axiale verticale d'un prémier
exemple de réalisation d'un réacteur selon l'invention ; 4

- la Figure 2 est une coupe selon A-A de la Fig, 1 et,

_ - la Figure 3 est une coupe a#_;iale verticale d'un second exemple
de réalisation de 1'invention, _ o

Sur les Figures, la réiérence 2 désigne l'enveloppe cylindrique
d'une enceinte horizontale 1 du réacteur.' Un agitateur comportant des pales
mélangeuses 4 et qui est entrainé en rotation autour d'un arbre horizontal 3
est disposé 2 l'intérieur de l'enveloppe cylindrique. L'arbre est monté 3 ses
deux extrémités, sur des paliers dansles parois d'extrémité 5 et 6 et il est
reli€ 3 la source d'énergie. Un orifice d'admission 7 pour les déchets organi-
ques & traiter est ménagé dans la paroi 5 de l'enceinte du réacteur. Dans 1a
paroi opposée 6, on prévoit un orifice d'évacuation 8 pour les déchets digérés.
En outJ.;e, l'enceinte du réacteur comporte an moins un orifice d'évacuation 9
pour le gaz de digestion, cet orifice d'évacuation étant disposé au point le plus

élevé de l'enveloppe cylindrique 2, de mani®re que cet orifice soit connecté
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3 une chambre 3 gaz 22, disposée au-dessus de la surface 21 des déchets
organiques i traiter, Au point le plus bas de l'enveloppe est connecté un canal
10, qui comporte un fond incliné pour assurer l'évacuation des sédiments so-
lides, & partir de l'extrémité d'évacuation de 1'enceinte,. Par ajlleurs, on pre-
voit des moyens (non représentés) pour enlever le sable de l'enceinte du reac-
teur,

L'arbre 3 de l'agitateur est creux, Deux rangées de perforations
11 et 12 sont disposées dans l'extrémité d"admission de l'arbre;', dans une
direction ax1a1e ces rangées de’ perforatlons ‘étant séparées les unes des au-
tres. Un tiroir mobile axialement 13, est disposé & 'intérieur de 1‘arbre
pour permettre de masquer les perforatlons, afin que seules les perforations
d'une rangée soient ouvertes ou que les perforations des deux rangées soient
partiellement ouvertes, '

A lextrémité d' ’vacuatlon du réacteur est egalement dlspose un
canal 14, reliant le canal 10 & fond incliné et 'extrémité de l'arbre creux. ‘Le
fond incliné 15 comporte des perforations 16, au-travers desquelles 1e'gaz :
évacué de l'orifice 9 pour le gaz de digestion et pompé & l'aide d'un compres-
seur 24, par 1'1ntermed1a1re d'une conduite 23, peut &tre délivré dans l'extré-
mité inférieure du canal 10, L'entrée 17 du canall4 estd1sposee en regard
des ouvertures d'admission 16 du gaz, Dans le canal 10, on dispose également
une vis d'alimentation 18 qui effectue le transfert des matieres solides devant
gtre ramenées & l'avant de l'ouverture du canall4.,

Le fonctionnement de ce réacteur est le suivant :

Les déchets organiques devant &tre digérés sont amenés soit par
charges, soit de fagon continue, dans le réacteur au-travers de l'orifice d'ad-
missic;n 7. Des déchets digérés, déposés au fond de l'enceinte et transférés
au-travers du canal 14 et de l'arbre 13, sont ajbutés aux déchets traités. Les
déchets sont transférés & l'aide d'un gaz introduit dans le réacteur, par l'in-
termédiaire des perforations 16. La plus grande partie des déchets digérés est
enlevée par 1'1ntermed1a1re de l'ouverture d'évacuation 8, ménagée dans la
paroi d'extrémité 6 l.e gaz sous pression prodult dans l'enceinte du reacteur
et enlevé au-travers de l'ouverture d'évacuation 9, est utilisé comme gaz de
transfert pour les déchets recyclés vers l'extrémité d'admission du réacteur.
Le débit de gaz et par conséquent la quantité de déchets orgariiques recyclée

sont réglés a l'aide de la vanne 19, de préférence de manidre que le fonction-
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nement soit périodique, Les déchets devant &tre ramenés dans l'enceinte
peuvent &tre guidés vers un point désiré de l'enceinte du réacteur, 3 l'aide
du tiroir 13, L'arbre 3 est entrainé en rotation soit de facon continue, soit
par intermittence,

La variante illustrée par la Figure 3 differe du mode de réalisa-
tion décrit ci-dessus, principalement en ce que les décrhets digérés sont ra-
menés depuis l'extrémité' d'évacuation du réacteur jusqu'a l'extrémité d'admis-
sion de ce réacteur, par l'intermédiaire d'une conduite de retour 20, disposée
a2 l'extérieur de l'enceinte, IL'une des extrémités de Vcette conduite est reliée
2 une ouverture 21 de l'enveloppé du réacteur et l'autre extrémité est disposée
de facon que son ouverture 17 soit disposée en regard de l'ouverture d'admis-
sion 16 pour le gaz. Le fond du canal 10 est incliné de manigre que les sédi-
ments solides se déplacent pér gravité devant l’buverture d'admission,. afin
de permettre de les délivrer 3 la conduite de retour, 3 l'aide d'un gaz,

Il demeure bien entendu que la présente invention n'est pas limitée
aux exemples de réalisation décrits et représentés, mais qu'eclle en englobe

toutes les variantes.
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REVENDICATIONS

1 - Réacteur pour la digestion anaérobie de déchets orgaﬁiques
et pour la production de gaz méthane qui comprend une enceinte cylindrique
sensiblement horizontale, munie d'un agitateur entrainéen rot.ationr autour
d'un arbre sensiblement horizontal, un orifice d'admission pour introduire
les déchets & digérer a l'une des extrémités de ladite enceinte, 3 l'extrémité
opposée un orifice d'évacuation pour enlever de l'enceinte la matidre digérée
et 3 la partie supérieure de l'enceinte un orifice d'évacuation pour recueillir
le gaz méthane, ladite enceinte comprenant en outre des moyens pour ramener
les sédiments solides, déposés sur le fond de l'enceinte de l'extrémité d'éva-
cuation de l'enceinte 3 l'extrémité d'admission de celle-ci, ce réacteur étant
caractérisé en ce que lesdits moyens qui ramenent les sédiments solides vers
I'extrémité d'admission (7) de 1'enceinte (1) comprennent un canal (3, 14, 207,
reliant l'extrémité d'évacuation (8) et l'extrémité d'admission (7) et des moyens
(1o, 16, 18), pour transporter les sédiments solides, déposés sur le fond de
I'enceinte et pour les transférer au-travers du canal de retour, 3 l'aide d'un
gaz. '

2 - Réacteur selon la revendication 1, caractérisé en ce que
l'arbre (3) de l'agitateur (4) est creux et constitue un canal reliant l'extrémité
d'évacuation 3 l'extrémité d'admission de l'enceinte, 7

3 - Réacteur selon la revendicationl, caractérisé en ce qu'un
canal extérieur (10) est disposé dans 1'extrémité d'évacuation de I'enceinte.

4 - Réacteur selon la revendication 3, caracférisé'en ce que le
canal extérieur (10) comporte un fond incliné, 7

5 - Réacteur selon l'une des revendications 3 ou 4, caractérisé
en ce qu'un orifice ou plusieurs orifices (16), pour l'admission d'ungaz sont
disposés dans le fond (15) du canal d'évacuation,

| 6 - Réacteur selon la revendication 5, caractérisé en ce que
l'ouverture (17) du canal de retour (14, 20) est disposée en regard du ou des
orifices (16) d'admission du gaz.

7 - Réacteur selon la revendication 3, caractérisé en ce qu'unie
vis d'alimentaﬁon (18) est disposée dans le canalrd'évacuationA(l 0).

8 - Réacteur selon la revendication 2, caractérisé en ce que

- 1'arbre (3) de l'agitateur est pourvu d'ouvertures successives (11, 12), dis-
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posées sur une certaine disté,nce ou étant espacées les unes des autres, se-
lon la direction de l'arbre et en ce qu'un tiroir (13) est disposé dans l'arbre,
griace auquel les sédiments solides devant &tre ramenés vers l'extrémité
d'admission du féaéteur, peuvent &tre guidés vers une partie déterminée de
l'enceinte du réacteur, V '

9 - Réacteur selon la revendication 1, caractérisé en ce que le

canal de retour -(20) estdisposé 3 l'extérieur de l'enceinte (1).
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