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Vyndlez se tykd zapojeni k mé¥enf{ obsahu kysliku v plynech
t¥ielektrodovym Herschovym &ldnkem.

Jednim ze zném?éh zapojeni k méPfeni kysliku v plynech Je za-

pojeni zaloZené na principu Herschova galvanického &lénku. Pivod-
ni Herschiv &ldnek je sestaven ze dvou elektrod pono¥enych do al-
kalického elektrolytu, nap¥. vodniho roztoku hydroxidu draselného.
Katodou Zlénku Je elektroda zhotovend z uflechtilého kovu, obvykle
ze st¥ibra, kterd pracuje jako elektroda citlivd na obsah kysllku
v plynu. Anodou &ldnku je elektroda z neusleohtileho kovu, napr.
z olova, ktery se pFl prdci $lénku elektrochemicky oxiduje. Mé&re-
nou velidinou, zdvisejici na obsah kysliku v plynu, je elektricky
proud, ktery Jje vyraben Herschovym &ldnkem pii redukei kysliku na
katodé Herschova 81énku. Elektricky proud vyrdb&ny Clankem se mé-
#{ nizkoohmovym m&ticim pristrojem pPipojenym mezi elektrody ¢lén-
ku.

Nevyhodou tohoto zapojeni pavodniho Herschova &lénku je po-
” stupnd ztrdta jeho citlivosti p¥i dlouhodobém pouZiti, zvlasté
pFi vy$8{ koncentraci kysliku v plynu, ndsledkem zne&igténi elek-
trod mdlo rozpustnymi zplodinami anodické oxidace. Nevyhodu malé
¥ivotnosti pavodniho Herschova ¢lénku odstranuje modifikovany Her-
schiiv $ldnek s tiemi elektrodami ve spojeni s vhodnym elektronic-
kym obvodem. T¥ielektrodovy Herschiv &ldnek obsahuje krom& elek=
trod galvanického ¥lénku pomocnou elektrodu, kterd Jje zhotovena

z inertnfho kovu, nap¥. z platiny, a je ponof'ena do elektrolytu
spole&ného viem t¥em elektroddm. Obsah kysliku pF¥i m&Feni tfi-~
elektrodovym Herschovym &lénkem se vyhodnocuje vhodnym elektro-
nickym obvodem, ktery Jje zapojen do vnéjéiho okruhu mezi elektro-
dami.
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Ve stdvajicich zapojenich je do vn&j¥iho okruhu t¥felektro-
dového Herschova &ldnku zapcjen nap&tovy zesilovad s velkym vstup-
nim a s malym vystupnim odporem. Svorkové napéti mezi anodou &lén-
ku, kterd je pripojena ke vstupni svorce zesilovade, a katodou
dlanku, kterd je pripojena ke spoledné svorce zesilovale, Jje prak-
ticky rovno napéti Herschova &lanku naprdzdno. Ndsledkem velkého
vstupniho odporu zesilovale tele anodou &ldnku mnohem men3i proud
neZ katodou &ldnku., Proto je opotPebeni anody &ldnku mnohem mens{
neZ u puvodniho Herschova &ldnku a Zivotnost Herschova &lénku je
takto podstatné prodlouZena.

Nevyhodou stdvajicich zapojeni je, Ze Herschlv galvanicky
8ldnek pracuje do velkého zatéZovaciho odporu na vstupu zesilova-
e, Ndsledkem toho je prubéh stupnicelméficiho pPistroje M neli-
nedrni a odezva na zmény koncentrace kysliku pomalej3i neZ u za-
pojeni ptvodniho Herschova &lénku,

Tyto nevyhody odstranuje zapojeni k méFeni kysliku v plynech
t¥{elektrodovym Herschovym $ldnkem podle vyndlezu. Podstata vynd-
lezu spodivd v tom, Ze ve vndjSim obvodu Slénku je zapojen zesi-
lovad se pedyn vstupnim odporem, Iddové jednotky ohmd, s
vystupnim odporem, radové tisice ohmi, a s proudovym zesilenim =-1.
Katoda &lénku je pripojena ke vstupni svorce zesilovale, anoda
¢lianku je pPripojena ke spolelné svorce zesilovale a pomocnd elek-
troda je pripojena k vystupni svorce zesilovade. '

Vyhodou tohoto zapojeni je, Ze HerschGv &lének pracuje prak-
ticky do zkratu vzhledem k malému vstupnimu odporu zesilovafe B.
Nédsledkem toho je priub&h stupnice koncentrace méficiho pfistroje
M linedrni. Kalibrace Herschova &ldnku je proto velmi jednoduchd
a Casové nendrolnd. Vyhodou zapojenifdle vyndlezu déle je, Ze za-
chovava puvodni rychlost odezvy plvodniho Herschova &lanku.

Znémy stav techniky a zapojeni podle vyndlezu je zndzornéno
na prilo¥endm vykresu, kde na obr. 1 je stdvajici zapojeni k mé-
Yeni kysliku v plynech trielektrodovym Herschovym &ldnkem a na
obr, 2 je zapojeni k méFeni kysliku v plynech t¥ielektrodovym
Herschovym &ldnkem podle vyndlezu.

Do vnéjsiho okruhu t¥ielektrodového Herschova &lanku podle
obr. 1 je zapojen zesilovad A vyznmadujici se velkym vstupnim od-
porem, radové tisice ohml, a malym vystupnim odporem, ¥idové de-
sitky ohmi, Anoda Clénku 2 Jje zapojema na vstupni svorku 3 zesi-
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lovade, katoda &ldnku J je p¥ipojena na spolenou zemnénou svor-
ku zesilovale 6. Na vystupni svorku zesilovale 7 je p¥ipojen je-
den pdl mé¥fciho pristroje M, jehoZ druhy pbél je p¥ipojen k po-
mocné elektrod® &4, V tomto zapojeni je na vstup zesilovale A p¥i-
pojeno napéti U, Herschova glédnku, které zavisi na koncentraci
kysliku v plynu, Vzhledem k velkému vstupnimu odporu zesilovale A
je napéti U1 prakticky totoZné s nap&tim Herschova &lénku napréz-
dno. Z Herschova &ldnku je odebirdn pouze maly proud I1 nutny pro
spréavnou funkci zesilovale A. Z vystupni dvorky zesilovale 7 tele
pres mérlci p¥istroj M pomocnou elektrodou & a elektrolytem 1 do
katody &ldnku 3 proud I,, ktery zdvisi na napéti U, vztahem
I, = kU1. Koncentrace Kysliku v plynu se odeditd ma mé¥icim pii-
stroji M, JjehoZ stupnice Je ocejchovéna v jednotkdch koncentrace
kysliku v plynu. ProtoZe anodou &lénku 2 v tomto zapojeni proté-
kd pouze proud I, ktery je mnohondsobné men3i neZ méreny proud
I, a Je stejnéhd sméru jako proud I,, dochdzi k znedi¥tovani
Zlektrod Herschova &ldnku ve znadnd men3di mite neZ u phvodniho
Herschova $ldnku a 2ivotnost Herschova &ldnku je takto podstatné
prodlouZena.

Zapojeni k méFeni kysliku v plynech t¥ielektrodovym Herscho-
vym ldnkem podle vyndlezu je zndzornéno na obr. 2. Do vnéjsiho
okruhu t¥felektrodového Herschova &lanku Jje zapojen zesilovaé B
vyznadujici se malym vstupnim odporem, Fddové jednotky ohmd, a
velkym v¢¥stupnim odporem, Pddov& tisice ohml. Katoda &lénku 3 Je
p¥ipojena na vstupni svorku zesilovale 5, anoda &ldnku 2 je p¥i-
pojena na spolednou zemnénou svorku zesilovale 6. Na vystupni
svorku zesilovade 7 je pfipojen Jeden pdl m&¥iciho p¥istroje M,
jeho% druhy pél je p¥ipojen k pomocné elektrodsd 4, V tomto zapo-
jenf te¥e do vstupu zesilovale B z Herschova galvanického &lénku
proud I1 Gmdrny koncentraci kysliku v plymu. Vzhledem k malému
vstupnimu odporu zesilovale B je proud I1 prakticky roven zkrato-
vému proudu Herschova &lénku, Z vystupni svorky zesilovade 7 te-
Se pres md¥lci p¥istroj M pomocnou elektrodou & elektrolytem 1
do anody &ldnku 2 proud I,, ktery zévis{ na vstupnim proudu I,
vztahem I, = ~I,. KoncenTrace kysliku v plynu se ode8itd primo
na m&¥fcim pristroji M, jehoZ stupnice Jje ocejchovdna v jednot-
kéch koncentrace kysliku v plynu. ProtoZe pFevodovd funkce zesi-
lovade je takovd, Ze vystupni proud I, je roven vstupnimu proudu
Iy, Je viak opadného sm¥ru, jsou proudy tekouci anodou &ldnku 2
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vykompenzovdny. Anoda &lénku 2 je proudem I, kontinuglng regenero-
vdna ve stejném rozsahu, v jakém dochdzi k jejf degradaci proudem
I1 p¥i prdci Herschova galvanického &lénku. Kontinuelnf regeneraci
anody &ldnku je dosaZeno teoreticky neomezené Fivotnosti Herschova
¢lanku p¥i zachovani konstantni 01t11vost1.

Zapojeni k méreni kysliku v plynechpdle vynalezu Jje moZno
s vyhodou uplatnit v provozech, kde Jje nutno pribé&Zné sledovat
‘obsah kysliku v plynu, a to od stopovych mnoZstvi aZ do 1 % kys-
1liku a v1ce. Zapogenlﬁdle vyndlezu zajistuje presnost tohoto mé-
Yenf na ¥ 2 % po -dobu nejmén& 3 let bez mutnosti gi¥téni a vymé-
ny elektrod a op&tovného cejchovani. Mé&Feni kysliku se zapojenim
pdle vyndlezu je nendrodné na obsluhu a vyznaduje se snadnym cej-
chovénim vyplyvajicich z linedrniho vztahu mezi koncentraci kys-
liku v plyhu a mérenym elektrickym signialem. Herschiv &lének mi-
Ze mit pPi tom jednoduchou kompaktni, popripadé& nerozebiratelnou
konstrukci vhodnou pro promyslové pouziti, vyplyvajici z jeho ne-
patrného opotrebeni b&hem provozu.
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Zapojeni k mé&Feni kysliku v plynech trlelektrodovym Herscho-

vym &ldnkem, vyznalené tim, Ze ve vn&jsim obvodu &lanku Jje zapojen
zesilova& /B/ = vstupnim odporem, PadovE jednoeky ohmd,

S v¥stupnim odporem, ¥4doveé tisice ohmi, a s proudovym zesilenim
-1, prilem? katoda &ldnku /3/ je pripojena ke vstupni. svorce zesi-
lovade /5/, anoda Elanku /2/ je pripojena ke spole&né svorce zesi-
lovade /6/ a pomocnd elektroda /4/ je pFipojema k vystupni svorce
zesilovade /7/.
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