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Opis wzoru

Przedmiotem wzoru jest automatyczna wiertarka, sterowana numerycznie, przeznaczona do
pionowego nawiercania otworéw w ptytach, w szczegoélnosci w ptytach nagrobnych lub pamigtko-
wych. Otwory w ptytach sg nawiercane w celu osadzenia w nich kotkow przytwierdzonych prosto-
padle do liter tworzgcych napis lub innych elementéw ozdobnych.

Dotychczas stosowanym sposobem osadzania w kamiennych ptytach liter tworzacych in-
skrypcje, jest reczne nawiercanie otworow wedtug wczesniej przygotowanego i wydrukowanego
szablonu papierowego. Szablon taki powstaje przy pomocy programu komputerowego dostarcza-
nego przez producenta liter.

Kolejnym sposobem wykorzystywanym przez kamieniarzy jest reczne nawiercanie otworow
wedtug szyn montazowych. Wewnagtrz szyn uktadany jest wymagany napis z liter zawierajgcych
otwory w miejscach gdzie docelowo osadzane bedg kotki. Nastepnie szyna jest skrecana i monto-
wana na ptycie kamiennej i nawiercane sg otwory.

Obie metody sg mato precyzyjne i czasochtonne. Druga metoda dodatkowo stwarza koniecz-
nos¢ posiadania i przewozenia na miejsce ustugi kilku kompletéw szyn montazowych. Co wiecej
w praktyce czesto poszczegdlne litery wzorcowe ulegajg zagubieniu.

W stanie techniki znane sg plotery thace, rysujgce i frezujgce sterowane numerycznie, kté-
rych posuw poziomy jest realizowany w ptaszczyznie XY poprzez silniki krokowe. Plotery te prze-
znaczone sg do obrébki materiatdw o niskiej twardosci takich jak papier, tkaniny, czy drewno.

Z opisu polskiego patentu PL172819 znana jest wiertarka wielowrzecionowa z recznym po-
suwem do jednoczesnego wykonywania wielu otworéw o osiach rownolegtych, zwtaszcza w ptytach
i listwach drewnianych lub z tworzyw sztucznych.

Wady dotychczasowych metod nawiercania usuwa wiertarka w ktorej zastosowano zasade
dziatania plotera.

Powyzsze wady usuwa wiertarka numeryczna zawierajgca gtowice wiercgca z napedem usy-
tuowang prostopadle do poziomej ptaszczyzny wiercenia zawierajgca prostokatng rame usytuow-
ana w ptaszczyznie XY z prowadnicami osi Y umieszczonymi wzdtuz bokéw réwnolegtych do osi Y,
na ktérych osadzone sg bocznice bramy przesuwnej. Bocznice potgczone prowadnicami osi X, row-
nolegtymi do osi X na ktérych osadzony jest zesp6t wiertarki zawierajgcy prowadnice pionowe osi
Z réwnolegte do osi Z. Na prowadnicach osadzona jest glowica wiertarki wraz z jej napedem. Row-
nolegle do osi Y, przy co najmniej na jednym boku ramy osiowo osadzony jest co najmniej jeden
silnik krokowy z dzwignikiem srubowym osi Y. Réwnolegle do osi X, na co najmniej jednej bocznicy
woézka osiowo osadzony jest co najmniej jeden silnik krokowy z dzwignikiem srubowym osi X. Row-
nolegle do osi Z na zespole wiertarki osiowo osadzony jest co najmniej jeden silnik krokowy z dzwi-
gnikiem srubowym osi Z. Co najmniej trzy wyzej wymienione silniki krokowe potgczone sg przewo-
dem elektrycznym i przewodem przesytu danych ze sterownikiem numerycznym, ktoéry jest pota-
czony przewodem przesytu danych z komputerem zawierajgcym oprogramowanie. Istote wzoru sta-
nowi to, ze gtowicy wiertarki znajduje sie dysza wodna potgczona z doprowadzeniem wody.

W korzystnej postaci rama zawiera co hajmniej dwa uchwyty umiejscowione na jej przeciw-
legtych bokach.

Zaletg wiertarki wedtug niniejszego rozwigzania technicznego jest mobilnos¢ oraz wysoka
precyzja pozycjonowania wykonywanych otworéw. Ponadto w przeciwienstwie do wiercen wykony-
wanych recznie otwory sg idealnie prostopadte do ptaszczyzny ptyty, co ma wptyw na precyzje
mocowania kotkéw liter lub innych 0zdob. Zaletg rozwigzania jest takze tatwosc¢ obstugi i powtarzal-
nos$¢ uzyskanego efektu. Proces wiercenia jest w petni zautomatyzowany. Precyzja wiercenia po-
zwala na zamontowanie smuktych elementéw lub liter, co jest istotnie utrudnione przy recznym
wierceniu otwordéw.

Wiercenia mozna wykonywa¢ w warsztacie, ale tez w warunkach terenowych, jezeli nie
mozna przetransportowac¢ nawiercanej ptyty do warsztatu, wiertnice wraz z komputerem i sterow-
nikiem CNC mozna przetransportowa¢ na miejsce wiercenia. Sterownik wiertarki wykorzystuje
wspotrzedne otworow dla montowania liter dostarczone przez producenta liter.

Przedmiot wzoru zostat pokazany na rysunku, gdzie:

Fig. 1  przedstawia izometryczny widok wiertarki,

Fig. 2  przedstawia izometryczny widok wiertarki z ostonami prowadnic
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Fig. 3  przedstawia schematyczny uktad zespotu wiercacego wraz ze sterownikiem, kom-

puterem i stotem.

Wiertarka sktada z nastepujgcych elementow: zespotu wiercgcego 1, sterownika numerycz-
nego 2 oraz komputera PC z oprogramowaniem 3. Zespot wiercacy 1 sktada sie z poziomej, pro-
stokatnej ramy 4 podtrzymujgcej catg konstrukcje i zawierajgcg prowadnice osi Y 9, bramy prze-
suwnej 10 zawierajgcego prowadnice osi X 11 i bocznice 12 oraz zespotu wiertarki 13 zawierajg-
cego: gtowice wiertarki 14, naped wiertarki 15, korpus 16 i prowadnice pionowe osi Z 17. W przy-
ktadzie wykonania rama ma rozmiary 50 x 70 cm.

Ruch poziomy wiertarki odbywa sie w ptaszczyznie XY, za$ ruch pionowy wzdtuz osi Z, kar-
tezjanskiego uktadu wspotrzednych. Przesuw bramy przesuwnej 10 wraz z zespotem wiertarki 13
wzdtuz osi Y realizowany jest przez dwa silniki krokowe 5 i 6 z dzwignikami Srubowymi 21 i odbywa
sie po prowadnicach 9 przytwierdzonych wzdtuz osi Y do przeciwlegtych bokdéw ramy 1. Przesuw
zespotu wiertarki 13 wewnatrz bramy przesuwnej 10 wzdtuz osi X realizowany jest przez silnik kro-
kowy 7 z dzwignikiem Srubowym 21 na prowadnicach 11 osadzonych w bocznicach 12. Przesuw
gtowicy wiertarki 14 wraz z jej napedem 15 wewnatrz korpusu 16 jest realizowany przez silnik kro-
kowy 8 z dzwignikiem Srubowym na prowadnicach pionowych 17. Gtowica wiertarki 14 jest przymo-
cowana do korpusu wozka 16 uchwytem 19. Zespot wiercacy jest wyposazony w indukcyjne czujniki
zblizeniowe. Obok gtowicy wiertarki 14, do uchwytu 19 przymocowana jest dysza wodna 18 do
ktérej doprowadzona jest woda. Woda jest doprowadzona przy uzyciu pompy wodnej, nie uwzgled-
nionej na rysunku. Woda wyrzucana przez dysze stuzy do chtodzenia wiertta podczas wiercenia
otworéw. Jako naped wiertta zastosowano silnik BLDC o mocy 1,5 kW. Zastosowano wrzeciono
wolnoobrotowe. Wrzeciono wiertarki jest chtodzone cieczg podawang pompg w obiegu zamknietym
z zewnetrznego zbiornika, nie uwzglednionego na rysunku. Przewody zasilajgce, sterujgce i dopro-
wadzajgce wode sg zebrane w wigzke tworzacg zespot przewoddw 24. Osie XYZ sg ostoniete osto-
nami 25, 26, 27.

Sterowanie przemieszczaniem sie glowicy wiertarki odbywa sie numerycznie przez sterownik
CNC na podstawie wspotrzednych punktéw zadanych w programie komputerowym. W programie
komputerowym operator wiertnicy projektuje docelowg inskrypcje, a nastepnie wspotrzedne punk-
tow dla nawiercenia otworéw wysytane sg do sterownika CNC, ktéry steruje pracg silnikow kroko-
wych. Wiertarka jest potgczona ze sterownikiem CNC przewodami sterujgcymi, a sterownik jest
potaczony przewodem sterujgcym z komputerem.

Dwa przeciwlegte boki ramy 4 zespotu wiercacego 1 posiadajg uchwyty 20 stuzgce do prze-
noszenia catego zespotu wiercgcego 1, oraz roztgcznie mocowane, np. wkrecane, uszy stuzgce do
zamocowania ramy 4 do stotu przy pomocy np. paséw transportowych z zaciskami. W celu doko-
nania otworéw, zespo6t wiercgcy 1 umieszcza sie poziomo na plycie na ktérej majg zostaé wywier-
cone otwory. Glowica wiertarki 14 pozycjonuje sie w obrebie ramy 4 wedtug zadanych przez pro-
gram wspotrzednych otworu. Wiercenie otworéw odbywa sie wedtug przygotowanego programu.

Wiertarka ma zastosowanie w przemysle kamieniarskim i w nagrobkowym.

Zastrzezenia ochronne

1. Wiertarka numeryczna zawierajgca gtowice wiercgcg z napedem usytuowang prostopadle do
poziomej ptaszczyzny wiercenia zawierajgca prostokgtng rame (4) usytuowana w ptaszczyz-
nie XY z prowadnicami osi Y (9) umieszczonymi wzdtuz bokéw réwnolegtych do osi Y, na
ktérych osadzone sg bocznice (12) bramy przesuwnej (10) potgczone prowadnicami osi X
(11), réwnoleglymi do osi X na ktérych osadzony jest zespét wiertarki (13), zawierajacy pro-
wadnice pionowe osi Z (17) rownolegte do osi Z na ktérych osadzona jest glowica wiertarki
(14) wraz z jej napedem (15), przy czym na réwnolegle do osi Y, przy co najmniej jednym boku
ramy (4) osiowo osadzony jest co najmniej jeden silnik krokowy (5) z dzwignikiem $rubowym
osi Y (21) oraz réwnolegle do osi X, na co najmniej jednej bocznicy (12) wozka (10) osiowo
osadzony jest co najmniej jeden silnik krokowy (7) z dzwignikiem Srubowym osi X (22), oraz
réwnolegle do osi Z, na zespole wiertarki (13) osiowo osadzony jest co najmniej jeden silnik
krokowy (8) z dzwignikiem srubowym (23) osi Z, oraz co najmniej trzy silniki krokowe (5, 7, 8)
potgczone sg przewodem elektrycznym i przewodem przesytu danych ze sterownikiem nume-
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rycznym (2), ktory jest potgczony przewodem przesytu danych z komputerem (3) zawieraja-
cym oprogramowanie znamienna tym, ze przy glowicy wiertarki (14) znajduje sie dysza
wodna (18) potagczona z doprowadzeniem wody.

. Wiertarka wedtug zastrz. 1 znamienna tym, Zze rama (4) zawiera co najmniej dwa uchwyty

(20) umiejscowione na jej przeciwlegtych bokach.

Rysunki
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Fig. 2
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