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-(54) Chemicky odolny vyrobek & zpisob jeho»vyrdby

Vynélez umo¥nuje ekonomickou vyrobu
stavebnich konstrdkénich diled a %4sti,
které majfl byt vystaveny vedle mechanic-
kého i chemickému nsmdhéni, na bézi mekro-

molekuldrnich hmot.

Podle vynédlezu lze vyrobit dilce

z polykondenza%niho, kysele vytvrzované-
ho pojiva a granulovanych plniv v hmot-
nostnim pom&ru men3im neZ Tt : 10, pou¥i-
je=1li se jako nosi¥ tvrdidla mikrovldk-
nity materidl, Podstatn¥ v&t3{ specificky
povrch mikrovldken (proti internimu gra-

nulovanému nosi¥i) umo¥nuje, aby polykon-
| denzace zadinala z velkého poZtu center
sou¥asnd; tim dochdz{ i X hust3imu zesit&-
ni mekromolekuldrni matrice a navic mikro-
vlékna Winné vyztuZuji mekromolekuldrni
fetdzce a tim zlep3ujfl i vysledné mecha-

nické vlastnosti. Pro pojivo lze vyhodn&
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pouzit furfurylalkoholu, furfurylalkoho-
lového pPedkondensdtu nebo predkondenzétu
modifikoven ého epoxidovou prysky¥ici a
pro vyrobu lze s vyhodou uZit vysokofrek-

ven¥ni vibrsace.
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Vyndlez se tykd chemicky odolného vyrobku, vyrobeného ze sm¥si plniv, polykondenza¥-
nich pojiv a p¥isad, a zpldsobu jeho vyroby.

Konstruk&ni d{lee a vyrobky, které maji byt vystaveny chemickému naméhéni, jsou do-
sud vyrdbény jak z tradilnich keramickjch materidld, tak i 2z rdznyeh druhld plastd. Ze
syntetickych pryskyf¥ic jsou pro zvlA3t¥ t&%ké podminky pouZivény zejména furanové prysky-
Pice bud samotné nebo rdzn& modifikované, pro specidlnf u¥ely se pousivajf také fenolické,
epoxidové, polyesterové a jiné pryskyrice. Vzﬁledem k n&kterym nevyhodnym vlastnostem
vyrobkd z ¥istyeh prysky¥ic se zpravidle vice uplatnuji prysky?i¥né materidly pln&né,
pop¥ipad® rlzné organickd i anorgenickd plniva, pojené prysky¥icemi, nap¥iklad plastbe-
tony a plastmalty.

Aby bylo mo%no vyhodn& pouZit plastbetond a plastmalt s furanovym nebo jinym poly=-
kondenzétovym, kysele vytvrzovanym pojivem pro konstruk¥n{ u¥ely, to znamend aby materisl
vyrobku byl dostate¥n® pevny a p¥itom nepropustny, bylo nutno udrZovat pom¥r pojiva k pl-
nivu nad 1:10, pridem%? tento vysoky obsah pojiva bylo nutno zachovévat i p#i optimédlni
granulometrické skladb® plniva a p¥i dokonalém zpracovédni vychoz{ sm¥si. Hlavni p¥{Zinou

nezbytnosti velkého podilu pojiva byly dosavadnd metody pridévéni tvrdidel, P¥i pFiddvéni
tvrdidel v kapalném stavu bylo do smEsi vidy vneseno ur¥ité mnoZstvi vody nebo redidla,
které obecn& sni¥ovalo polet aktivnich center, ve kterych zadinala polykondenzace. P¥i-
tomnost vody ve smési byla také p¥iZinou zvjéené_pérox*tosti vytvrdlé hmoty, kterd sni-
Zovaia celkovou hustotu materidld vyrobku a navie bylo velmi nevyhodné, %e pory byly spo=-
jité. PPi vné¥eni tvrdidla ne internim préékovém nosi®i, nap¥iklad na kiemenném pisku,
nebo p¥i priddvéni tvrdidla ve forﬁév3011 pfislﬁ§n§ch kyselin‘se sice nepfiznivy vliv
fediala nebo vody neprojevil, avéak,speéificky,p§6¢t ak;ivnich Jader se je3t& vice sni%il.
Sniieni.poétu aktivnich jader bylo,hutno kompenzovat pridévénim pom&rnd zna¥nych dévek
urychlovade tvrdnuti do smési, prilemZ tyto dévky dosahovaly a% 2 hmot. dily urychlovade
na 10 hmot., d4{i1% pojiva. PPes tato opat¥eni probihelo vytvrzovéni dlouho a bez doddvéni
energie, zejména tepelnéd, bylo nedokonalé. P¥idavek urychlovade tvrdnuti vedl_vzdy ke
zhorSeni vjslednyéh vlastnosti dohotoveného vyrobku. Poufivané interni nosife navic zhor-
Sovaly zpracovatelnost Zerstvé sm¥si, ani? pFitom zaru¥ovaly dostate®né thixotropni vlast-
nosti., Navic se takto vyrobené materidly vyznafovaly malou pevnosti v tahu ve srovnén{

s pevnost{ v tlaku, co¥ omezovalo jejich konstrukdn{ pou¥itelnost. ﬁo smé&si bylo nutno
prid4dvat vidy je3t® specielnf mikroplniva k omezeni porovitosti a zaji3tZnf nepropust-

nosti, kterd na druhé stran® ned¥elnd vdzala velkéd mnoZstvi plniv .

Nedostatky dosud znémych chemicky odolnych vyrobkd jsou do zna¥né miry odstraniny
vyrobkem podle vynédlezu, vyrobenym z polykondenzedniho kysele vytvrzovaného pojiva,

granulovanych plniv a p¥isad, jehoZ podstata spol{ivéd v tom, %e obsahuje mnoZstvi poly-
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gondenzaaniho, kysele vytvrzovaného pojive, které je v pom¥ru k mnofstvi granulovaného
_ﬁlnlva mend{m ne# 1 : 10, a obsahuje pfisadu mikrovldknitého materidlu, ktory Jje nosidem

kyaolého tvrdidla. Podle: jiného vyznaku vyndlezu je pojivem furylalkoholovl pryskytice,
popripad® smichand s furylalkoholem.

1 .

? Podle v§.odného konkrétniho provedeni vynélezu je polykondenzaini pojivo modifikové-
no pF¥idavkem 10 a% 65 % epoxidové pryskyfice. Chemicky odolny vfrobek podle vyndlezu nize
obsahovat 0,7 a% 3,0 hmot, dily furylaldehydu nebo butylaldehydu.‘

Podle dal3iho vfhodného provedeni vyrobku podle vynélezu nese mikrovléknity materidl
na svém povrchu 1,0 a% 8,0 %hmot. kyselého tvrdidla, pri¥em¥ mikrovldknitym materidlem
Je zejména mikrovldknity asbest.

Vy dlezem Je féﬁen také vyhodny zpisob vyroby chemicky odolného vyrobku, p¥i kterém
se sm&s polykondenza¥niho pojiva, granulovaného plniva a mikrovldknitého materidlu, ne-
‘souéiho na svém povrchu kyselé tvrdidlo, ulo¥i do formy & zpracuje se vibraci, zejména
vysokofrenkven®ni vibraci s frekvenci 12 000 a% 14 000 ¢/min. a spole¥nym pisobenim
tlaku 0,2 a% 3,0 MPa a teploty 35 aZ 60°c. Stejnym zpisobem se zpracuje i smés, nenesena
k chemické ocﬁhsié na ppvrch virobku nebo dflce z jiného materidlu, nap®. betonu.

U chemicky odolného vyrobku podle vyndlezu se dosahuje'podstatného sni!eni potitebné~-
ho mno%stvi pojiva a ddvky urychlovale tvrdnuti, prifem%¥ Zerstvd smés pro vyrobu tdchto
vyrobkd mé zlepdenou zpracov-telnost a smds mé lepdi thixotropické vlastnosti. U zpraco-~
vané sm&¥si probfthd rychleji tvrdnut{ a zkracuje se celkové doba vytvrzovéni sm¥si p¥i
gou¥asném zlepSeni homogenity vytvrzeného materidlu., U vyrobkd se dosahuje zvySeni rela-
givni jednotkové pevnosti materidlu v tahu, co? je zpldsobeno pouzitim'piiaady mikrovldk-
gitého materidlu, zejména asbestu, ktery krom& funkce Fikroplniva plrejimd velmi vyhodnou

-

funkei nosi¥e kyselého twrdidla,

Souhrn té&chto vyhod & vynikajicfch vliastnosti materidlu chemicky odolného vfrobku
podle vyndlezu je zalo¥en na pri{davku mikrovlédknité prisady, protoZe specificky povreh
vhodnych mikrovlédken je podstatnd v&t3i neZ u jingeh inertnich nosifd tvrdidel a umoZ-
ﬁuje pfi témie nebo men3im mno¥stvi tvrdidla, aby polykondenzace za¥inala u velkého poZtu

center sou¥asnd. Tim dochéz{ krom$ jiného i k hustSimu zesitdni mekromolekuldrni matrice

a dokonalej3imu sorb¥nimu rozptyleni polykoncenzalni vody.

Dynamické stykové népéti mikrovléken s kapalnym monomernim pojivem je s ohledem na
povrchové vlastnosti vlékén mens3{ ne¥ u dosud pouiivenych mikroplniv, s tatické stykové
napéti je s ohledem na velky povreh mikrovldken vEtdf; to zlepSuje na jedné stran¥ gpra-
covatelnost, na druhé strand® thixotropii Zerstvé sm&si. ‘

P¥i{¥ny rozmér mikrovléken je' jen o Péd vEtS{ ne¥ velikost makromolekul. To umoZnuje

dokonale j8§{ vyztuleni metrie, makromolekuldrnich Fet¥zecd, a gvyleni hodnot mechanickych

charekteristik vytvrzeného materidlu, zejména tahové pevnosti.

Z fyzikédlniho hlediska se chové prysky¥ice s mikrovlékny ve funkci nosie tvrdidla
jako homogenni pojivo granuldrniho systému plniva. To je, spolu s daldimi ddvody, pr{&inou
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celkové menstho pot¥ebného mnoZstvi pojiba a men3iho potrebného'mnoiétvi doddvané energie
k dosa¥eni vysoce odolnych, nepropustnych a pevnfch vyrobkd.

Dal3iho zlep3eni vlastnost{i vyrobkﬁ se dodéhne pridénin bfisady vhodného silanového
" nebo titandvého &inidla, které je dﬁsledkem vzniku koheznich vazeb mezi pryskyfi¥nym po-

jivem a plnivem, popripadd mlkrovléknltym materlélem.

Vyroba chemicky odolného vyrobku podle vynélezu je objasn&na pomoc{ nésledujicich
© pPikladd. o

Piiklad L

PF¥i hotoveni vyrobku podle. vynélezu se nejprve’ pilpravi 120 hmot. da{1% k¥emenného
plniva ve sloZeni 60 ‘hmot. dilﬁ pisku o vellkost zrn 12 az 15 mm, 25 hmot. 4118 pisku
o] vellkost1 zrn 2 8% 4 mm & 15 hmot, 4d{ld pisku o ve11kost1»zrn 0,2 a¥ 0,5 mm. Plnivo
gse smis{ s pPedmichanym pojivem, sloZenym z 10 hmot. 4113 furanové pryskyPrice ha bdzi
furfurylalkoholu, 15 hmot. dild émési mikrovldknitého asbestu s dusilnanem moZoviny
v pomdru 12:3, uvalovédno v hmotnostnich dilech, a z 0,7 hmot. 4118 furfurylaldehydu.

Po dokonalém promiseni se smés{ naplnf forma poZadovaného konstrukéniho dilce,
nabfiklad segmentu, tvarového dilce, trouby apod., majiciho minimélni tloudtku stdny
40 mm, na¥e? se sm¥s zpracuje vibraci, nejlépe vysokofrekvenéni vibraci s asi 14 000

e/min, slisuje se tlakem 0,2 a2z 1,0 MPa a ponechd se vytvrdnout l aZ 3 hodiny p#i teplo-
t8 35 aZ 40 %.

Ze sm¥si se v8ak nemusi vyrdbit jen semoststné vyrobky, ale sm¥s se miZe také nanddet
na jiné vyrobky a zpracovdvat pPimé¥enym zpldsobem, aby se vytvoFil chemicky odolny ochran-
ny pl&3f jingeh vyrobkd. ' ’

P#iklad 2

Ne jprve se pPipravi 140 hmot. d4ild granulérniho plniva velikosti zrn 4 aZ T mm,
30 hmot. 4110 neexbandovaného perlitu o velikos;i zrn 0,5 a2 1 mm a 12 hmot. 4114 pry%o-
vého prachu o velikosti zrn O a% 0,125mm. Plnivo se potom smis{ s predem smichanyeh poji-
- vem, sloZenym z 10 hmot. dild furfurylalkoholu, z 9 hmot. d113 sm&si polypropylenovych
mikrovldken s dusinanem moéoviny‘v pom&ru 6:3, uvaZovéno v hmotnostnich dilech, a z 2

hmot. df14 butyraldehydu.

Po dékonalém promiseni aizaplnéni forem se smésvélisuje.tlakem 2 a% 5 MPa pFi teplo~
t8 60°C,_priéem2 tla¥né matrice je opat¥ena sit{ s malymi otvory pro umo’n¥ni unikénf
plynd p#i lisovéni a polykondenzeci. Lisovaei mafrice miZe byt i'ﬁrofilovéna pro vytvo-
fenf reliefu na rubové strand vyrobku pro zlepSeni soudrénosti'ée sousednim vyrobkem nebo

sousedni vrstvou jiného materiélﬁ.
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Predmdt vynédlezu

dhemicky odoln} vyrobek, vytvolreny ze sm¥si polykondenza¥nich, kysele vytvrzovanych
pojiv, granuldrnich plniv a p*isad, vyznaéujici'sé tim , Ze hmotnosini pomér polykon-
denzadnich, kysele vytvrzovanych pojiv a granulérnich plniv je men¥{ ne% 1:10 a p¥isa-
da je tvodena mikrovldknitym materidlem, ktery je nosilem kyselého tvrdidla polykon-
denzadniho pojiva.

Chemicky odolny vyrobek podle bodu 1, vyzna¥ujici{ se tim, e mjivem je furanové
prysky¥fice na bdzi furfurylalkoholu nebo smési furfurylalkoholové pryskyrice a fur-
furylalkoholu. |

Chemicky odolny vyrobek podle bodu 1, vyzngdujic{ se tim, Ze polykondenza¥ni pojivo
je modifikovéno pridavkem 10 a% 65% epoxidové pryskyrice.

Chemicky odolhy vyrobek podle bodu 1, vyzna¥ujici se tim, Ze vychozi smés obsahuje
ptisadu 0,7 a% 3,0 hmot. dfiy furfurylaldehydu nebo butyraldehydu.

Chemicky odolny vyrobek podle bodd 1 a 2, vyznadujic{ se tim, Ze mikrovldknitym ma-
teridlem je mikrovldknity asbest.

Chemicky odolny\vyéobek podle bodu 1 nebo 5, vyznadujici se tim, Ze mikrovléknity
materidl nese na.svém povrchu 1 a% 8 % hmot. kjselého tvrdidla.

Zpisob vyroby chemicky odolného vyrobku podle bodd 1 a% 6, vyznalujicl se tim, ¥e smé-
s1 polykondenza&nfho pojiva granulérhiho plniva a mikrovldknitého m=teridlu, ktery se
predtim smisil s kyselym tvrdidlem polykondenza¥niho pojiva, ée naplni forma nebo se
nenese na chréndnou stranu upravoveného predmEtu a zprecuje se‘vibfaci,.zejnéna vysoko=
frekvenini s frekvenci 12 000 a% 14 000 c/min, a spole¥nym pisobenim tlaku 0,2 a% 0,3
MPa & teploty 35 a% 60°C.
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