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Tiivistelmd -~ Sammandrag

Keksinnn kohteena on menetelmd ja laite
asynkronisen signaalin (Da) siirt#miseksi
synkroniseen jirjestelmlsin (SS). Menetel-
min mukaisesti suoritetaan nopeustasaus
tulevan signaalin (Da) ja l&htevdn signaa-
lin (Ds) v&dlilld. Jotta kdytanndn ratkai-
susta saataisiin mahdollisimman yksinker-
tainen, nopeustasaus suoritetaan yhden bi-
tin pituisen rekisterin (15) avulla siten,
ettd rekisteriin kirjoitetaan ja sieltd
luetaan péddsdantdisesti vuorotellen, ja
ettd signaalin lopetus- tai aloitusbitin
(B tai E) kohdalla toteutetaan rekisterin
yli- tai alivuoto muuttamalla 1luku- ja
kirjoitusjérjestysti. Keksintd koskee
mydskin menetelm3i ja laitetta synkroni-
seen jirjestelmdln siirretyn signaalin
siirtdmiseksi takaisin asynkroniselle
laitteelle.
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Uppfinningen avser forfarande och anord-
ning f6r forflyttning av en asynkron signal
(Da) till ett synkront system (SS). Enligt
uppfinningen utfdrs en hastighetsutjidmning
mellan den inkommande signalen (Da) och
den utgdende signalen (Ds). F6r att den
praktiska l8sningen skall vara enklast
m&jlig utférs hastighetsutjdmningen me-
delst ett register (15) av en bits langd
si, att i registret inskrivs och ur re-
gistret lidses generellt turvis, och att
vid signalens slut- eller inledningsbit (B
eller E) over- eller underldckage i re-
gistret utférs genom forandring av las-
och skrivordningsféljden. Uppfinningen
avser aven férfarande och anordning fo&r
iterflyttning av en till ett synkront sys-
tem forflyttad signal tillbaka till en
asynkron anordning.
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Menetelmd ja laite asynkronisen signaalin siirt#miseksi
synkroniseen jarjestelmddn

Keksinndn kohteena on oheisen patenttivaatimuksen 1
johdanto-osan mukainen menetelm# ja oheisen patenttivaati-
muksen 4 johdanto-osan mukainen laite asynkronisen signaa-
lin siirtémiseksi synkroniseen j#rjestelmiin.

| Keksinndn mukaisella ratkaisulla voidaan toteuttaa
asynkronisten laitteiden liitt&minen synkronisiin laittei-
siin tai synkronisiin siirtoj&rjestelmiin. T#4llaisia asyn-
kronisia laitteita voivat olla esim. modeemit, tietokoneet
ja tietokonepddtteet, erilaiset mittalaitteet tai kirjoit-
timet. Erityisen tunnettua on k#yttdi modeemeja tietoko-
neiden védliseen, puhelinlinjojen v#litykselld tapahtuvaan
kommunikointiin. L&hetysp#d#ssd modeemi moduloi kantoaaltoa
ja lahettdd moduloidun signaalin puhelinlinjalle. Vastaan-
ottopd&ssé toinen modeemi demoduloi vastaanottamansa sig-
naalin alkuperdiseksi datasignaaliksi, jotta vastaanottava
tietokone voi prosessoida tietoa. Lihetys- ja vastaanotto-
pdiden vdlilld on modeemin l&hett#md asynkroninen signaali
siirretty synkronisessa siirtojirjestelmésssd, kuten esim.
PCM-jdrjestelmdssd. Synkronisella laitteella tai siirto-
jarjestelmélls tarkoitetaan sellaista laitetta tai jarjes-
telmdd, jossa siirto tapahtuu synkronisesti eli siten,
etta signaalin kahden merkitsevin hetken v&l1illi on aina
kokonaislukumddrd aikavaliyksik&iti.

Tunnetun tekniikan mukaisissa ratkaisuissa toimi-
taan yleensd siten, ettd vastaanotettavasta asynkronisesta
signaalista erotetaan ensin aloitus- ja lopetusbitit
(start- ja stop-bitit) ja varsinaiset databitit tallete-
taan rekisteriin odottamaan siirtoa synkroniseen j&rjes-
telm&&n. Rekisterist& data luetaan synkronisen jirjestel-
man edellyttdmdssd tahdissa. Samalla siihen yhdistet#in
synkronisen jdrjestelmén siirtoformaatin edellyttimis tie-
toa, kuten esim. synkronointi- ja ohjaustietoa. T&llainen
ratkaisu on esitetty esim. US-patentissa 5,054, 020.
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Tunnetun tekniikan mukaiset ratkaisut ovat kuiten-
kin melko monimutkaisia ja vaativat esim. ison rekisterin
sekd paljon erilaista logiikkaa, jolloin ne my&s vaativat
tilaa piirilevylld tai mikropiirissa.

Esill3 olevan keksinnén tarkoituksena on pddstd
eroon edelld kuvatuista ep#kohdista ja saada aikaan rat-
kaisu, joka mahdollistaa hyvin yksinkertaisen kdytannodn
toteutuksen. Tim3 pasm#irid saavutetaan keksinndn mukaisel-
la menetelm#lls ja laitteella, joista menetelmdlle on tun-
nusomaista se, mit# kuvataan oheisen patenttivaatimuksen 1
tunnusmerkkiosassa ja laitteelle se, mit#d kuvataan oheisen
patenttivaatimuksen 4 tunnusmerkkiosassa.

Keksinn®n ajatuksena on toteuttaa tulevan ja l&hte-
vdn signaalin v&linen nopeuden tasaus toteuttamalla hal-
littu yli- tai alivuoto asynkronisen signaalin lopetus-
tai aloitusbitin kohdalla. Ratkaisun ansiosta voidaan pus-
kuroinnissa k#dytt#i ainoastaan yhden bitin pituista rekis-
terid.

Synkroniseen j&rjestelmddn siirretty signaali tay-
tyy myds pystyd siirté@mddn takaisin asynkroniselle lait-
teelle. Timi& siirto toteutetaan siten, ettd aloitus- tai
lopetusbitin puuttuessa takaisin siirrettavan signaalin
(Dss) merkistd lis&tdén l&htevdn signaalin (Da) vastaavaan
merkkiin kyseinen bitti lyhennettynd ja n kappaleessa seu-
raavia merkkejd lyhennet&&n aloitus- tai lopetusbittia
vastaavasti siten, ettid tehtyjen lyhennysten yhteisvaiku-
tus kompensoi mainitun lisdyksen.

Seuraavassa keksintdid ja sen edullisia suoritusmuo-
toja kuvataan tarkemmin viitaten oheisten piirustusten mu-
kaisiin esimerkkeihin, joissa

kuvio 1 esittid# lohkokaaviona keksinndn mukaista
laitetta, joka toteuttaa asynkronisen signaalin siirron
synkroniseen jérjestelmadn,

Kuvio 2 esitt#sd kuvion 1 laitteen toteuttamaa siir-
toa signaalikaaviona tapauksessa, jossa datasiirto synkro-
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niseen jarjestelmddn on hitaampaa kuin tulevan asynkroni-
sen signaalin nopeus,

kuvio 3 esittdd kuvion 1 laitteen toteuttamaa siir-
toa signaalikaaviona tapauksessa, jossa datasiirto synkro-
niseen jdrjestelm#dn on nopeampaa kuin tulevan asynkroni-
sen signaalin nopeus,

kuvio 4 esittdd8 lohkokaaviona laitetta, joka to-
teuttaa synkroniseen jirjestelmdén siirretyn signaalin
siirron takaisin asynkroniselle laitteelle, ja

kuvio 5 esittsdd kuvion 4 laitteen toteuttamaa siir-
toa signaalikaaviona.

Kuviossa 1 on esitetty keksinnn mukainen laite,
joka muuttaa asynkroniselta laitteelta AD, esim. modeemil-
ta, tulevan asynkronisen signaalin Da synkroniseen jérjes-
telmddn SS siirretyksi synkroniseksi signaaliksi Dss. Lai-
te kdsittd8 ensinn8kin ensimmdisen ja toisen taajuusjaka-
jan 11 ja vastaavasti 12, joihin sydtetddn suuremman taa-
juuden omaava kellosignaali Cl, joka saadaan synkronisesta
jérjestelméstd SS. Tédmd kello voi olla suoraan synkronisen
jdrjestelmén jarjestelmdkello tai se voi olla perdisin os-
killaattorista, joka on lukittu synkronisen jarjestelmdn
masterkelloon. Ensimmdinen taajuusjakaja voi siten sijaita
my8s synkronisessa jadrjestelmdssd. Asynkroninen signaali
Da on kytketty yhden bitin pituisen rekisterin 15 datasi-
sd8nmenoon D. Asynkronista dataa kirjoitetaan rekisteriin
15 toiselta taajuusjakajalta 12 saatavan kellosignaalin Cs
tahdissa, joka kellosignaali on kytketty rekisterin 15
kellosisddnmenoon C. Ensimmdiseltd taajuusjakajalta 11
saatava kellosignaali Cn sy8tetdsn synkronisen jérjestel-
m&n puolelle, ja silld ohjataan synkronisen jérjestelmén
puolella olevaan rekisteriin 16 tapahtuvaa kirjoitusta
(eli rekisteristd 15 tapahtuvaa lukua). Rekisterin 15
ulostulossa ndkyvd data muodostaa signaalin Ds, joka siir-
retddn edelleen synkroniseen jarjestelmddn SS siten, etta
synkroninen jdrjestelmd ottaa ndytteitd ko. signaalista
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(lukee signaalia) tasaisin vdliajoin. T&t& varten on sig-
naali Ds kytketty synkronisen jirjestelmdn puolella yhden
bitin pituisen rekisterin 16 datasis&ddnmenoon D. Rekiste-
ristd 15 luku (eli rekisteriin 16 kirjoitus) tapahtuu kel-
lon Cn nousevalla reunalla. Asynkroninen signaali Da on
kytketty lisdksi reunantunnistuspiirille 13, joka tunnis-
taa asynkronisen signaalin nousevia (tai vaihtoehtoisesti
laskevia) reunoja kédyttden apunaan suuremman taajuuden
omaavaa kelloa Cl, joka on kytketty piirille 13. Reunan-
tunnistuspiirin 13 ulostulo on kytketty keskityslogiikka-
piirin 14 ensimmdiseen sis&&@nmenoon. Keskityslogiikkapiiri
laskee (sen lis#3ksi, ettd se myds keskittdd nédytekellon Cs
mydhemmin kuvattavalla tavalla) kunkin merkin bitteja
(bittien jarjestysnumeroa kunkin merkin sis&dlld). Keski-
tyslogiikkapiirin 14 toiseen sisd&nmenoon on puolestaan
kytketty n#ytteenottokellona toimiva kellosignaali Cs, ja
ko. piirin ulostulo on kytketty ohjaamaan toista taajuus-
jakajaa 12.

Seuraavassa laitteen toimintaa kuvataan tarkemmin
viitaten kuvioon 2, jossa on esitetty lukukello Cn, kir-
joituskello Cs sekd signaalit Da ja Dss. Sisddntulevan
asynkronisen signaalin Da yksi merkki muodostuu tdssd ta-
pauksessa kahdeksasta perdkkdisestd bitistd, joista ensim-
mdinen on aina aloitusbitti B ja viimeinen lopetusbitti E.
Aloitus- ja lopetusbittien v&lissd ovat varsinaisen hySty-
datan muodostavat bitit, joita on t#dssd8 tapauksessa esi-
tetty juoksevalla numeroinnilla alkaen numerosta 1 ja paa-
tyen numeroon 24. Signaali Dss on esitetty asynkronisen
signaalin Da alapuolella. Huomattakoon siis, etta ko. sig-
naalit jakautuvat kuviossa kahdelle eri riville. Sama pa-
tee my®s ndytteenottokelloon Cs, joka on esitetty asynkro-
nisen signaalin Da yl&puolella.

Tulevasta datasta Da otetaan ndytteet rekisteriin
15 niytteenottokellon Cs nousevalla reunalla ja ndaytteet
luetaan rekisteristd (kirjoitetaan rekisteriin 16) kellon
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Cn nousevalla reunalla. Esim. ensimmdinen aloitusbitti B
kirjoitetaan siten rekisteriin 15 hetkelld T1 ja se lue-
taan rekisteristd hetkelld T2. Reunantunnistuspiiri 13
tarkkailee koko ajan signaalin Da reunakohtia ja keskitys-
logiikkapiiri laskee bittien jirjestysnumeroita merkin
sisdlld. Ndytteenotto aloitetaan aloitusbitin puoliv#lis-
sd, mutta koska tulevan signaalin Da nopeus poikkeaa hie-
man ndytteenottotaajuudesta, ndytteenottohetki liukuu pik-
kuhiljaa kohti bitin reunaa. Kun tullaan ensimm#isen mer-
kin lopetusbitin E kohdalle, kirjoitetaan se rekisteriin
15 hetkelld T8. T&mdn jalkeen, koska keskityslogiikkapii-
ri 14 on havainnut, ettd bittien lukum#&rd merkki# kohti
on tdynnd, se hyvd3ksyy seuraavan lopetus- ja aloituspola-
riteettien vdlisen reunan. T&m8n reunan avulla keskityslo-
giikkapiiri keskittdd ndytekellon Cs siten, ettd sen nou-
seva reuna tulee jdlleen aloitusbitin B keskelle. T#4ssi
vaiheessa liu'utetaan siis kellojen Cn ja Cs keskindisti
vaihetta (11u'utuéresoluutio riippuu reunantunnistuksen
resoluutiosta), jolloin ndytekellon Cs nouseva reuna siir-
tyy tdssd tapauksessa lukukellon Cn vastaavan nousevan
reunan etupuolelle. Tdmdn seurauksena kirjoitetaan signaa-
lin Da seuraavana vuorossa oleva aloitusbitti B rekiste-
riin 15 ennen kuin edellinen lopetusbitti ehditidin sielti
lukea. Tdssd8 kohdin tapahtuu siis keksinnén mukainen hal-
littu ylivuoto eli lopetusbitti h&vitet#ddn hallitusti sig-
naalista Dss.

Tdmdn jdlkeen toiminta jatkuu samanlaisena eli kun-
kin merkin lopetusbitin jdlkeen keskitetd&n ndytekello Cs
siten, ettd sen nouseva reuna tulee jdlleen aloitusbitin
B keskelle. Lopetusbitti hdvidid jidlleen, kun kellon Cs
liu'utus siirtdd sen etureunaa kellon Cn etureunan toisel-
le puolelle siten, ettd kellon Cn kahden etureunan vilissi
on kaksi kellon Cs etureunaa.

Kuviossa 2 esitettiin tapaus, jossa siirto synkro-
niseen jdrjestelmdén on hitaampaa kuin tulevan asynkroni-
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sen signaalin Da nopeus. Kuviossa 3 on esitetty pédinvas-
tainen tapaus eli tapaus, jossa ndytteenottohetki liukuu
pikkuhiljaa kohti bitin etureunaa.

Tadssdkin tapauksessa aloitetaan ndytteenotto aloi-
tusbitin keskelt#. Kun tullaan ensimmdisen merkin lopetus-
bitin E kohdalle, se kirjoitetaan rekisteriin hetkelld T8.
T4min j4lkeen, koska bittien lukum&ara merkkid kohti on
tiaynnd, keskityslogiikkapiiri 14 hyvéksyy seuraavan lope-
tus- ja aloituspolariteettien v&lisen reunan. Tdmdn reunan
avulla keskityslogiikkapiiri keskitt&d ndytekellon Cs jal-
leen siten, ettd sen nouseva reuna tulee uudelleen aloi-
tusbitin B keskelle. Tdssd vaiheessa liu'utetaan siis kel-
lojen Cn ja Cs keskindista vaihetta siten, ettd ndytekel-
lon Cs nouseva reuna siirtyy lukukellon Cn nousevan reunan
takapuolelle. T&min seurauksena ehditdan lopetusbitti lu-
kea rekisteristd 15 kahteen kertaan ennen Kuin seuraavana
vuorossa oleva aloitusbitti kirjoitetaan rekisteriin. Tds-
s4 kohdin tapahtuu siis keksinnén mukainen hallittu ali-
vuoto eli lopetusbitti kahdennetaan hallitusti signaaliin
Dss.

T4m&n jdlkeen toiminta jatkuu samanlaisena eli kun-
kin merkin lopetusbitin j&lkeen keskitetddn ndytekello Cs
siten, ettd sen nouseva reuna tulee jdlleen aloitusbitin B
keskelle. Lopetusbitti kahdentuu j#élleen, kun kellon Cs
liu'utus siirtd4 sen etureunaa kellon Cn etureunan toisel-
le puolelle siten, etté& kellon Cs kahden etureunan védlissad
on kaksi kellon Cn etureunaa.

Edellid on esitetty keksinndn mukainen ratkaisu
asynkronisen signaalin siirtdmiseksi synkroniseen jdrjes-
telmdsn. Se, kuinka monta lopetusbittid on synkronisen
signaalin Dss merkeiss& riippuu siitd, kuinka monta lope-
tusbittid on asynkroniselta laitteelta saatavan signaalin
merkeissid. Yleisesti ottaen voidaan kuitenkin todeta, etta
mikdli keksinn®dn mukainen menetelmd muuttaa merkissd ole-

vien lopetusbittien lukumddrdd, tapahtuu se joko niin,
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ettd lopetusbittien lukumddrsd kyseisess8d8 merkissd kasvaa
tai vdhenee yhdellA.

Edellda kuvatulla menetelmdlld aikaansaatu synk-
roninen signaali Dss on kuitenkin pystyttévd siirtédmddn
toiseenkin siirtosuuntaan eli takaisin asynkroniselle
laitteelle, jolloin on huomiocitava mm. se, ettd asynkroni-
selle laitteelle ldhetettdvdn signaalin merkeissé8 on aina
oltava my®ts lopetusbitti (yksi tai useampi). Kuviossa 4
onkin esitetty laite, joka siirtdd keksinndn mukaista me-
netelmdd kdyttden synkroniseen jdrjestelmddn SS siirretyn
signaalin takaisin asynkroniselle laitteelle AD. Laite
kdsittdd tdssdkin tapauksessa yhden bitin pituisen rekis-
terin 45, josta asynkroninen signaali Da luetaan asynkro-
niselle laitteelle AD. Lis8ksi laite k&sittdsd taajuusjaka-
jan 41, vaihelaskurin 42, ohjaus- ja merkkilogiikkapiirin
43, TAI-portin 44 sekd komparaattorin 46. Kellosignaali
Cl, joka saadaan jdlleen synkronisesta jadrjestelmdstd SS,
on kytketty taajuusjakajan sisddnmenoon, vaihelaskurin 42
kellosiséd&nmenoon C, ohjaus~- ja logiikkapiirin 43 kellosi-
sddnmenoon C ja rekisterin 45 kellosisddnmenoon C. Taa-
juusjakajan 41 ulostulo on kytketty komparaattorin 46 en-
simmdiseen sisd@nmenoon ja vaihelaskurin 42 ulostulo puo-
lestaan sen toiseen sis#dd@nmenoon. Vaihelaskurin ulostulo
on lis&ksi kytketty ohjaus- ja logiikkapiirin 43 yhteen
sisddnmenoon, jotta my®s ohjaus- ja logiikkapiiri saisi
tiedon vaihelaskurin kulloisestakin vaiheesta. Komparaat-
torin ulostulo on kytketty rekisterin Enable-sisd&nmenoon
E rekisteriin tapahtuvan kirjoituksen sallimiseksi. Synk-
ronisesta jarjestelmdstd tuleva signaali Dss on kytketty
TAI-portin 44 toiseen sisddnmenoon sekd ohjaus- ja logiik-
kapiirin sisd@dnmenoon EP. TAI-portin, jonka ulostulo on
kytketty rekisterin 45 datasisddnmenoon D, avulla pakote-
taan rekisteriin kirjoitettavaan signaaliin lopetusbitti
silloinkin, kun se puuttuu tulevasta signaalista Dss. Si-
sd8dnmenonsa EP kautta ohjaus- ja logiikkapiiri 43 tarkkai-
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lee signaalin Dss lopetuspolariteetteja (polariteettia
oletetun lopetusbitin kohdalla). Jotta ohjaus- ja logiik-
kapiiri 43 voisi ohjata vaihelaskurin askeltamista, on oh-
jaus- ja logiikkapiirin 43 ensimmdinen ulostulo kytketty
vaihelaskurin Enable-sis#ddnmenoon E. Ohjaus- ja logiikka-
piirin toinen ulostulo on kytketty TAI-portille 44 edelld
mainittua lopetuspolariteetin pakotusta varten.
Seuraavassa laitteen toimintaa kuvataan tarkemmin
viitaten kuvioon 5. Viitemerkilld Dss on merkitty synkro-
nisesta jirjestelmdstd SS saatavaa signaalia, jota kirjoi-
tetaan rekisteriin 45, ja viitemerkilld Da signaalia, joka
siirretdsn ulos synkronisesta jidrjestelmdstd asynkronisel-
le laitteelle AD. N&ma& signaalit on esitetty kuviossa 5
vastaavaan tapaan kuin edelld kuvioissa 2 ja 3 eli merkit-
semdlld Kkunkin merkin aloitusbitti& viitemerkilld B ja
lopetusbittid viitemerkilld E sek& numeroimalla hydtybitit
juoksevasti (numerointi v&lilld 1-36). Signaali Dss on
tdssd tapauksessa kuviossa 2 esitetyn kaltainen eli sel-
lainen, ettd sen ensimmdisestd merkistd puuttuu lopetus-
bitti E. Kuviossa 5 on lisdksi esitetty tulevan datan Dss
vaihetta neljdlla eri pystyviivalla a, b, c ja d, jotka
kuvaavat niit3d mahdollisia (kellosignaalin Cn vaiheeseen
sidottuja) ndytteenottohetkid, joiden kohdalla tulevan
signaalin Dss arvo voidaan kirjoittaa rekisteriin 45. Vii-
temerkilld ¢ esitetyilld riveilld kuvataan vaihelaskurin
42 kulloistakin vaihetta viivalla, joka vastaa yhtd vii-
voista a-d eli yht& tulevan datan neljdstd vaiheesta.
Signaalin Dss aloitusbitistd B l&htien ensimmdisen
merkin viimeiseen hydtybittiin 6 asti tapahtuu seuraavaa.
Kun taajuusjakajalta 41 saatavan kellosignaalin Cn vaihe
(jota esitetddn tdssd tapauksessa kahdella bitill&d) tdsmaa
vaihelaskurin 42 lukemaan (jota my®ds esitetddn kahdella
bitilld), komparaattori sallii signaalin Dss arvon Kkir-
joittamisen rekisteriin antamalla puskurin sisddnmenoon

E(nable) kirjoituksen sallivan signaalin. Kuviossa 5 ndma
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nidytteenottohetket ndkyvat hetkind, jolloin vaihelaskurin
vaihetta kuvaava viiva (a-d) ristedd vastaavan pystyviivan
(a-d) kanssa. Vastaava bitti ndkyy heti rekisterin 45 ul-
ostulossa, joten signaalin Da bitin etureuna osuu kysei-
siin risteyskohtiin. Ohjaus- ja logiikkapiiri laskee kir-
joitetut bitit l&htien l8ydetystd lopetus- ja aloitusbit-
tien vdlisestd rajapinnasta. Kun tullaan lopetusbitin E
kohdalle, ohjauslogiikka 43 pakottaa TAI-portin 44 avulla
rekisteriin kirjoitettavaksi dataksi lopetuspolariteetin
(yleensd lopetuspolariteettina kéytetddn loogista arvoa
yksi). Samalla ohjaus- ja logiikkapiiri 43 tarkastaa (si-
s84idnmenonsa EP kautta), oliko tulevassa datassa Dss todel-
la lopetuspolariteetti oletetussa paikassaan. Jos sitd ei
ollut (kuten kuvion mukaisessa esimerkissd on asianlaita),
sallii ohjaus- ja logiikkapiiri (antamalla sallintapulssin
vaihelaskurin sisddnmenoon E) vaihelaskurin 42 askeltami-
sen seuraavaan vaiheeseen, jota kuviossa on merkitty vii-
valla d. Tédm8n seurauksena ldhtevd&n signaaliin tulee t&s-
sd tapauksessa 3/4 bitin mittainen lopetusbitti puuttuvan
lopetusbitin tilalle ja ndytteitd aletaan ottaa siirret-
tynd. Siirron suuruus on tdssd tapauksessa 25 % yhden bi-
tin pituudesta. T#dll3d tavoin jatketaan j8lleen seuraavaan
lopetuspolariteettiin asti, jolloin lopetusbitin kohdalla
askéllutetaan vaihelaskuria jdlleen (kohta Pl). T&l1ldin
tulevassa signaalissa tdlld kertaa oleva lopetusbitti (bi-
tin 12 jdlkeinen lopetusbitti) lyhenee (25 %), koska seu-
raava ndyte otetaan vastaavasti aikaisemmin. Ohjaus- ja
logiikkapiiri sallii vaihelaskurin askeltamisen vain lope-
tusbitin kohdalla, ja silloinkin vain, jos vaihelaskurin
lepovaiheen (viiva a) aikana tulevassa signaalissa Dss eil
ole lopetuspolariteettia tai jos wvaihelaskurin vaihe on
jokin muu kuin lepovaihe (viivat b, c ja d). Kun siis vai-
helaskuri on bitin 24 j#dlkeen olevan lopetusbitin kohdalla
askeltanut takaisin lepovaiheeseensa (yhtendinen viiva a),
pysyy se siind niin kauan, kunnes 1lopetusbitti jdlleen
puuttuu oletetusta paikastaan.
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Edell& kuvatulla tavalla kompensoidaan bitin 6 j&l-
keen tehty 3/4 bitin pituisen lopetusbitin lisdys lyhenta-
mdlld kolmea lopetusbittid kutakin neljasosalla. Lisatty
lopetusbitti ja 1lyhennetyt lopetusbitit on esitetty ku-
viossa vinoviivoitettuna. Asynkroniselle laitteelle mene-
vdn signaalin Da merkeissd on siten aina myds lopetusbit-
ti. Mikdli lopetusbitti puuttuu tulevasta signaalista Dss,
se lisdtddn mdardllad T/n lyhennettynd (T on bitin pituus),
ja n-1 kappaletta seuraavia lopetusbittej&d lyhennetdén
vastaavasti siten, ettd suoritettu lisdys tulee kompensoi-
tua. Vaikka edelld on esitetty esimerkkid, jossa lopetus-
bitti& lyhennetdsn 25 %$:ia, voi lyhennys olla myts pienem-
pi, esim. 12,5 %:ia, jolloin signaaliin Da annetaan lope-
tusbitti, jonka pituus on 7/8 nimellispituudesta.

Huomattakoon, ettd edelld esitetyn esimerkin toi-
minta edellyttdd, ettei tulevassa signaalissa esiinny sen
merkin jdlkeen, josta lopetusbitti puuttuu, kolmen seuraa-
van merkin pituisena aikavédlind puuttuvaa lopetusbittid.
Mikd1li bittien lyhennys on pienempi kuin neljdsosa, on
aikavdli vastaavasti pidempi.

Mik&li signaalin Dss merkiss& on kaksi perdkkdistéd
lopetusbittid kuviossa 3 esitetyn esimerkin tapaan, anne-
taan niiden mennd sellaisenaan ldpi asynkroniselle lait-
teelle. Kuitenkin, jos signaalissa Dss on kaksi tai useam-
pi perdkkdinen lopetusbitti ennen kuin lisdtty lopetusbit-
ti on kompensoitu, vaihelaskuri palautetaan suoraan lepo-
vaiheeseen ylimddrdisen lopetusbitin kohdalla.

Vaikka keksintdd8 on edelld selostettu viitaten
oheisten piirustusten mukaisiin esimerkkeihin, on selviai,
ettei keksintd ole rajoittunut siihen, vaan sitd voidaan
muunnella edelld ja oheisissa patenttivaatimuksissa esite-
tyn keksinndllisen ajatuksen puitteissa. Vaikka edelld on
selostettu ali- tai ylivuodon muodostamista ja lyhennetyn
bitin lisdystd nimenomaan lopetusbitin kohdalla, voidaan

keksinndn mukaista ajatusta soveltaa lopetusbitin sijasta
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yhtd hyvin my®8s aloitusbittiin, mink& vuoksi aloitus- ja
lopetusbitit on esitetty vaihtoehtoina my0s vaatimuksissa.
Vaikka vaatimuksissa puhutaan yhden bitin pituisesta re-
kisteristd, on tietysti mahdollista k&dyttdd pidempadkin
muistitilaa tai tallettaa eri bittej8 eri muistipaikkoi-
hin. Oleellista keksinn®n kannalta on kuitenkin se, ettd
muistiin kerrallaan talletettava data vie vain yhden bitin
pituisen muistipaikan. Kun siis tdssd yhteydessd puhutaan
yhden bitin pituisesta rekisteristd, on se ymmirrettavid
kerrallaan talletettavan datan vaatimana muistitilana.
T41lainen muistitila voi olla esim. D-tyypin kiikku. Vaik-
ka edellsd onkin (selvyyden vuoksi) esitetty eri siirto-
suuntien laitteet t8ysin erillisind, voidaan samoja kompo-
nentteja luonnollisestikin k#ytt&d molemmissa laitteissa.
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Patenttivaatimukset:

1. Menetelm8 asynkronisen signaalin (Da) siirt&mi-
seksi synkroniseen jdrjestelmddn (SS), jonka menetelmin
mukaisesti suoritetaan nopeustasaus tulevan signaalin (Da)
ja l8htevan signaalin (Ds) v&lilld, tunnettu sii-
td, ettd nopeustasaus suoritetaan yhden bitin pituisen
rekisterin (15) avulla siten, ettd rekisteriin kirjoite-
taan ja sieltd luetaan pd#s8iéntdisesti vuorotellen ja sig-
naalin lopetus- tai aloitusbitin (B tai E) kohdalla toteu-
tetaan rekisterin yli- tai alivuoto muuttamalla luku- ja
kirjoitusjérjestysta.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd yli- tai alivuoto toteute-
taan signaalin lopetusbitin (E) kohdalla.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd luku- ja kirjoitusjérjestysti
muutetaan liu'uttamalla rekisteriin (15) kirjoitusta hoi-
tavan kellosignaalin (Cs) vaihetta rekisterist& lukua hoi-
tavan kellosignaalin (Cn) vaiheeseen ndhden siten, ettéa
niiden 1luku- ja kirjoitusreunojen keskindinen jarjestys
muuttuu.

4. Laite asynkronisen signaalin (Da) siirtédmiseksi
synkroniseen jdrjestelmd&n (SS), joka laite k#dsittidi

- rekisterin (15), johon tulevaa dataa kirjoitetaan
ja josta dataa luetaan eteenpdin, ja

- tunnistuselimet (13) tulevan asynkronisen signaa-
lin reunojen tunnistamiseksi, tunnet tu siita, ettd
rekisteri muodostuu yhden bitin pituisesta muistitilasta
(15), ja etta laite kdsittd8 lis8ksi tunnistuselimille
kytketyt elimet (14) mainittujen luku- ja kirjoitustapah-
tumien keskindisen jarjestyksen vaihtamiseksi vasteena
asynkronisessa signaalissa havaitulle aloitus- ja/tai lo-
petuspolariteetin esiintymiselle.
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5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laite, t un -
nettu siitd, ettd mainitut elimet luku- ja kirjoi-
tustapahtumien keskindisen jarjestyksen vaihtamiseksi ké&-
sittivit elimet (14) rekisterin (15) kirjoituskellon (Cs)
vaiheen liu'uttamiseksi rekisterin lukukelloon (Cn) n&h-
den.
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Patentkrav

1. Férfarande for dverfdring av en asynkron signal
(Da) till ett synkront system (SS), enligt vilket f&rfa-
rande utfdrs en hastighetsutjémning mellan den inkommande
signalen (Da) och den utgdende signalen (Ds), k &nne -
tecknat av att hastighetsutjamningen utfdrs medelst
ett register (15) av en bits langd sa, att i registret
inskrivs och ur registret avldses huvudsakligen turvis,
och att vid signalens start- eller slutbit (B eller E)
féranleds spill eller bottning f6r registret genom f&rdnd-
ring av lds- och skrivordningen.

2. Fbrfarande enligt patentkrav 1, kdnne -
tecknat av att spill eller bottning f6ranleds vid
signalens slutbit (E).

3. Férfarande enligt patentkrav 1, k @8 nn e -
tecknat av att lids- och skrivordningen f&r&ndras
genom att forskjuta fasen for klocksignalen (Cs) som sko-
ter inskrivningen i registret (15) i férhdllande till fa-
sen f8r klocksignalen (Cn) som skéter avldsningen ur re-
gistret sd, att den inbdrdes ordningen fOr deras lds- och
skrivflanker f&réndras.

4. Anordning f6r 6verfdring av en asynkron signal
(Da) till ett synkront system (SS), vilken anordning om-
fattar

- ett register (15) vari inkommande data inskrivs
och varifradn utgaende data avl&ses, och

- detektormedel (13) f6r detektering av den inkom-
mande asynkrona signalens flanker, k & nne tecknad
av att registret utgdrs av ett en bit langt minneselement
(15), och att anordingen ytterligare omfattar medel (14)
kopplade till detektormedlen f6r att byta den inbodrdes
ordningen f6r n#mnda l&s- och skrivhdndelser som respons
pd observation av ftrekommande start- och/eller slutpola-

ritet i den asynkrona signalen.
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5. Anordning enligt patentkrav 4, k 8 n n e -
tecknad av att nimnda medel fbr att byta den inbdr-
des ordningen f6r lds- och skrivhdndelserna omfattar medel
(14) f6r att forskjuta registrets (15) skrivklockas (Cs)
fas 1 férhdllande till registrets ldsklocka (Cn).
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