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Keksinndn kohteena on jarjestelma elaimien valvomiseksi. Jarjestelma kéasittda elaimiin sovitetut tunnistus- ja mittauselimet elaimien
tunnistamiseksi ja mittausten tekemiseksi eldimista ja ainakin yhden paikallisen tason tietojarjestelman (115), joka on sovitettu ole-
maan langattomasti yhteydessa tiettyyn elainjoukkoon sovitettuihin tunnistus-ja mittauselimiin eldinkohtaisten mittaustulosten tailet-
tamiseksi tietojérjestelmaan. Jotta kotieldintalouden kayttdon saataisiin uuden tyyppinen valvontajarjestelma, joka mahdollistaa sen,
etta erilaiset intressiryhmat voivat valvoa haluamansa kokoista eldinjoukkoa omien pdamaéariensa saavuttamiseksi, jarjestelma
kasittaa ainakin yhden ylemman tason tietojérjestelmén, joka on sovitettu olemaan tietoliikenneverkon kautta yhteydessa haluttuun
paikallisen tason tietojdrjesteiméan eldinkohtaisten tietojen vastaanottamiseksi ainakin yhdesta paikallisesta tietojarjestelmasta
kyseiseen ylemman tason tietojérjesteiméan, ja ainakin yhden sovellusohjeiman, joka on sovitettu kayttamaan ylemman tason
tietojdrjestelmasdn kerattyé tietoa sydtteendan elaimia koskevien informaation tuottamiseksi ainakin yhteen ylemmén tason
tietojarjesteiméaén.

JE . F«iﬁso o T

f

(O ()
| &
| F— )

PIKOTASO




116507

Uppfinningen avser ett system for 6vervakning av djur. Systemet omfattar i djur anpassade igenkénnings- och métningselement for
igenkanning och utfdrande av matningar av djur samt atminstone ett informationssystem (115) pa lokal niv3, vilket system har an-
passats att vara i trddids kontakt med igenkannings- och méatningselement som anpassats till en viss djurgrupp for lagring av djur-
specifika matningsresultat i informationssystemet. For att for husdjurshushaliningen dstadkomma ett 6vervakningssystem av ny typ,
som mojliggor, att olika intressegrupper kan 6vervaka djurgrupper av 6nskad storlek for att na sina egna dndamal, innefattar syste-
met atminstone ett informationssystem pa hégre nivd, som har anpassats att via ett telekommunikationsnét vara i kontakt med ett
informationssystem pa lokal niva for mottagande av djurspecifika data fran atminstone et lokalt informationssystem till ett informa-
tionssystem pa den hégre nivan, och atminstone en programvara, som anpassats att anvinda som inmatningsdata den data som
samlats i informationssystemet pa hogre niva, for att producera information om djur till atminstone ett informationssystem pa den
hégre niva.
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JARJESTELMA ELAINTEN VALVOMISEKSI

Tekniikan ala

Keksinto liittyy yleisesti eldinten valvontaan. Tarkemmin sanottuna,
keksinnon kohteena on eldinkohtaiseen identifiointiin perustuva meneteima ja
jarjestelma eldinjoukon ja sen ympariston valvomiseksi. Valvontatietoja voi-
daan myds kayttda hyvaksi takaisinkytkentdohjausten antamiseksi esim. kun-
kin eldaimen tilan tai olosuhteiden saatamiseksi. Jarjestelmaan kuuluu elaimiin
sovitetut, lahetinvastaanottimella varustetut tunnistus- ja mittauselimet elai-
mien tunnistamiseksi ja eldinkohtaisten mittausten tekemiseksi, ainakin yksi
paikallisen tason tietojarjestelma, joka on sovitettu olemaan langattomasti
yhteydessa tiettyyn tdman paikallisen tason eldinjoukkoon sovitettuihin tun-
nistus- ja mittauselimiin elainkohtaisten mittaustulosten tallettamiseksi tieto-
jarjestelmaan, seka ainakin yksi ylemman tason tietojarjestelma, joka on so-
vitettu olemaan tietoliikenneverkon kautta yhteydessa haluttuun paikallisen
tason tietojarjestelméaan elainkohtaisten tietojen vastaanottamiseksi.

Keksinnon tausta

Tuottavuustekijat ja kasvavat laatuvaatimukset edellyttavat kehitty-
vaa kotieldintaloutta. Perinteisesti vaatimuksiin on vastattu mm. kotiel&inyksi-
kdiden koon kasvattamisella ja tuotantoymparistéa tehostamalla. Myos jalos-
tustydn merkitys ja rehuopilliset asiat on opittu hyédyntamaan aiempaa pa-
remmin. Samoin hoitoty6ta ja -tekniikkaa on kehitetty voimakkaasti erityisesti
ihmistydn hinnan noustessa ja tyypillisten yrityskokojen kasvaessa viime
vuosisadalla.

Yrityskokojen kasvusta johtuen perinteinen hoitajan ja kotielaimen
yksiléllinen vuorovaikutus ei ole enda mahdollista samoin kuin ennen. Kasvu
on tuonut uhkia myds eldinten terveydentilalle. Esimerkiksi rehujen laatu
jaftai tuotantoymparistéjen tarttuvat taudit ovat nousseet aikamme kiusauk-
siksi jopa kansainvalisella tasolla.

Ylituotanto-ongelmien hallitsemiseksi on tarkeatd saada reaaliai-
kaista tietoa maataloustuotteiden, esim. maidon tuotannosta. Tuotantoa olisi
kyettdva jopa ennustamaan, jotta tuotannon globaalin tason muutokset olisivat
hallittavissa. Tama on mahdollista vain jos mahdollisimman monesta tuotanto-
yksikdsta kerataan kaikki tuotannon maaraan vaikuttavat tekijat.

Kasvavat kuluttajavaatimukset ovat heijastuneet myos kotielainta-
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louteen. Vain alkuperiltdan tunnettu, terve elintarvike kelpaa teollistuneen
elintarviketeollisuuden raaka-aineeksi. Samoin esimerkiksi terveyselintarvik-
keet edellyttavat myds alkutuotannolta entistd paremmin hallittuja raaka-
aineita, joiden alkuperd arvoketjun osana pystytdan luotettavasti selvitta-
maan.

Kotieldintalouden reunaehtoihin kuuluu nykyisin myés monenlaisia
tuotantorakenteita tukevia hinnoittelu- ja tukimekanismeja. Maataloustuotteet
ja kotieldintalouden perustuotanto ndhdaan kansallisena omavaraisuusteki-
jana, mutta samanaikaisesti maailmanmarkkinoilla tuotteiden hintataso on
niiden aitoa tuotantokustannusta alhaisempi. Kansalliset tukipaatkset ja tuo-
tantokustannukset mahdollistavat toimintaymparistdja, joihin liittyy myds spe-
kulatiivisia hyo6tyja.

Mm. edella kuvattujen uhkien eliminoimiseksi on kehitetty eldinten
tunnistinjarjestelmia, joiden perusteella voidaan mm. selvittda elainten alku-
peraa tai terveydentilaa. Esim. US-patenttihakemuksessa US2001/0016681
on kuvattu jarjestelma, jolla voidaan pitaa ylla eldinkohtaisia terveystietoja ja
saadaan tieto esim. kullekin eldimelle annetusta laakityksesta. Jarjestelmas-
sd elaimen tunnistus perustuu korvamerkissa olevaan koodiin, esim. viiva-
koodiin, joka luetaan kasikayttdisella skannerilla. Toisaalta esim. US-paten-
tista 5,818,354 tunnetaan telemetrinen jarjestelma, jonka avulla voidaan val-
voa suuremmasta elainjoukosta yksildllisesti kunkin eldimen fyysista kuntoa,
jota indikoidaan sydamen lyontitiheydelld ja elimiston lampétilalla. Tata var-
ten kullakin elaimella on antureilla ja lahettimelld varustettu kaulapanta, joka
lahettda antureiden mittaustiedot kannettavalle vastaanotinlaitteelle .

Kansainvélisestd hakemusjulkaisusta W099/45761 on tunnettu
jarjestelma, jossa paikallisdataa voidaan lahettda alueellisiin tai kansallisiin
tietokantoihin tallennettavaksi ja myéhempaa analysointia varten. Tietoja
hyddyntavid osapuolia ovat esimerkiksi tuottaja, varastomies, kasvattamo,
pakkaaja, elainlaakari, ravintotieteilija tai pankkiiri. Perusperiaatteena on yk-
sittdiseen elaimeen liittyvan datan keraaminen ja kasitteleminen siten, etta
yksittdisen eldimen tietoja voidaan seurata_koko tuotantoketjun ajalta. Kerat-
ty data toimii néin laadun takeena.

Taman jarjestelman haittana on, eftd koska tietojen keraaminen
perustuu tietoihin, joita annetaan alemmalta tasolta ylemmalle tasolle, sen on
joko uskottava annettuihin tietoihin tai mentava paikan paalle tarkistamaan
tietojen oikeellisuus. Tietokantaan tallennetut tiedot eivat vield todista esi-
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merkiksi sitd, onko korvamerkki eldimen korvassa, onko samaan eldimeen
kiinnitetty useita korvamerkkeja tai onko eldintd edes olemassa

Tunnettujen ratkaisujen haittapuolena on mm. se, ettd ne ovat pai-
kallisia jarjestelmid, jotka tarjoavat valvonta- tms. tietoa ainoastaan paikallisesti
esim. yhden kasvattajan ympéristossa ja tietyssa valitussa tarkoituksessa. Ko-
tieldin- ja karjatalouden harjoittamiseen liittyy kuitenkin erilaisia sidosryhmia,
joilla on erilaiset intressit valvoa halutun suuruista eldinjoukkoa ja suorittaa eri-
laisia toimenpiteitd valvonnan tuloksena. Naita sidosryhmia ovat kasvattajien ja
viljelijéiden lisdksi esim. viranomaiset ja erilaiset asiantuntijat. Jos téllaiset si-
dosryhmat haluavat kohdistaa toimenpiteensa yksittdisen kasvattajan eldimiin
tai jopa tiettyyn elaimeen, on heidan nykyisin siirryttava fyysisesti kyseisen
kasvattajan karjatilalle.

Esilla olevan keksinnén paamaardna onkin saada aikaan uuden
tyyppinen valvontajarjestelma, jonka avulla paastaan eroon em. epakohdasta
ja jonka avulla voidaan oleellisesti tehostaa kotieldintalouden harjoittamista
edellad viitattujen vaatimusten saavuttamiseksi.

Keksinnon lyhyt yhteenveto

Keksinnon tarkoituksena on saada aikaan kotielaintalouden kayt-
téon uudentyyppinen valvontajariestelma, joka mahdollistaa sen, etta erilaiset
intressiryhnmat voivat jopa samanaikaisesti valvoa haluamansa kokoista elain-
joukkoa omien paamaariensa saavuttamiseksi. Lisdksi valvonta voidaan jarjes-
taa siten, etta valvottavat ja valvojat eivat tieda toisistaan mitdan. Keksinnén
mukaista perusjérjestelmaa voidaan siis kayttaa useisiin eri sovelluksiin, jopa
samanaikaisesti. Suurimman hyédyn jarjestelma tarjoaa karjatalouden piirissa
ammattimaisesti toimiville osapuolille, joskin jarjestelma sopii myds yksittaisten
kotieldinten tilan seurantaan.

Keksinndn paamaarat saavutetaan ratkaisuilla, jotka on kuvattu it-
senaisissa patenttivaatimuksissa. Niiden mukaisesti paikallisen tason tietojar-
jestelmassa on paikannettavissa oleva paatelaite. Liséksi jarjestelmaan kuu-
luu ainakin yksi sovellusohjeima, joka on sovitettu kayttamaan minka tahan-
sa ylemman tason tietojarjestelmaan kerattya tietoa syotteenaan elaimia
koskevan informaation tuottamiseksi ja lahettamiseksi ainakin yhteen toiseen
ylemman tason tietojarjestelmaéan, joka on varustettu elimilld, jotka on sovi-
tettu osoittamaan paikannettavissa olevan paatelaitteen sijainti. Jarjestel-
maan kuuluu vield autentikointielimet, jotka on jarjestetty paikallisen tason
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tietojarjestelmaan tunnistus- ja mittauselimien autentikoimiseksi. Siten toi-
nen, informaation vastaanottanut, ylemman tason tietojarjestelma kykenee
autentikoimaan tunnistus- ja mittauselimet ja tdman jalkeen tunnistamaan
kuhunkin tunnistus- ja mittauselimiin kytketyn eldimen, ja ohjaamaan infor-
maation perusteella tunnistettuihin eldimiin jaftai eldinten ymparistéén koh-
distuvia toimenpiteita.

Itsendisessa patenttivaatimuksessa 10 on kuvattu menetelmavai-
heet itsendisen patenttivaatimuksen 1 mukaisessa jarjestelmassa.

Keksinndn muita edullisia toteutustapoja kuvataan epaitsendisissa
patenttivaatimuksissa.

Kuvioluettelo
Seuraavassa keksintéa ja sen edullisia toteutustapoja kuvataan tar-
kemmin viitaten esimerkinomaisesti kuvioihin 1-6, joissa

kuvio1  esittda keksinndn mukaisen jarjestelman yleista arkkitehtuuria,

kuvio2  esittda erastd esimerkkia piko- ja paikallistasoilla olevista jarjestel-
mista,

kuvio 3  havainnollistaa globaalitason toimintaa korkeamman tason saatopii-
rind,

kuvio4  havainnollistaa jarjestelman toimintaa sovellettuna laakeaineiden
vaikutusten seurantaan,

kuvio 5  havainnollistaa jarjestelmédn toimintaa sovellettuna kiiman tarkkai-
luun ja hallintaan, ja

kuvio 6  havainnollistaa jarjestelman soveltamista viranomaisvalvontaan.

Keksinnon yksityiskohtainen kuvaus

Kuvio 1 esittda keksinnén mukaisen jarjestelmén perusperiaatetta.
Jarjestelma muodostuu kolmesta eri teknologiatasosta, jotka ovat kaytannossa
myds jarjestelman hierarkiatasoja, niitd yhdistévastd verkkoteknologiasta ja
jarjestelman sisaltamasta tietdmyksesta, joka on talletettu kahdella ylimmalia
tasolla oleviin tietokantoihin. Kuviossa esitetyn jarjestelman kolmea eri hierar-
kiatasoa kutsutaan tassa yhteydessa globaali-, paikallis- ja pikotasoiksi.

Alin taso eli pikotaso muodostuu siitd teknologiasta, joka kiinnite-
taan elaimiin. Pikotason laite kiinnitetaan pysyvasti esim. eldimen korvaan sen
syntymén jalkeen ja se toimii tunnetun kaltaisena eldimen tunnistimena. Se
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siis korvaa nykyisen korvamerkin, joka esim. Suomessa saadaan Maatalouden
laskentakeskus Oy:lta. Pikotason laitteeseen, jota on kuviossa merkitty viite-
merkilla 100 kuuluvat tyypillisesti ainakin seuraavat komponentit:

- RF-lahetin/vastaanotinkomponentti (ohjelmoitavan) radioverkon
muodostamiseksi paikallistasolla olevan paatelaitteen kanssa. Tama kompo-
nentti voi olla myéskin pelkk& RF-lahetin.

- Antennijarjestelma, joka voi tyypillisessa sovellutuksessa olla osa
elaimeen kiinnitettya laitetta.

- Energiansyéttdelimet, jotka sisaltavat tyypillisesti esim. lithium-
akun.

- Mikrokontrolleri, joka koordinoi radioliikennettd piko- ja paikallis-
tason valilla ja kerdd mittausparametrien arvoja eldimeen liitetyista antureis-
ta. Mikrokontrolleri huolehtii myds tarvittaessa laitteeseen talletettujen tieto-
jen suojaamisesta. Elaimen tunnistamiseksi pikotason laitteeseen liittyy myos
yksildintitunniste (ID-tunniste), joko osana mikrokontrolleria tai ulkoisena
komponenttina.

- Mikrokontrolleriin kytketty anturiosio, joka voi koostua yhdesta tai
useammasta anturista esim. eldimen lampédtilan, purennan, lihasaktiviteet-
tien, likkumisen tai aineenvaihduntatilan arvioimiseksi. Anturiosio voi olla
myds ns. implantti eldimessa, jolloin anturiosion tiedot voidaan esim. lu-
keal/kirjoittaa pikotason laitekokonaisuuden avulla ns. saattomuistitekniikan
avulla. Anturiosio voi sisaltdd myds lddkeannosteluun pystyvia osia, joilla
elaimia voidaan hoitaa tietolikenneyhteyden kautta yksildllisesti. Anturiosi-
oon voidaan myds lisdta ilmaisimia, jotka valvovat, ettei pikotason laitetta
irroiteta elaimesta.

Kuten jaljempana kuvataan, pikotason laitteet voivat myds hyo-
dyntaa tekniikkaa, jolla ne ovat paikallistettavissa karjatilan alueella tai tarvit-
taessa laajemmaltikin. Esim. anturiosiossa voi olla paikannus, joka voi perus-
tua esim. GPS-, Glonass- tai Galileo—jarjestelmiin. Paikannus voi myds pe-
rustua paikallisella tasolla toimivaan radiosignaalin kulkuaikamittaukseen
kiinteisiin paatelaitteisiin. Pikotason laite voidaan tarvittaessa toteuttaa niin,
ettd sen ohjelmisto on ladattavissa radioverkon kautta.

Keskimmainen taso eli paikallistaso muodostuu kéytanndssa yh-
desté tai useammasta paikallisesta tietojarjestelmésta 115, joista kukin on tyy-
pillisesti yksittdisen kasvattajan tai viljelijan tilalla ja joka voidaan raataldida
esim. normaalista yleiskayttdisestd tietokoneesta. Paikalliseen tietojarjestel-
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maan kuuluu ainakin pikotason laitteeseen yhteydessa oleva paatelaite 105,
joka on tyypillisesti varustettu myds tietokannalla 110, johon paéatelaite keraa
paikallisen tason mittaus- ja valvontatietoja ja joka sisaltda muita paikallisen
tason tietojarjestelman tarvitsemia tietoja. Paikallisen tietojarjestelman avulia
kerataan, arvioidaan ja esitetédan elainten terveydentilaa, tuotannon ymparisto-
tietoja ja muita tilatietoja. Paatelaite keraa tiedot pikotasolta ja paikallistasolla
mahdollisesti olevilta muilta laitteilta 106, kuten tuotannon ymparistotietoja mit-
taavilta antureilta (esim. kosteus, valaistus, jne.). Paatelaite on myés sovitettu
olemaan verkon 120, esim. Internetin, kautta yhteydessa seuraavalle tasolle eli
globaalitasolle.

Paikallistason paatelaitteessa on tyypillisesti seuraavat komponen-
tit:

- Keskusyksikké/kontrolleri, joka voi olla yleiskayttdisen tietokoneen
osa ja joka koordinoi muiden toimiensa ohella radioliikennetta.

- Langaton lyhyen kantaman RF-lahetin/vastaanotinkomponentti,
joka on liitantaelektroniikan avulla kytketty keskusyksikkdéon. Linkki voi toimia
esim. ISM-taajuusalueilla (433 tai 867 MHz).

- Liitantarajapinta globaalitasolie eli tietoliikenneverkkoon. Tama ra-
japinta kasittaa tyypillisesti TCP/IP-pinon, mutta liitdnta voidaan toteuttaa myo6s
tunnettuja yhteystekniikoita kayttden. Fyysisesti yhteys voi olla langallinen
(esim. ISDN, ASDL) tai langaton (esim. GPRS, UMTS, WLAN, Bluetooth).

- Nayttolaite ja nappaimistd seka ohjelmisto- ja datamuistit.

Paikallistason paatelaitteeseen voi liittyd myds pieni videokamera,
jolla lahetetaan tarvittaessa esim. mittaustietoja tdydentavia olosuhde- ja/tai
elainkuvia verkon vilityksella globaalitasolle. Paatelaitteen ohjelmisto voidaan
haluttaessa ladata tietoliikenneyhteyden kautta.

Ylin eli globaalitaso muodostuu tietoliikenneverkkoon 120 kytkey-
tyvasta tietokoneesta/-koneista ja palvelinohjeimistoista, joiden tietokantoi-
hin kerataan, jarjestelldan ja edelleen jalostetaan paikallistason valittdama tie-
to. Paikallistason tieto koostuu eldimista yksilGllisesti keratyista tiedoista, tuo-
tantoymparistotiedoista ja viljelijan tai muun kolmannen tahon eldintd koske-
vista tiedoista, suunnitelmista tai toimista.

Kerattyjen ja yllapidettyjen eldinkohtaisten ja tilakohtaisten tietojen
ja muiden asiantuntijatahojen tietdmyksen pohjalta globaalitasolla lasketaan
ja ennustetaan uusia elainten hoitoon liittyvia suosituksia, hoitotoimenpiteita

sekd management-paatdksid. Syntyva tietdmys toimii pohjana joko valitts-
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mille takaisinkytkentatoimenpiteille tai kotieldintalouden laajemmalle kehitta-
miselle, silla se mahdollistaa mm. laajaan havaintoaineistoon perustuvan tut-
kimuksen, jolloin voidaan havaita sellaisiakin heikkoja yhteyksia, joita ei muu-
ten havaittaisi. Takaisinkytkentdtoimenpiteitd ei mydskaan tarvitse valttamatta
laukaista globaalitasolta, vaan sinne synnytetty tieto voi olla paikallisten tieto-
jarjestelmien kaytettavissa niin, ettd ne kayvat saanndéllisin véliajoin tarkista-
massa omat tietonsa globaalitasolta. Paikallinen tietojariestelma voi esim.
kahdesti vuorokaudessa aina ennen lypsytéiden aloittamista kayda tarkasta-
massa maitonaytetiedot laboratorion palvelimelta. Talla tavoin voidaan valitto-
masti saada tieto esim. tietylia lehmalla olevasta piilevasta utaretulehduksesta.

Globaalitasolla olevia osapuolia ovat mm. viranomaiset, erilaiset
karjatalouteen liittyvat yritykset, tutkimuslaitokset ja yliopistot seka eldinlaakarit.
Jarjestelman avulia viranomaiset voivat suorittaa mm. valvontaa, etatarkastuk-
sia ja tilastointia keraamalla paikallistason tietoja palvelimen 130 kautta ja tal-
lettamalla valvonta-, tarkastus- ja tilastotietoja tietokantaansa 135.

Jarjestelma mahdollistaa myés eldinten terveydentilan yksiléllisen
seurannan ja etaterveydenhoitopalvelujen rakentamisen keréttévien historiatie-
tojen ja kehittyvan diagnosoinnin avulia. Eldinladkarit voivat keraté palvelimen-
sa 140 avulla paikallistason tietoja seka jalostaa niistd em. dataa omaan tieto-
kantaansa 145.

Tutkimuslaitokset ja yliopistot voivat hyddyntaa paikallistasolla han-
kittuja tietoja kerdamalla palvelimen 150 avulla haluttua paikallistason tietoa ja
tallettamalla jalostettua tietoa tietokantaansa (155).

Yksityiset yritykset voivat liséksi kayttda jarjestelmaa hyvaksi liitty-
malla oman palvelimensa 160 avulla verkkoon ja kerddmalla haluamaansa
tietoa paikallisista tai globaaleista tietojarjestelmistd omaan tietokantaansa
165. Esim. yksityiset elainlagkérit voivat maarata tietylle eldimelle yksilllisen
ladkinnan ja tarvittaessa jopa annostella ladkkeen etdohjatusti verkon kautta
eldimeen, johon on istutettu ladkeampulli tms. annostelulaite.

Kuten edelld esitetystd ilmenee, keksinndn mukaista jarjestelma-
arkkitehtuuria voidaan kayttdd moneniaisiin sovelluksiin ja palveluihin. Yiem-
man tason tietojarjesteimaan keréttya tietoa syétteendan kayttavat sovellus-
ohjelmat voivat siten vaihdella monin tavoin. Perusteet entista tehokkaammil-
le sovelluksille ja paremmille palveluille syntyvat ensinnakin siitd, etta eldimen
tiedot ovat piko- ja paikallistasojen kautta saatavissa koko sen elinajan, toisek-
si siité, etté globaalitason palvelimissa ja tietokannoissa yllapidetaan algoritme-
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ja ja tietdmysmalleja, joita suhteutetaan naihin tietoihin sekd muuhun mahdol-
lisesti kerattyyn aineistoon, sekd kolmanneksi siitd, ettd jarjestelman avulla
suuretkin havaintoaineistot ovat mahdollisia, jolioin giobaalitason tietdmyksen
avulla voidaan havaita heikkojakin yhteyksia, jotka eivat valttamatta tule esille
pienemmassa havaintoaineistossa (paikallisilla tasoilla). Syntyvan tietdmyksen
perusteella kukin osapuoli voi suorittaa haluttuja toimenpiteita, jotka voivat olla
vélittémia, elaimiin kohdistuvia toimenpiteita tai laaja-alaisempia karjatalouden
kehittdmiseen liittyvia toimenpiteita.

Kuviossa 2 on esitetty esimerkkina kaksi erityyppista pikotason lai-
tetta seka niihin liittyva paikallistason tietojarjestelma. Eldimeen kiinnitettava
pikotason valvontalaite voi olla eldimeen nahden ulkoinen laite 100a tai elai-
men kudoksen sisaan asetettava sisdinen laite 100b. Pikotason laite kasittaa
mikrokontrollerin (222 tai 232), johon on kytketty anturiosioon (225 tai 235)
kuuluvat anturit. Ulkoisen laitteen tapauksessa voidaan mitata esim. eldimen
lampétilaa 1ampétila-anturilla tai liiketta erilaisilia likeantureilla, esim. kiihty-
vyysantureilla. My6s eldimen sijainti voidaan mitata edelléd esitetyin menetel-
min. Naita mittauksia voidaan tarkentaa esimerkiksi integroimalla kiihtyvyys-
anturilta saadulla informaatiolla.

Sisdisen laitteen tapauksessa voidaan puolestaan kéyttda esim.
EKG-mittausta eldimen sydamen syketiheyden monitoroimiseen tai EMG-
mittausta (Electromyography) esim. eldimen lihasjannityksen ja vasymistilas-
ta valvomiseksi. Erityisesti sisdisessa pikolaitteessa voidaan kayttad myos
optisia antureita, esim. happisaturaation mittaamiseksi.

Anturiosiot on kytketty mikrokontrolleriin, joka keraa mittaustiedot
antureilta ja ohjaa lahetinvastaanottimen (223 tai 233) toimintaa. Sisdisen
valvontalaitteen tapauksessa lahetinvastaanotin toimii hyvin pienella teholla,
kaytannossa n. 1 mW:n teholla. Erityisesti ulkoiseen laitteeseen voi olla liitet-
ty halytinlaite 224, joka antaa esim. optisen tai audiohalytyksen, kun mikro-
kontrolleri havaitsee yhden tai useamman valvontatuloksen, joka ylittaa haly-
tyskynnyksen. Halytys voidaan tosin toteuttaa myo6s sahkdisesti paikallista-
solle ja mahdollisesti siitd viela globaalitasolle annettavana halytyksena eri-
laisia tunnettuja tietolikennepalveluja, esim. matkaviestinverkon tekstiviesti-
palveluja hyvaksi kayttden. Sisdisessa laitteessa voi lisdksi olla vaikkapa
eldaimen laakintaan liittyva annosteluyksikkd 236. Jokaiseen valvontalaittee-
seen liittyy yksildllinen tunniste kyseisen eldimen tunnistamiseksi.

Pikotason valvontalaite on kytketty lyhyen kantaman lahetinvas-
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taanottimella 223 tai 233 paikallistason tietojarjestelmaan 115. Paikallisessa
tietojarjestelmassa on mittaus-/valvontatiedot vastaanottava lahetinvastaan-
otin 210 kytketty sovellusohjelmalla varustetulle tietokoneelle 200. Pikotason
valvontalaitteilta keratyt ja sovellusohjelmalla mahdollisesti kasitellyt tiedot
talletetaan paikallisiin tietokantoihin 110, josta ne ovat globaalitason kaytta-
jien kaytettavissa. Kuten edelld mainittiin, paatelaitteessa voi olla myds ym-
paristétietoja mittaavia antureita 250.

Paikallinen tietojarjestelma ja kukin pikotason laite on edullisesti
varustettu autentikointielimilla (211, 226), joiden avulla paikallinen tietojérjes-
telma tai globaalitason tietojarjestelma voi autentikoida paikalliselle tasolle
kuuluvat pikotason valvontalaitteet.

On myds mahdollista, ettd pikotason valvontalaitteet kommunikoi-
vat suoraan keskendan ja ne voivat muodostaa pikoverkon esim. Bluetooth-
tekniikkaa kayttaen. Talldin kasvattajalla voi olla esim. koko karjatilan kattava
lahiverkko, jossa on useita liityntapisteitd pikotason laitteille. Pikotason laite
voi myo6s toimia ymparistdolosuhteita, kuten valaistusta tai lampétilaa valvo-
vana elimend, joko pelkastaan tassa tarkoituksessa tai yhdistettyna elaimen
valvontaan, kuten kuviossa 2 on esitetty (lohko 227).

Kuten edelld todettiin, jarjestelmélla aikaansaatavien palvelujen
tehokkuuden kannalta oleellisia ovat globaalitason palvelimissa ja tietokan-
noissa yllapidettavat algoritmit ja tietamysmallit, joille paikallistasoilta hankitta-
vat tiedot toimivat syétteind. Globaalitasolia voidaan esim. toteuttaa korkeam-
man tason saato, jolloin globaalitasolla analysoidaan paikallistasoilla havaitut
syy-seuraussuhteet ja ohjataan tdmén analysoidun tiedon perusteella paikallis-
tasoja. Kuviossa 3 on esitetty tata periaatetta. Kullakin paikallistasolla luodaan
tietojarjestelmaan esim. relaatiotietokanta 31, joka kasittaa tietyt paikallistasol-
la tehdyt toimenpiteet ja niitd vastaavat tulokset, jotka on mitattu pikotason lait-
teilla. Nama tulokset siirretdan globaalitasolla olevaan korkeamman tason jar-
jestelmaan 190, jossa suoritetaan havaituille toimenpide/tulospareille haluttu
analyysi. Analyysitulosten perusteella ohjataan paikallistasoja (nuolet A, B ja
C). Tallsin globaalitason tietojarjesteima muuttaa (paatelaitteen 105 kautta)
paikallisen tason kayttamia toimenpiteita niin, etta kullakin tasolla saavutetaan
sille talletetuista toimenpiteistd mahdollisimman suuri hydty. Globaalitasolla
voidaan kayttda erilaisia tunnettuja menetelmia keratyn tiedon kasittelyssa.
Naitd ovat ainakin s&éntdpohjaiset asiantuntijajarjestelmat, sumeat jarjestel-
mat, neurosumeat jarjestelmat, neurolaskentaan perustuvat jarjesteimat ja ti-
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lastolliset jarjestelmat. Globaalitason tietojarjestelméat voivat myds tuottaa tie-
toa toisilleen ja useampi tietojarjestelma voi globaalitasolla muodostaa hajau-
tetun jarjesteiman.

Globaalitasolla voidaan siis suuresta maarasta paikallisella tasolla
keratysta tiedosta 16ytaa tilastollisia riippuvuuksia joita pelkdstdan yhta pai-
kallista tasoa tarkastelemalla ei 16ytyisi. Seuraavassa tarkastellaan itseoppi-
valla jarjestelmalia toteutettua lddkeaineiden vaikutusten seurantajarjestel-
maa. Eras tapa tdman toteuttamiseen on kayttda itseorganisoituvaa karttaa
(SOM, Self-Organizing Map). Kuviossa 4 on esitetty jarjestelman eri osien
valistd toimintaa. Paikallistietokannoista keradtdan eldimien laakinta- ja val-
vontatiedot seka ymparistétiedot palvelimelle 400, joka on kytketty globaalin
tietokantaan 410, josta saadaan itseoppivalle jarjestelmalle 420 lagkeaine-
matriisi ja mittausvektorit. Eldaimille annetut ladkeaineet kuvataan ladkeaine-
matriisin x komponenteissa. Ladkeainematriisi on eldinkohtainen. Matriisin
ensimmainen rivi tai sen osa kuvaa yksittaista ladketta tai laakkeen vaikutta-
vaa ainesosaa. Osan arvo on kyseisen ladkkeen tai ainesosan annosteltu
madara. Matriisin toiseen riviin paivitetdadn aika kuinka kauan sitten laéke on
annettu. Laakeainematriisi kykenee kuvaamaan myds samanaikaisesti an-
nettuja ladkkeita. Ymparistdvektorissa m on vektorin komponenteissa kuvat-
tuna ymparistdolosuhteita (esim. lampdtila, kosteus, valoisuus), joissa elain
oleskelee. Samaa elainta vastaavassa alkutilavektorissa y on komponenteit-
tain esitettyind eldimestad saadut havainnot (esim. lampétila, likkuvuus, sy-
damen syke) silloin kun ldakkeiden annostus aloitettiin. Lisaksi on olemassa
nykytilavektori, jossa on eldimesta saadut tuoreimmat havainnot. Pyrkimyk-
send on suuresta havaintoaineistosta 16ytdd saannénmukainen riippuvuus
z=f(x,y,m) eli kaytettyjen ladkeaineiden ja niiden aiheuttamien seurausten
vdlinen riippuvuus. Tahdn voidaan kayttaa esimerkiksi itseorganisoituvaa
karttaa. Silloin laakeainematriisi muutetaan riveittdin vektoriksi seka ympa-
ristdvektori, alkutilavektori ja nykytilavektori yhdistetdan uudeksi vektoriksi
x’=(x,y,m,z) ja tama yhdisteimavektori sydtetdan itseoppivaan karttaan. Tyy-
pillinen kartan koko on n. 1000 alkiota. Vektorien vertailuun, niiden valisten
etaisyyden laskentaan kaytetaan sopivaa metriikkaa, esimerkiksi komponent-
tien erojen nelididen summaa. Kun havaintoja saadaan riittdvasti, kartan joi-
hinkin pisteisiin alkaa kerddntya useampia havaintoja. Kartta voidaan jarjes-
taa osittain kaksiulotteiseksi, jolloin 1adkeaineet ja niiden aiheuttamat seu-
raukset nakyvat myds visuaalisesti. Sopivaa lddketta tai ladkeyhdistelmaa
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havaittuun eldimen tilaan voidaan hakea itseoppivasta kartasta seuraavasti.
Muodostetaan vektori x’ jossa taytetdan vain ymparistovektori m seka alkuti-
lavektori y. Katsotaan mika kartan alkio on tata vektoria I&hinna (annetun
metriikkan mielessa) ja tasta vektorista katsotaan ladkeainevektorin x sisalto.
Hakua voidaan lisdksi rajoittaa esimerkiksi hakemalla laakeaineita, joiden
vaikutus on ollut nopein.

Lisatavoitteena voi olla myds I6ytda kaanteisfunktio x=f ’(y,z), jon-
ka avulla voidaan eldimen senhetkisesta tilasta suoraan paatella tarvittava
laakehoito. Yksi toteutustapa tdhan on esimerkiksi vastavirtaverkot (counter-
propagation network), joita kuvataan esim. artikkelissa Hecht-Nielsen, R.,
"Counterpropagation networks”, Proc. of the Int. Conf. on Neural Networks,
IEEE Press, June 1987, s. 19-32. Tamantyyppisen verkon etuna on erittdin
nopea oppiminen annetusta havaintomateriaalista. Opetusvaiheessa verk-
koon sydtetadn vektorimuotoon muutettu matriisi x sekd matriisit y, m ja z.
Verkko keraa adaptiiviseen taulukkoonsa edustavan joukon syotetyista vek-
toreista. Jos annetut vektorit eivat poikkea riittavasti taulukossa jo olevista
vektoreista, uutta vektoria ei taulukkoon luoda vaan paivitetaén sopivalla pai-
vitysfunktiolla taulukosta lahinna I8ytyvaa vektoria. Luokitusvaiheessa verkko
antaa syétettd x lahinna vastaavat vektorit y ja z. Antamalla siis kuvauksen
annetuista ladkkeista verkko hakee todennakoéisimman eldimen tilan kehityk-
sen. Verkko kykenee etsimaan myos kaanteisfunktion, eli antamalla verkolle
vektorit y, m ja z, saadaan vastaukseksi Iadkeainematriisi x.

Laakehoitoa voidaan tehostaa tarkemmalla analyysilla laakkeiden
vaikutuksesta. Tarkempi analyysi edellyttdd suurta globaalia tietokantaa
ladkkeiden vaikutuksesta. Eri ladkeaineita, joiden vaikutukset ovat melko
samansuuruisia voidaan suurella tietokannalla verrata tarkemmin. Esimer-
kiksi geneettisilla algoritmeilla voidaan tehda hallittuja variaatioita l1adkehoi-
toihin ja havaita pienet muutokset vaikutuksissa. Nain voidaan laakehoitoa
optimoida, l16ytamalla mahdollisimman tehokkaasti toimivia ladkeaineita.

Jos ymparistd- ja ruokintatietoja on havainnoitu tarkasti ja koko
eldimen elinkaaren lavitse, voidaan em. tyyppinen neuraalilaskennalla toteu-
tettu tilastollinen tarkastelu tehda myds pihvikarjan laadun suhteen. Nain
saadaan lisaa tietoa siitd, kuinka erilaiset hoitotavat vaikuttavat tuotteen lo-
pulliseen laatuun.

Seuraavassa kuvataan keksinnén mukaisen jarjestelman toimintaa
sovellettuna eldinten kiiman tarkkailuun ja siemennykseen. Kuviossa 5 on jar-
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jestelman eri osien valisid toimintoja havainnollistettu alleviivatuilla numeroilla.
Eladinten kiiman tarkkailemiseksi pikotason valvontalaitteella mitataan tyypilli-
sesti elaimen lampétilaa ja liikettd. Nama valvontatiedot vastaanotetaan paikal-
listason tietojarjestelmaén (vaihe 1). Kun paikallistason tietojarjestelma havait-
see mittaustietojen perusteella, ettd halytysraja(t) on ylitetty, se antaa halytyk-
sen kiiman alkamisesta (vaihe 2). Taman jalkeen paatelaitteessa muodoste-
taan globaalille tietojarjestelmalle ldhetettava tilauspyyntd (vaihe 3). Pyyntd
l&hetetddn (vaihe 4) verkossa olevalle palvelimelle 500, joka tekee tilastollisen
ennusteen erilaisten siementen sopivuudesta kyseiseen tilanteeseen (vaihe 5).
Palvelinohjelmisto kayttaa syétteindan pyynndssa tullutta dataa ja mahdollises-
ti myds sen omassa tietokannassa kyseisesta elaimesta olevaa dataa. Jos en-
nusteen tekemisen kannalta oleellisia eldimen tietoja yllapidetdan jatkuvasti
globaalitason palvelimella, ei pyynndssa tarvitse valttamatta lahettda kuin
elaimen tunniste. Tyypillisesti pyynnossa lahetetaan kuitenkin eldimen tiedot ja
kasvattajan strategiavalinta/-valinnat.

Globaalitasolle on kertynyt paljon tietoa siemenen soveltuvuudes-
ta eri rotujen karjayksilihin eri olosuhteissa, joten naiden ja pyynnodssa tul-
leiden tietojen seka palvelimelle mahdollisesti talletettujen tietojen perusteel-
la saadaan tehtya tilastollinen ennuste erilaisten jalostuselainten sopivuudes-
ta tilanteeseen. Ennuste voidaan joko lahettaa takaisin paikallistasolle (vaihe
6), jolloin kasvattaja voi itse paattaa jatkotoimenpiteista tai palvelin voi auto-
maattisesti lahettda keinosiementajan palvelimelle 510 ennusteen mukaisen
tilauspyynnén. Jalkimmaisessa tapauksessa voidaan kasvattajalle lahettda
(vaihe 7) tilausilmoitus keinosiementajalle ldhetetysta tilauksesta. Viime mai-
nittu ilmoitus voidaan Iahettaa eri tavoin, esim. tekstiviestina.

Paikallistason tietojarjesteiman saadessa ennusteen tai tilausil-
moituksen se voi alkaa saataa hoitotilan olosuhteita, kuten lampétilaa sopi-
vammaksi. Kasvattaja voi lisdksi tunnistaa kyseisen eldimen paatelaitteen
avulla jo ennen nakyvaa hairintaa karjassa.

Kuviossa 6 on havainnollistettu keksinnén mukaisen jarjestelman
toimintaa viranomaisvalvonnassa. Paikallistason paatelaite voi olla varustettu
radioverkkomoduulilla 600, joka voi olla toteutettu esim. GSM-tekniikalla, ja
jonka numero on salainen. Paikallistason paatelaitteessa on myos paikan-
nusmoduuli 601, joka huolehtii siita, etta sitd ei paasta likuttamaan missaan
tilanteessa ja jonka yhteys paatelaitteeseen 200 on valvottu. Paikannusmo-
duulin paikannus voidaan tehda sinetdidylla kiinnityksella haluttuun paikkaan,
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tai sitten paikannusjarjestelmaan. Paikannustoiminne voi myés olla rakennet-
tu radioverkkomoduulin 600 yhteyteen. Viranomainen voi tehda paikallista-
son tarkistuksen lahettamalla (vaihe 1) palvelimeltaan ko. radioverkon kautta
kyselyn paikannusmoduulille 601. Paikannusmoduuli palauttaa palvelimelle
(vaihe 2) tiedon siitd, onko sen paikka muuttunut. Taman jalkeen viranomai-
nen voi olla varma, ettd paatelaite on tilalla ja pikotason laitteet ovat tietyn
lyhyen kantaman paassa siitd. Viranomainen voi viela autentikoida jokaisen
pikotason laitteen erikseen ldhettamalla (vaihe 3) naitd koskevan autentikoin-
tipyynnon paikallistason paatelaitteelle. Pikotason laitteiden autentikointi voi-
daan suorittaa paikallistason paatelaitteelta tai suoraan verkossa olevalta
viranomaispalvelimelta. Autentikoinnissa voidaan kéayttaa tunnettuja autenti-
kointiprotokollia, esim. yksisuuntaisen funktion, kuten S/KEY, kayttéén tai
haaste-vaste-parin kaytt6én perustuvia protokollia.

Edella kuvatulla menettelylla voidaan kuitenkin todentaa ainoas-
taan pikotason laitteet. Jotta voitaisiin todentaa, ettd kutakin laitetta vastaa
myés eldin, taytyy pikotason laitteelta Iahtevaan autentikointivastaukseen
sisallyttad myds tieto siita, onko laite ollut jatkuvasti eldimessa kiinni. Tama
voidaan tehda hyodyntamalla sellaista antureilta kerattya tietoa, joka osoit-
taa, etta jokainen laite on kiinni eri eldimessa. Téllainen tieto voi olla pelkéas-
taan esim. [Ampédtila: lampétilojen taytyy noudattaa tietyt kriteerit tayttavaa
jakaumaa.

Paikallistason paatelaitteen paikannukseen voidaan yhdistaa
myds aikaisemmin selostettu lyhyen kantaman paikannus: jokainen pikota-
son laite voidaan paikantaa erikseen, jotta voidaan varmistua siita, etta
useampi kuin yksi pikotason laite ei ole kiinni samassa eldimessa. N&in ollen
eldimet voidaan paikallistaa esim. koko karjatilan kattavan lahiverkon alueel-
la jatkuvasti.

Kuten edelld esitettiin, keksinnén mukaista jarjestelmaa voidaan
kayttaa paikallistasolla my6s muiden kuin eldinkohtaisten mittausten ja val-
vontojen suorittamiseen, esim. paikallistason olosuhteiden, kuten valaistuk-
sen tai [Ampétilan mittaukseen/valvontaan.

Vaikka keksintéa on edelld selostettu viitaten oheisten piirustusten
mukaisiin esimerkkeihin, on selvaa, ettei keksintd ole rajoittunut siihen, vaan
sitd voidaan muunnella oheisissa patenttivaatimuksissa esitetyn keksinnélii-
sen ajatuksen puitteissa.
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Patenttivaatimukset

1. Jarjestelma elaimien valvomiseksi, joka jarjestelma kasittaa

- eldimiin sovitetut tunnistus- ja mittauselimet (100) eldaimien tun-
nistamiseksi ja eldinkohtaisten mittausten tekemiseksi, jolloin kunkin eldimen
tunnistus- ja mittauselimet on varustettu l&hetinvastaanottimella,

- ainakin yhden paikallisen tason tietojarjestelman (115), joka on
sovitettu olemaan langattomasti yhteydessa tiettyyn taman paikallisen tason
elainjoukkoon sovitettuihin tunnistus- ja mittauselimiin elainkohtaisten mit-
taustulosten tallettamiseksi tietojarjestelmaan,

- ainakin yhden ylemman tason tietojarjestelman (130, 135), joka
on sovitettu olemaan tietolikenneverkon kautta yhteydessa haluttuun paikal-
lisen tason tietojarjesteimaan eldinkohtaisten tietojen vastaanottamiseksi,

tunnettu siita, etta jarjestelma kasittaa lisaksi

- ainakin yhdessa paikallisen tason tietojarjestelméassa paikannet-
tavissa olevan paatelaitteen (200),

- ainakin yhden sovellusohjelman, joka on sovitettu kayttamaan
minka tahansa ylemman tason tietojarjestelmaan kerattya tietoa sydtteenaan
elaimia koskevan informaation tuottamiseksi ja l&hettamiseksi ainakin yhteen
toiseen ylemman tason tietojarjestelmaan, joka on varustettu elimilla, jotka
on sovitettu osoittamaan paikannettavissa olevan paatelaitteen sijainti,

- autentikointielimet (211, 226), jotka on jarjestetty paikallisen ta-
son tietojarjestelmaan tunnistus- ja mittauselimien autentikoimiseksi,

jolloin mainittu toinen, informaation vastaanottanut, ylemman ta-
son tietojarjestelma kykenee autentikoimaan tunnistus- ja mittauselimet ja
taman jalkeen tunnistamaan kuhunkin tunnistus- ja mittauselimiin kytketyn
eldimen, ja ohjaamaan informaation perusteella tunnistettuihin eldimiin ja/tai
elainten ymparistdon kohdistuvia toimenpiteita.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jarjestelma, tunnettu sii-
ta, ettd se kasittda useita paikallisen tason tietojarjestelmia, joista jokainen
on sovitettu kerdadmaan mittaustuloksia tietysta, kyseiseen tietojarjestelmaan
littyvasta elainjoukosta.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen jarjestelma, tunnettu sii-
ta, ettd paikannettavissa olevaan paatelaitteeseen kytkeytyy radioverkkomo-
duuli (600), jolloin pyynté/vastaus lahetetaan radioverkon kautta.

4. Patenttivaatimuksen 2 mukainen jarjestelma, tunnettu sii-
ta, etta eri eldinten tunnistus- ja mittauselimet on sovitettu olemaan langat-
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tomasti yhteydessa toisiinsa.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jarjestelma, tunnettu sii-
ta, ettd paikallisen tason tietojarjestelma kasittda langattoman lahiverkon,
jossa tunnistus- ja mittauselimet (100) ovat verkon solmuja.

6. Patenttivaatimuksen 2 mukainen jarjestelma, tunnettu sii-
ta, etta tunnistus- ja mittauselimet on sovitettu eldimen ulkopuolelie.

7. Patenttivaatimuksen 2 mukainen jarjestelma, tunnettu sii-
ta, ettd tunnistus- ja mittauselimet on sovitettu elaimen kudoksen sisaan.

8. Patenttivaatimuksen 6 mukainen jarjestelma, tunnettu sii-
ta, ettd tunnistus- ja mittauselimet sisaltavat lisaksi annosteluelimet (236)
halutun aineen annostelemiseksi eldimeen.

9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jarjestelma, tunnettu sii-
ta, etta ylemman tason tietojarjesteima on toiminnallisesti kytketty itseoppi-
vaan jarjestelmaan (420).

10. Menetelma eldimien valvomiseksi, jossa menetelmassa

- tunnistetaan elaimia,

- suoritetaan eldimien tilaa koskevia mittauksia,

- talletetaan eldinkohtaisia mittaustuloksia paikalliseen tietojarjes-
telmaan (115),

- kerataan eladinkohtaisia tietoja halutuista paikallisen tason tieto-
jarjestelmistd ainakin yhteen ylemmaén tason tietojarjestelmaan (130, 135),
joka on sovitettu olemaan tietolikenneverkon kautta yhteydesséa haluttuihin
paikallisen tason tietojarjestelmiin,

tunnettu siita, etta

- paikannetaan paikallisen tason tietojarjestelman paikannettavis-
sa olevan paatelaitteen sijainti,

- tuotetaan eldimia koskevaa informaatiota ainakin yhden sovel-
lusohjelman avulla, joka on sovitettu kayttdmaan ylemman tason tietojarjes-
telmaan kerattya tietoa sydtteendan eldimia koskevan informaation tuottami-
seksi ja ldhettdmiseksi ainakin yhteen toiseen ylemman tason tietojarjestel-
maan, joka on varustettu elimilld, jotka on sovitettu osoittamaan kyseisen
paikannettavissa olevan paéatelaitteen sijainti,

- autentikoidaan paikalliseen tietojarjestelmaan jarjestetyilla auten-
tikointielimilla kuhunkin tunnistus- ja mittauselimiin kytketty elain,

jolloin mainitusta toisesta, informaation vastaanottaneesta, tieto-
jarjestelmasta kasin
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- tunnistetaan kuhunkin tunnistus- ja mittauselimiin kytketty elain,
ja

- ohjataan informaation perusteella tunnistettuihin elaimiin ja/tai
eldinten ymparistdon kohdistuvia toimenpiteita.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen menetelma, tunnettu
siitd, ettd paikallisesta tietojarjestelmasta haetaan ylemman tason tietojarjes-
telmaan tuotettua informaatiota takaisin paikalliseen tietojarjestelmaan.

12. Patenttivaatimuksen 10 mukainen menetelmd, tunnettu
siita, ettd informaatiota tuotetaan samaan ylemman tason tietojérjestelmaan,
jossa kerattya tietoa kaytetaan syotteena.
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Patentkrav

1. System for évervakning av djur, vilket system omfattar

- i djur fastade identifierings- och matningselement (100) varvid

varje element ar forsett med en sandarmottagare for identifiering

och djurspecifik matning av djuren,

- atminstone ett informationssystem (115) pa en lokal niva, vilket
system &r anpassat att tradiést vara i forbindelse med identifierings- och
matningselementen fastade i djuren av en viss djurgrupp pa denna lokala
nivan, for lagring av de djurspecifika resultaten i informationssystemet,

- atminstone ett informationssystem (130, 135) pa en hogre niva
anpassad att vara i forbindelse med ett énskat informationssystem pa den
lokala nivan via ett kommunikationsnat fér mottagande av djurspecifik data,

kannetecknat av, att systemet ytterligare omfattar

- en terminalenhet (200) som kan lokaliseras i atminstone ett in-
formationssystem pa den lokala nivan,

- atminstone en programvara anpassad att, med anvandning som
sin inmatningsdata av den data som samlats in fran vilket informationssys-
tem som helst pa den hogre nivan, producera och dverféra djurinformation till
atminstone ett annat system pa den hogre nivan, vilket ar forsett med don
anpassade att visa positionen av den lokaliseringsbara terminalenheten;

- autentiseringsdon (211, 226) arrangerade i informationssystemet
pa den lokala nivan for autentisering av identifierings- och matningselemen-
ten,

varvid namnda andra informationssystemet pa den hégre nivan,
som har mottagit information, kan autentisera identifierings- och méatnings-
elementen, och darefter identifiera djuren anslutna till identifierings- och
maétningselementen, och baserat pa informationen kontrollera atgarder an-
gaende.

2. System enligt patentkravet 1, kdnnetecknat av, att det om-
fattar flera informationssystem pa den lokala nivan, varvid varje system har
anpassats att samla matningsresultat fran en viss djurgrupp som é&r i férbin-
delse med ndmnda system.

3. System enligt patentkravet 2, kannetecknat av, att en ra-
dionatmodul (600) &r ansluten till den lokaliserbara terminalen, varvid en for-
fragan/ett svar sands via ett radionat.
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4. System enligt patentkravet 2, kannetecknat av, att identifi-
erings- och matningselementen i olika djur ar anpassade att kommunicera
med varandra tradlost.

5. System enligt patentkravet 1, kannetecknat av, att infor-
mationssystemet pa den lokala nivan omfattar ett tradlost lokalnat, i vilket iden-
tifierings- och matningselementen (100) ar natnoder.

6. System enligt patentkravet 2, kdnnetecknat av, att identifi-
erings- och méatningselementen ar fastade utanpa djuret.

7. System enligt patentkravet 2, kdnnetecknat av, att identifi-
erings- och méatningselementen ar fastade inuti djuret.

8. System enligt patentkravet 6, kannetecknat av, att identifi-
erings- och matningselementen dessutom omfattar doseringselement (236)
for att dispergera ett dnskat amne i djuret.

9. System enligt patentkravet 1, kdnnetecknat av, att infor-
mationssystemet pa den hogre nivan ar funktionellt kopplat till ett sjalvinlar-
ningssystem (420).

10. Metod foér dvervakning av djur, i vilkken metod

identifieras djur,

utférs matningar av djurens tillstand, och

lagras djurspecifika resultat i ett lokalt informationssystem (115),

samlas djurspecifik data fran specificerade informationssystem pa
den lokala nivan till atminstone ett informationssystem (130, 135) pa den
hégre nivan, vilket system ar anpassat att via ett kommunikationsnat vara i
forbindelse med de énskade systemen pa den lokala nivan,

kdnnetecknat av, att

positionen av en terminalenhet (200) i ett informationssystem pa
den lokalanivan lokaliseras,

information berérade djur produceras med hjélp av atminstone en
programvara som ar anpassad att, med anvandning som sin inmatningsdata
av den data som samlats in fran vilket informationssystem som helst pa den
hogre nivan, producera och 6verfora djurinformation till atminstone ett annat
system pa den hogre nivan, vilket &r férsett med don anpassade att visa po-
sitionen av den ifragavarande lokaliseringsbara terminalenheten;

djuret, som kopplats till identifierings- och matningselementen, au-
tentiseras med autentiseringselementen arrangerade i det lokala informa-
tionssystemet,
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varvid det ndmnda andra informationssystemet som har mottagit
informationen:

- identifierar djuren kopplade till identifierings- och matningsele-
menten, och

- pa basen av informationen styr atgarderna, som riktas mot de
identifierade djuren och/eller deras omgivning kontrolleras pa basen av den
information med vilken djuren har identifierats.

11. System enligt patentkravet 10, kannetecknat av, att det
lokala informationssystemet aterhamtar informationen som producerats for
informationssystemet pa den hégre nivan.

12. System enligt patentkravet 10, kdnnetecknat av, att in-
formation produceras for samma system pé den hégre nivan, som anvander
den samlade informationen inmatningsdata.
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