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(34) Aditivum do _polypropylénu pre zniZenie pretrhavosti a zniZenie mnoZstva
odpadu pri diZeni polypropylénovych vldkien

1 ‘ 2

Ugelom vyndlezu je zniZenie pretrhavosti
a zniZenie mnoZstva odpadu pri dlZeni po-
lypropylénovych vldkien.

Uvedeny 6éel sa dosahuje pri pouZiti ako
aditiva zmesi 0,01 aZ 3, s vyhodou 0,05 aZ
0,25 % hmotnostnych steardnu zinotnatého
s 0,01 aZ 1,5, s vyhodou 0,03 aZ 0,25 % hmot-
nostnych steardnu vépenatého. Pritom vSet-
ky mnoZstva aditiv sd vypo&itané na béaze
kone&ného vidkna.

Vynélez je moZné pouZit pri priprave a
spracovani polypropylénovych vlakien.
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Vynédlez sa tyka vyroby polypropylénovych
dl¥enych wldkien. Pri tejto vyrobe vznikd
velké mnoZstvo odpadu, a to hlavne nésled-
kom pretrhov polypropylénovych vlédkien.

Modifikdcia polypropylénu ako aj jeho
zmesi s pigmentami a dal§imi ingredientami
je efektivna pre zniZenie pretrhavosti a zni-
Zenie mnoZstva odpadu pri dlZeni polypro-
pylénovych vldkien. V literatdre, vrdtane aj
patentovej, chybaji ddaje o zniZeni odpadu
a podtu pretrhov polypropylénovych vidkien
pri pridani malych mnoZstiev zmesi steard-
nov zinofnatého a vdpenatého. Zatial nie st
pouZité malé mnoZstvd vy3Sie uvedenych la-
tok na zniZenie poétu pretrhov a mnoZstvo
odpadu polypropylénu a jeho zmesi s ingre-
dientami, beZne pouZivanymi pri priprave
vldkien a dalSich vyrobkov.

Pri pouZitiu stearanov ako aditiva pre zni-
Zenie pretrhavosti a zniZenie mnoZstva od-
padu pri diZeni polypropylénovych vlakien
sa zmieSaja 0,01 aZ 3, s vyhodou 0,05 aZ
0,25 % hmotnostnych steardnu zinonatého
s 0,01 aZ 1,5, s vyhodou 0,03 aZ 0,25 % hmot-
nostnych steardnu vapenatého s polypropy-
lénom. Pritom v3etky mnoZstvd aditiv sa
vypofitané na baze konecného vlakna.

Vys8ie uvedené aditiva pri prevadzkovych
podmienkach sa moéZu priddvat do préasko-
vého polypropylénu pred zhotovenim pig-
mentovych koncentrdtov pri zmieSani tych-
to a daldich ingredientov, s vyhodou v tur-
bolentnej mieSatke.

Dalej je moZnost pripravit samostatné
koncentraty bud z jednotlivych steardnov,
s vyhodou do 20 %, alebo zo spojoénej zme-
si obidvoch steardnov v préSkovom polypro-
pylénu pri zmie3ani, s vyhodou v turbolent-
nej mieSatke a pretaveniu zmesi a potom
jej pridani vo forme granuldtu. Davkovanie
sa robi pomocou objemového davkovata v
taviacozvldkiiovacom stupni bud do zédklad-
ného, alebo vedlajSieho tavnéhoc Zneku.

Popripade je moZnost pridania ako &isté-
ho aditiva pred granuldciou polymérnej su-
roviny. ZmieSanie aditiva s polypropylénom
a jeho zmesami je vykonané v prevadzko-
vych zmieSavacich zariadeniach pri beZnych
podmienkach. Ziskand zmes sa tavi v tavia-
com zariadeni. Pritom teploty tavenia zmesi,
dopravy a zvldkiiovania taveniny je Ziaddce
nastavit tak, aby sa ziskal tavny index, s vy-
hodou 1 aZ 15 g/10 min vy38i v porovnani s
hornou dovolenou hranicou indexov beZnej
vyroby daného farebného odtietia. Potom sa
nedlZené vlakno diZi. Tavny index sa stano-
vil na plastomeri Gotfert podla normy.

Pocet pretrhov na 1 tonu a tym aj vytvo-
reny odpad z dlZeného neskaného vlédkna je
omnoho men3i pri pridani do polypropylénu
malych mnoZstiev steardnov zino¢natého a
vdpenatého v porovnani s vldknom z poly-
propylénu bez pridanych steardnov. Tento
Gi¢inok malych mnoZstiev vy$Sie uvedenej
zmesi steardnov je novy. Zakladd sa na vply-
ve tychto pridavkov zlepSovat zotavovacie
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vlastnosti, Struktdirnu stabilizdciu a syner-
gizmus v polymére.

Pri wy88ie uvedenych pomeroch aditiv na-
stdva ich vzdjomné pOsobenie medzi sebou,
s polypropylénom, popripade aj s dalSimi
zloZkami polymérneho systému.” Tento sy-
nergicky efekt sa podiela na ziskani nového
acinku.

Ako vyhoda vy38ie uvedeného vynélezu sa
javi pouZitie pridavkov v malfch mnoZstvach
pristupnych, lacnych a biologicky nezdvad-
nych 14tok, ako si steardny zino&naty a va-
penaty.

Dal3ia vyhoda vy$8ie uvedeného vynélezu
je pristupny, jednoduchy a ekonomicky po-
stup, pouZivajuci mechanické mieSanie a ta-
venie — beZné pracovné stupne pri priprave
vldkien a plastikdrskych vyrobkov. Preto aj
pre daldie uvedené vyhody je pouZitie stea-
rdnov podla vy38ie uvedeného vyndlezu
technicky vyhodné.

Priklad 1

PouZity granulovany polypropylén obchod-
nej znacky Tatren TE 451 pri 230 °C a zata-
Zeni péste plastomeru 2,16 kg mal tavny in-
dex 3,89 aZ 4,78 g/10 min ako aj index pseu-
doplasticity 1,66. PraSkovy polypropylén
Tatren HPF mal tavny index 35,31 g/10 min
tieZ pri 230 °C a zataZeni 2,16 kg. Pri zhoto-
veni skidobnych zmesi 14tky s antistatickym
Gfinkom povinne pouZité pri beZnej vyrobe
sa nepridali.

Pripravend v potravindrskej mie3atke pri
mechanickom mieSani v priebehu 20 min
spolognd zmes steardnov zinotnatého a va-
penatého do praskového polypropylénu
Tatren HPF hola pretavend v mono$nekovom
granulaénom zariaden{ ,,Sikoplast’ s prie-
merom Sneku 80 aZ 125 mun pri teplotdch:

I. z6na 240 °C,
IT. zéna 230 °C,
IT1. z6na 180 °C,
IV. zéna 180 °C,
V. z6na 220 °C,

hlavica 240 °C,
vykurovanie oleja 220 °C,
odplynenie 170 °C.

Formované struny zmesi po vodnom a
vzduchoofukovacom chladeni sa posekali na
rezacom zariadeni do grantil. Takto ziskana
zmes s tavnym indexom 21,24 g/10 min sa
zhomogenizovala v potravindrskej mieSag-
ke. Pre sledovanie t&innosti kombinAcie
steardnov ich spolofnéd zmes do praskového
Tatrenu HPF sa priddvalo .do polypropylénu
Tatren TF 411 vo vhodnom pomere vyposi-
tanom na kone&nom vldkne. Preto sa zmes
steardnov ddvkovala do vedlajSieho extra-
dera s priemerom 3neku 32 mm, kde sa ta-
vila a potom zmieSala s taveninou polypro-
pylénu Tatren TE 451 v zdkladnom tavnom
egregdte s priemerom 3neku 90 mim.
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Podmienky tavenia a zvldkiiovania boli:
teploty vedlajSieho extridera

I. z6na 250 aZ 260 °C,
11. zbna 255 aZ 260 °C,
III. zbna 255 aZ 260 °C;

vykon vedlaj§ieho extriadera 11,524 kg/h;

teplota ohrevu manZety trubky medzi ved-
laj§im exirdderom a =zdkladnym tavnym
agregéatom 260 °C;

teploty odporového ohrevu zdkladného tav-
ného agregédtu 245 aZ 260 °C;

teplota dinylovych péar pri zdkladnom tav-
nom agregate:

I. z6na 250 aZ 260 °C,
iI. zona 250 aZ 260 °C;

teplota dinylovych pdr pri rozvodnych vet-
védch 250 °C;

teplota zvlakiiovacich miest 250 aZ 260 °C;

tlak taveniny za taviacou ¢astou zdkladného
tavného agregdtu 6,9 MPa, za dopravnym
gerpadlom maximaéalne 9 MPa, za vedlajSim
extriderom 5,9 MPa;

vykon =zdkladného tavného agregdtu 55,8
kilogramov/h;

davkovanie taveniny na jednom zvldkiiova-
com mieste 310 g/min;

zvlakiiovacie hubice s otvormi vo forme pis-
mena Y;

odtahova rychlost navijacieho stroja PD-1
450 m/min;

celkovy titer nediZeného vldkna 7 040 aZ
7 780 dtex.

Porovndvacia vzorka zo samotného gra-
nulovaného polypropylénu Tatren TE 451
bez pridania steardnov sa sufasne davkova-
la do vedlajSieho extridera a zakladného
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tavného agregatu, tavila a zvlakilovala pri
rovnakych podmienkach ako u vy3Sie uve-
denej skusky so steardnmi. DiZenie sa vyko-
nalo na dl¥iacom stroji KK-2 pri:

teplotdch — galety hornej 120 aZ 125 °C a
dolnej 104 °C, Zehlitky 45 aZ 70 °C;

rychlostiach — odvalu 287 aZ 288 m/min,
galety pod Zehlitkou 270 aZ 271 m/min, ga-
lety hornej 338 aZ 340 m/min;

pnuti — medzi 6. a 7. rolnitkou 200 aZ
210 cN, pri navijani 700 aZ 800 cN.

Skrucovanie vldkna na stroji ,,Verdol“_sa
vykonalo pri beZnych podmienkach. Sledo-
vala sa udinnost kombinédcie steardnov va-
penatého 0,2 % hmotnostnych a zino¢naté-
ho 0,2 % hmotnostnych do rezného, t. j. bez
pigmentov polypropylénového kéblikového
vldkna (A). Ziskané hodnoty sa porovnavali
s hodnotami kablikového vldkna zo samot-
ného granulovaného polypropylénu Tatren
TE 451 bez pridania stearanov (O). Fyzikal-
no-mechanické vlastnosti a dalSie parametre
pripraveného diZeného a skaného vldkna
skasky A v celkovom titre 2724 dtex dovo-
lili jeho zatriedenie do prvej kvality.

Z tabulky 1 je vidiet, Ze vytvoreny odpad
z dlZeného neskaného vldkna je .omnoho
mensi pri pridanf do polypropylénu kombi-
nécie stearanov vapenatého 0,2 % hmotnost-
nych a zinotnatého 0,2 % hmotnostnych.
Tento Gfinok vy38ie uvedenej zmesi steard-
nov je novy a vyssi. Pritom pri uvedenom
malom mnoZstve zmesi steardnov sa znalne
zvySuje tekutost taveniny posudzujic od
zvySenia tavného indexu, €o dovoluje zni-
Zenie energetickych nékladov.

Pozorovanie pocas skiSok ukézali, Ze u
vldkna obsahujiceho kombindcie steardnov
vdpenatého 0,2 % hmot. a zinotnatého 0,2 %
hmot. zvldkiovaci a diZiaci proces prebieha
lah8ie v porovnani s vldknom zo samotného
Tatrenu TE 451 bez pridania steardanov. Pri-
tom u dlZeného neskaného vldkna s prida-
nymi steardnmi vo vy$Sie uvedenej kombina-
cii nebolo vidiet defekt ,malé struny (ka-
pilary)“ na rozdiel od vldkna zo skuSky O.

Tabulka 1
Skiska Tavny index pri 230 °C v g/10 min Odpad z dl¥eného neskaného vldkna
pod zvlakiovacou hubicou (%)
A 13,89 19
0 6,68 15,7
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Priklad 2

Pripravend v mieSatke bud 15 % hmot.
zmes steardnu zino&natého alebo 15 % hmot.
steardnu vdpenatého do prédSkového poly-
propylénu Tatren HPF bola pretaveni v ex-
traderu s priemerom 3neku 28 mm a formo-
vané struny sa posekali na rezacom zaria-
deni do grantdl. Pre sledovanie uginnosti
kombinacie steardnov sa zloZky dévkovali
v potrebnom pomere vypoéitanom na konet&-
nom vlakne.

Mechanické mieSanie koncentratov pig-
mentov s 15 % hmot. zmesi steardnu zinod-
natého spolu s 15 % hmot. zmesi stearanu
vapenatého sa vykonalo v potravinarskej

mieSatke v priebehu 10 min. Zhomogenizo-

vand zmes pigmentov a steardnov sa dav-
kovala za pomoci ddvkovata do vedlajdie-
ho extridera s priemerom 3neku 45 mm,
kde sa tavila a potom zmieSala s taveninou
polypropylénu obchodnej zna¢ky Mosten
56 532 v zdkladnom tavnom agregéte s prie-
merom 3Sneku 90 mm. Podmienky tavenia a
zvlakiiovania boli: teplota vedlajSieho ex-
tridera

1. z6éna 255 °C,
II. zéna 230 °C,
III. zéna 230 °C;

teplota trubky medzi vedlaj$im extriderom
a zakladnym tavnym agregdtom 230 °C;

teplota dinylovych par pri zékladnom tav-
nom agregate 297 °C;

teplota filtra 280 °C;

teplota dinylovych péar pri rozvodnych vet-
véach 285 °C;
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dévkovanie taveniny na jedno zvldkiiovacie
miesto 300 g/min;

otahova rychlost navijacieho stroja NSK-3
460 m/min;

celkovy titer nediZeného vldkna 6660 ako aj
3 290 dtex;

z4dr# preparacie na nedlZenom vlékne 13,39
percenta.

NedlZené vlgkno sa <dl¥ilo a tvarovalo na
dlZiacom wvzduchotvarovacom stroji ,,Pneu-
tex" pri podmienkach:

di¥iaci pomer 3,

relaxatny pomer 0,745,

rychlost diZiacich galiet 1300 m/min,
teploty dlZenia 123 a¥ 135 °C.

Polet pretrhov sa posudzoval od ziskané-
ho po&tu neregulérnych po svojej vdhe clev
a sa vyjadroval na 1 tonu vyrobeného vlék-
na skladajtice sa z regulérnych a neregulér-
nych ciev. Sledovala sa tufinnost kombiné-
cie steardnov véapenatého 0,08 % hmot. a
zino&natého 0,13 % hmot. do polypropylé-
nového vldkna za pritomnosti pigmentov

Cromophtal gelb GR 0,0744 % hmot.,
Cromophtal scharlach R 0,0156 % hmot.,
Nylofil schwarz BLN 0,0186 % hmot. [A).

V podstate sa sledovala déinnost vySSie
uvedenej kombindcie steardnov do jedného
z najtaz8ich spracovatelnych bledych fareb-
nych odtieflov polypropylénového ‘kédbliko-
vého vldkna.

Tabulka 2
Skiska Tavny index pri Poget pretrhov na 1 tonu vldkna Odpad
230 °C v g/10 min nediZeného diZeného z dlZeného
pod zvlakriovacou neskaného neskaného
hubicou vidkna, %
A 13,8 21,60 425 6
0 11,3 24,46 110,90 10

Ziskané hodnoty sa porovndvali s hodno-
tami polypropylénového vldkna, ktoré obsa-
hovalo vy3Sie uvedené pigmenty bez prida-
nia steardnov (O]}, t. j. bolo to vldkno vyro-
bené pri tych istych podmienkach, zariadeni
a priemernom mno#stve.

Fyzikdlno-mechanické vlastnosti priprave-
ného diZeného a skaného vldkna skudky A
v celkovom titre 4 071 dtex boli:

trzna pevnost 1,69 aZ 1,72 cN/dtex;
taznost pri trhu 53,1 aZ 66,2 %;
zobjemnenie 17,0 aZ 24,0 %;
zmritenie 1,9 aZ 3,1 %;

podet pretrhnutych kapildar na 50 m vlkna
2,2;

podet zdkrutov 35 m~1;
odchylka titru 41,78 %.

Vlidkno bolo zatriedené do prvej kvality.
Z tabulky 2 je vidiet, Ze pocdet pretrhov na
1 tonu a tym aj vytvoreny odpad dl¥eného
neskaného vldkna je omnoho mensi pri pri-
dani do polypropylénu kombindcie steara-
nov vapenatého 0,08 % hmot. a zino&natého
0,13 % hmot. Pritom pri uvedenom malom
mnoZstve zmesi steardnov sa zvySuje teku-
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tost taveniny posudzujic od zvySenia tavné-
ho indexu, ¢o dovoluje zniZenie energetic-
kych ndkladov.

U¢inok steardnov méa praktick§ vyznam
aj pre pozadované zlepSenie vlastnosti u po-
lymérnych systémov so zhorSenou predhisto-
riou, ako siui odpady. Vy33ie uvedeny vyné-
lez md aplikadny vyznam pre zniZenie pre-
trhavosti a zniZenie mnoZstva odpadu pri
diZeni polypropylénovych vldkien priprave-
nych z beZnych surovin, réznych druhov a
foriem odpadov ako aj zmesi odpadov s
beZnymi surovinami.

Dalsie moZnosti pre pouZitie a vyhody
vyndlezu su:

— zniZenie alebo zvySenie orientdcie, stup-
fia kry3$talinity a druhotnej kry$talizacie
nedlZenych vldkien;

— mierne potladenie zvySenej kryStalinity
polypropylénu nésledkom vplyvu, urcité-
ho obsahu a druhov pigmentov, ktoré

£33
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robia polymér tazko zvlakilovatelny, ke-
dy vldkno je dost tvrdé, neelastické a
zvySuja mnoZstvo odpadov;

regulovanie Struktary, elasticity, zrdZan-
livosti a tuhosti diZenych vlakien, vrata-
ne aj pouZitych pre plastickd koZu hy-
gienicku;

zvy3enie alebo zniZenie termickej stabi-
lity alebo degradacie polypropylénu, ¢o
moZe mat aplikatny vyznam pri priprave
klasickych, ako aj zrdZavych vlékien;
mozZnost zlepSenia fyzikdlnych a antista-
tickych vlastnosti, zniZenie frikcie a lep-
kavosti ku teplym kovovym povrchom
vyrobnych strojov a zariadeni, zabrédne-
nie zmien farby vldkien,

moZnost zniZenia spotreby energie, pre-
parédcie, stabilizatného a dispergafného
systému, )

moZnost vykonat proces dlZenia pri méak-
Sich podmienkach;

zniZenie defektov a farebnej pruhovitosti
vldkien.

PREDMET VYNALEZU

PouZitie zmesi steardnov zino&natého a
vdpenatého, ako aditiva do polypropylénu
pre zniZenie pretrhavosti a zniZenie mnoZ-

stva odpadu pri dlZeni polypropylénovych
vldkien:




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

