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(54) Module horloger et montre electromécanique comportant un tel module horloger.

(57) La présente Invention concerne un module horloger (10) !
comportant une carte de circuit imprime (12), une premiere
bague (14) formant platine comprenant une paroi de fond (142)
et une parol laterale (143) de forme cylindrigue délimitant un
logement (141), ladite parol latérale (143) s'eétendant en direc-
tion orthogonale par rapport a la paroi de fond (142) et étant
equipée de premiers elements de verrouillage (1431), et une
deuxieme bague (16) equipee de deuxiemes elements de ver-
rouillage (1631), dans lequel la carte de circult imprime (12)
est apte a étre retenue dans ledit logement (141) lorsque les
premiers elements de verrouillage (1431) cooperent avec les
deuxiemes elements de verrouillage (1631) dans une position
verroulillee.
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Description

Domaine technique

[0001] La présente invention concerne un module horloger, notamment un module horloger portant les étéments d'un
mouvement horloger, ainsi g'une montre électromecanique comportant un tel module.

Etat de la technique

[0002] |l existe géneralement pour les montres electromécaniques une carte de circuit imprimé (ou PCB pour ,Printed
Circuit Board™) portant une partie ou tous les composants électroniques et electriques, tels que les moteurs, qui permettent
de mettre en mouvement et de regler le mouvement horloger et en particulier les aiguilles.

[0003] Généralement, cette carte de circuit imprime est fixée sur la platine de la montre et elle est propre a chaque modele
de montre. Dans le cas ou la montre remplit plusieurs fonctions, on utilise géneralement plusieurs cartes de circuit imprime,
chaque carte de circuit imprimé pouvant étre dediee a une fonction particuliere de la montre.

[0004] Ainsi, les documents US2004240323, US2006140065, US5446703 et US2010220559 présentent un systeme de
fixation de la carte de circuit imprimé a l'aide de vis sur des plots de fixation.

[0005] On trouve encore dans le document EP1211578 un systeme de fixation de la carte de circuit imprime par com-
pression sur des tenons de fixation. Egalement, le document DE202014008505U1 décrit un systeme de fixation de la carte
de circuit imprimeé a l'aide d'un systeme d'encliquetage par des crochets comprenant un bras élastiguement déformable.

[0006] Dans ces différents systemes, le retrait et le changement de la carte de circuit imprime s'effectue par une mani-
pulation requerant la plupart du temps I'emploi d'un outil dédie. De plus, dans le cas d'emploi de vis, on a le risque de
perte de ces vis notamment dans le boitier, et dans le cas de portions élastiques, on risque de les briser, rendant ainsi
leur réeemploil impossible. |l s'ensuit la perte de la piece qui porte ces portions élastiques brisées, et notamment de la carte
de circuit imprime lorsqgu'elle porte ces portions elastiques.

Bref resumeé de l'invention

[0007] Un but de la presente invention est de proposer un module horloger avec une carte de circuit imprime exempt des
limitations de tels modules horlogers connus.

[0008] Un autre but de l'invention est de proposer un module horloger avec une carte de circuit imprimé dont le retrait ou
le changement de carte de circuit imprime est aisé, et ce si possible sans outil particulier.

[0009] Un autre but de l'invention est de proposer un module horloger avec une carte de circuit imprimé unique pour
porter le mouvement horloger, rendant le module horloger adaptable a un grand nombre de configurations, notamment
a différentes configurations du mouvement horloger.

[0010] Un autre but de l'invention est de proposer un module horloger avec une carte de circuit imprimeé unique pour porter
le mouvement horloger, rendant le module horloger apte a remplir plusieurs fonctions.

[0011] Selon linvention, ces buts sont atteints notamment au moyen d'un module horloger comportant une carte de
circuit imprime (PCB), une premiere bague formant platine comprenant une paroi de fond et une paroi latéerale de forme
cyvlindriqgue delimitant un logement, ladite paroi latérale s'eétendant en direction orthogonale par rapport a la parol de
fond et étant équipée de premiers élements de verrouillage, et une deuxieme bague équipee de deuxiemes eléments
de verrouillage, dans lequel la carte de circuit imprimeé est apte a étre retenue dans ledit logement lorsque les premiers
élements de verrouillage cooperent avec les deuxiemes élements de verrouillage dans une position verrouillée.

[0012] On comprend que la premiere bague et la deuxieme bague forment, lorsqu'elles cooperent dans la position ver-
rouillee, une cage, au sens d'une enceinte avec des ouvertures, renfermant et retenant la carte de circuit imprime. En
effet, dans cette position verrouillée, la carte de circuit imprimée est prisonniere du logement formeé entre la premiere
bague et la deuxieme bague: la carte de circuit imprimé est retenue de maniere inamovible dans ce logement tant que les
premiers éléments de verrouillage sont engagés avec les deuxiemes eléments de verrouillage dans la position verrouillée.
Ensuite, pour libérer la carte de circuit imprimée, il suffit de désengager les premiers elements des deuxiemes élements
de verrouillage, ce par quol la premiere bague et la deuxieme bague sont separables et la carte de circuit imprimee est
a méme de sortir du logement, pour étre remplacée, reparée ou reconfiguree (changement des composants portés par
la carte de circuit imprimeée).

[0013] Dans la position verrouillée, la premiere bague et la deuxieme bague laissent un acces libre a I'une au moins
des deux faces de la carte de circuit imprime, et de préférence aux deux faces de la carte de circuit imprimé. En outre,
avantageusement, la configuration est telle que c'est la majeure partie de la surface de l'une (ou des deux) faces de
la carte de circuit qui est disponible pour porter les composants requis, car non recouverte par la premiere bague et la
deuxieme bague.

[0014] Cette solution présente notamment l'avantage par rapport a l'art antérieur de ne pas utiliser de portion de la carte
de circuit imprimé pour attacher la carte de circuit imprimé a un support. De cette facon on ne risque pas d'endommager
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la carte de circuit imprimeé lors de son retrait/changement et de plus on libere le ou les emplacements auparavant utilisés
pour les élements de fixation, ce qui augmente la surface et les possibilites d'agencement d'éléments sur la carte de
circuit imprime.

[0015] De préférence, le module horloger comporte une unique carte de circuit imprimé (PCB). Cette unique carte de
circuit imprime peut porter avantageusement tous les élements du mouvement horloger. Cette unique carte de circuit
imprimé peut remplir avantageusement toutes les fonctions de la montre électromécanique dotée du module horloger
selon l'invention.

[0016] Les premiers eléments de verrouillage et les deuxiemes eléments de verrouillage forment de préférence un sys-
teme de verrouillage reversible de type a baionnette.

[0017] De cette facon, la manoeuvre de verrouillage/déverrouillage entre les premiers éléments de verrouillage et les
deuxiemes élements de verrouillage, donc entre la premiere bague et la deuxieme bague, s'opere par un mouvement
relatif entre la premiere bague et la deuxieme bague, qui peut étre manuel ou automatique, sans outil particulier. En effet,
ce mouvement relatif permettant le verrouillage/déverrouillage entre la premiere bague et la deuxieme bague comporte
une rotation relative entre la premiere bague et la deuxieme bague autour de leur axe de symétrie radiale.

[0018] Avantageusement, ladite carte de circuit imprime est réversible par le fait qu'elle peut étre montée dans ledit loge-
ment avec I'une ou 'autre de ses faces dirigee vers la paroi de fond de la premiere bague, dans ladite position verrouillee.
Ceci procure un avantage significatif puisque grace a cette disposition, la méme carte de circuit imprimé est utilisable
avec l'ensemble formé de la premiere bague et de la deuxieme bague, non seulement dans la configuration ou c'est I'une
de ses deux faces (utilisation recto) qui recoit et porte les composants, notamment electroniques, et notamment ceux du
mouvement horloger, mais egalement dans la configuration ou c'est I'autre de ses deux faces (utilisation verso) qui porte

recoit et porte les composants.

[0019] Selon une disposition préeferentielle, la paroi de fond de la premiere bague comporte au moins un premier élément
de positionnement et la carte de circuit imprime comporte au moins un deuxieme elément de positionnement aptes a
cooperer avec ledit premier élement de positionnement afin de maintenir la premiere bague et la carte de circuit imprime
dans une position angulaire relative prédéeterminée. De cette fagon, on s'assure du bon placement angulaire, et du maintien
dans cette position angulaire correcte de la carte de circuit imprimee dans le logement, et donc de la carte de circuit
imprimee par rapport a la premiere bague.

[0020] De pretérence, les premiers éléements de positionnement et les deuxiemes éléments de positionnement com-
prennent soit des encoches soit des languettes. Dans un premier cas, les premiers eéléments de positionnement sont des
encoches et les deuxiemes éléments de positionnement sont des languettes. Dans un second cas, les premiers éléments
de positionnement sont des languettes et les deuxiemes eléments de positionnement sont des encoches. Dans d'autres
cas, certains des premiers eléments de positionnement sont des languettes et d'autres sont des encoches et certains des
deuxiemes eléments de positionnement sont des languettes et d'autres sont des encoches. A chaque fois, la nature de
chacun des élements parmi la paire comprenant un premier élément de positionnement et un deuxieme élement de posi-
tionnement, est choisie pour que les languettes cooperent avec les encoches par complémentarité de forme, c'est-a-dire
une languette logee dans une encoche. Ainsi, la position radiale (coordonnées polaires) de I'encoche permet la reception
de la languette correspondante. De preférence, I'étendue de I'encoche permet la réception de la languette correspondante,
avec une possibilité de mouvement relatif entre la languette et I'encoche quasiment nulle ou tres limitee. En particulier,
'étendue angulaire de I'encoche permet la reception de la languette correspondante, avec une possibilité de mouvement
angulaire relatif entre la languette et I'encoche quasiment nulle ou tres limitée (moins de 5°).

[0021] Les deuxiemes éléments de positionnement peuvent étre situés le long de la bordure de la carte de circuit imprime.
De cette facon, on conserve toute la surface de la carte de circuit imprimeé disponible pour d'autres utilisations.

[0022] La présente invention concerne également une montre électromécanique comportant un module horloger tel que
décrit dans la presente demande de brevet.

Breve description des figures

[0023] Des exemples de mise en oeuvre de l'invention sont indiqués dans la description illustrée par les figures annexées
dans lesquelles :

La figure 1 illustre un mode de realisation d'un module horloger selon l'invention, en projection depuis le dessus;
la figure 2 montre en perspective éclatée le module horloger de la figure 1;

la figure 3 montre en perspective éclatée la carte de circuit imprimé du module horloger de la figure 1 et les compo-
sants portés par cette carte de circuit imprime;

les figures 4 a 6 montrent trois variantes d'un support pour moteur, destine a étre monté sur une carte de circuit impri-
me:;
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la figure 7 montre le module horloger de la figure 1 depuis le dessus complété par des cadrans de calendrier; et

la figure 8 est similaire a la figure 7, pour un autre agencement du module horloger de la figure 1.

Exemple(s) de mode de réalisation de l'invention

[0024] On se refere aux figures 1 et 2, montrant un module horloger 10 selon la presente invention, respectivement
assemble et demonte. [l comporte une carte de circuit imprime 12 destinée a porter les composants d'une montre et en
particulier tous les composants électriques ou électroniques, mais eégalement les élements du mouvement horloger s'il
s'agit d'un module horloger pour une montre électromeécanique. Les élements du mouvement horloger comprennent entre
autres, les aiguilles, les cadrans de calendrier et/ou autres mécanismes aptes a étre compris dans un mouvement horloger.

[0025] Une premiere bague 14, formant platine, est disposée dessous et autour de la périphérie de la carte de circuit
imprimeé 12. En d'autres termes, la carte de circuit imprimé 12 est recue dans un logement 141 délimité par la premiere
bague 14. Plus préecisément, la premiere bague 14 comprend une paroi de fond 142 annulaire et une paroi laterale 143 de
forme cylindrique et de section circulaire. Ainsi, la carte de circuit imprimé 12 est apte a venir se placer sur la paroi de
fond 142, en etant entouree de |la paroi latérale 143 (voir la figure 2).

[0026] Le module horloger 10 comporte en outre une deuxieme bague 16, destinée a venir coiffer la carte de circuit
imprimeé 12, tout en étant disposee partiellement dans le logement 141, a savoir avec la paroi latérale 143 de la premiere
bague 14 qui encercle la deuxieme bague (voir la figure 1). Cette deuxieme bague 16 est annulaire et comporte une
paroi latérale 163 de forme generale cylindrique de section circulaire, prolongee a l'une de ses extremités en direction
radialement interne par une paroi terminale 162 en forme de collerette.

[0027] Ainsi, en position montée, la parol latérale 163 de la deuxieme bague 16 est située a l'interieur de la parol latérale
143 de la premiere bague 14, en formant un anneau dont la face inferieure correspond a la paroi de fond 142 de la premiere
bague 14 et dont la face supérieure correspond a la paroi terminale 162 de la deuxieme bague 16.

[0028] Pour permettre le verrouillage, réversible, entre la premiere bague 14 et la deuxieme bague 16, et rendre ainsi
la carte de circuit imprime 12 prisonniere du logement 141, on utilise un systeme de verrouillage. Plus précisément, la
parol laterale 143 de la premiere bague 14 comporte des premiers elements de verrouillage 1431 tournés en direction
radialement interne. Dans le mode de realisation illustré, comme on peut le voir sur la figure 2, ces premiers eléments
de verrouillage 1431 comportent des languettes s'étendant sur un secteur angulaire de quelgues degrés. En outre, la
parol latérale 163 de la deuxieme bague 16 comporte des deuxiemes éleéments de verrouillage 1631 tournés en direction
radialement externe. Dans le mode de réalisation illustré, comme on peut le voir sur la figure 2, ces deuxiemes eléments
de verrouillage 1631 comportent des rainures s'étendant sur un secteur angulaire de quelques degreés.

[0029] Un systeme de verrouillage preferentiel est a baionnette, a savoir que les premiers eléments de verrouillage
1431 cooperent avec les deuxiemes elements de verrouillage 1631 pour réaliser un blocage reversible, selon un mouve-
ment de rotation relatif entre la premiere bague 14 et la deuxieme bague 16, une fois que la premiere bague 14 est mon-
tée dans la deuxieme bague 16. C'est le cas sur le systeme de verrouillage représente sur la figure 2 dans lequel les
languettes cooperent par complementarité de forme avec les rainures, ou plus généralement les premiers eléments de
verrouillage 1431 cooperent par complémentarité de forme avec les deuxiemes élements de verrouillage 1631. Dans une
variante de réalisation, les premiers élements de verrouillage 1431 comportent des rainures et les deuxiemes eléments
de verrouillage 1631 comportent des languettes.

[0030] Comme il ressort des figures, et notamment de lafigure 2, la premiere bague 14 et la deuxieme bague 16 présentent
une symeétrie radiale, leur axe central, respectivement A1 et A2, formant ['axe de symétrie radiale, étant coaxiaux entre
eux dans la position verrouillee. De plus, dans la position verrouillée, la paroi de fond 142 de la premiere bague 14 et la
parol terminale 163 de la deuxieme bague 16 sont écartéees l'une de |'autre, de part et d'autre du logement 141.

[0031] Selon un mode de réalisation, et comme on le voit sur la figure 2, la paroi de fond 142 de la premiere bague
14 comporte un élément de compression 1421 contre lequel la carte de circuit imprime 12 (PCB) est en appui dans ladite
position verrouillée. On peut prévoir un seul élement de compression 1421 comme dans le cas représenté, ou au moins un
élement de compression 1421 ou plusieurs élements de compression 1421. Grace a cet élement de compression 1421 qui
vient en appui sur la face inférieure de la carte de circuit imprimé 12 (PCB), cette derniere est bloquée dans la direction
axiale (direction parallele aux axes A1 et A2) dans le logement 141. Cet élement de compression 1421 est par exemple
une goupille de compression, et sert donc a assurer la force de verrouillage et limiter les jeux de 'assemblage.

[0032] La position angulaire de la carte de circuit imprime 12 dans le logement 141 est maintenue fixe. A cet effet, la zone
de transition entre la paroi de fond 142 et |la paroi laterale 143 de la premiere bague porte plusieurs premiers eléments de
positionnement 1422 aptes a cooperer chacun avec un parmi plusieurs deuxiemes eléments de positionnement 121 de la
bordure de la carte de circuit imprimé 12 (PCB), notamment par complementarité de forme. Dans le mode de realisation
illustré, comme Il apparait sur les figures 2 et 3, les premiers élements de positionnement 1422 sont des salllies et les
deuxiemes eléments de positionnement 121 sont des encoches aptes a recevoir une desdites salllies.

[0033] La carte de circuit imprimeé 12 est donc bloquée dans le logement 141 dans la position verrouillee des bagues
14 et 16 (voir les figures 1, 7 et 8). A cet effet, comme indique precedemment, la carte de circuit imprimé 12 est egalement
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bloquée verticalement (en direction axiale en considérant la direction de ['axe des aiguilles) entre la paroi de fond 142 (et
en particulier en appui sur I'élement de compression 1421) de la premiere bague 14 et la deuxieme bague 16.

[0034] Egalement, la paroi laterale 143 de la premiere bague 14 est munie d'au moins une ouverture 1432 pour le passage
d'une tige d'un organe de manoeuvre, tel qu'un bouton poussoir ou un remontoir. Selon la hauteur de la paroi laterale
163, de la deuxieme bague 16, cette derniere peut également étre pourvue d'une ouverture laterale 1632 pour le passage
d'une tige d'un organe de manoeuvre, en correspondance avec l'ouverture latérale 1432 de |la premiere bague 14.

[0035] La paroi de fond 142 de |la premiere bague 14 est annulaire et délimite une ouverture 1423, avantageusement apte
a recevoir une batterie 18. De cette facon, ladite batterie 18 est en contact physique et électrique avec la face inférieure
de la carte de circuit imprimé 12, lorsque cette derniere est disposée dans le logement 141 dans la position verrouillée
entre la premiere bague 14 et la deuxieme bague 16.

[0036] Avantageusement, comme Il apparait partiellement sur les figures 1 a 3, 7 et 8, la carte de circuit imprime (PCB)
12 porte les eléments d'un mouvement horloger. De préférence, la carte de circuit imprimé (PCB) 12 porte tous les éle-
ments d'un mouvement horloger.

[0037] A cet effet, au moins un moteur bidirectionnel 20a est monte sur la carte de circuit imprimé (PCB) 12. Un tel moteur
20a permet de mettre en mouvement un élément mobile du mouvement horloger, notamment selon un mouvement de
rotation autour d'un axe vertical. De préférence, au moins deux moteurs bidirectionnels 20a, 20b sont montés sur la carte
de circuit imprimeé (PCB) 12.

[0038] Sur les modes de realisation illustrés sur les figures 1 a 3, 7 et 8, trois moteurs bidirectionnels 20a, 20b et 20c
permettent de mettre en mouvement chacun l'une parmi trois aiguilles non représentées (aiguille des heures, aiguille
des minutes et aiguille des secondes). Dans ces modes de réalisation, deux autres moteurs bidirectionnels 20d et 20e
permettent de mettre en mouvement deux autres aiguilles non representées et constituant des aiguilles de calendrier
(respectivement jour et mois).

[0039] Pour faciliter le montage des moteurs bidirectionnels 20a a 20e, le module horloger 10 comporte en outre au
moins un support 21, 22 ou 23 recevant ledit ou I'un des moteurs bidirectionnels (ou plusieurs moteurs bidirectionnels),
ce support 21, 22 ou 23 étant monté sur ladite carte de circuit imprimé 12. Selon une premiere variante visible sur les
figures 1 a 4, ledit support 21 présente une forme d'étoile a trois branches, formant entre elles de préférence 120°. Selon
une deuxieme variante visible sur la figure 5, ledit support 22 présente une forme a deux branches qui forment un V (les
deux branches formant entre elles de preférence 120%). Selon une troisieme variante visible sur les figures 1 a 3 et 6, ledit
support 23 préesente une forme de languette (forme a une seule branche).

[0040] Ces differentes formes possibles pour le support, permettent de supporter autant de moteur bidirectionnel que
de branches, et permettent ainsi de réaliser de multiples agencement entre ces supports 21 et/ou 22 et/ou 23, repartis
a la surface de la carte de circuit imprime 12, avec un ou plusieurs supports. Par exemple, on peut monter ensemble
un support 21 a trois branches avec un, deux ou trois supports 23 a une branche. Selon une autre possibilite, on peut
monter ensemble deux supports 22 a deux branches. Selon encore une autre possibilite d'agencement, on peut monter
ensemble un support 22 a deux branches avec un, deux, trois ou quatre supports 23 a une branche. Selon encore une
autre possibilité d'agencement, on peut monter ensemble de un seul a six supports 23 a une branche.

[0041] De préféerence, au moins un premier support est disposé sur la carte de circuit imprimé et porte au moins un
moteur bidirectionnel pour la commande d'une premiere fonction et au moins un deuxieme support est dispose sur la
carte de circuit imprimeé et porte au moins un moteur bidirectionnel pour la commande d'une deuxieme fonction. Selon
une autre possibilité préeférentielle, un premier support est dispose sur la carte de circuit imprimeé et porte au moins un
moteur bidirectionnel pour la commande d'une premiere fonction et un deuxieme support est dispose sur la carte de circuit
imprimé et porte au moins un moteur bidirectionnel pour la commande d'une deuxieme fonction. Ainsi, dans ce cas le
module horloger 10 selon l'invention permet la mise en oeuvre d'une montre multifonction.

[0042] Ainsi, par exemple, la premiere fonction est l'indication de I'heure et la deuxieme fonction est un calendrier.

[0043] Sil'on se reporte aux modes de réalisation illustrés sur les figures 1 a 3, 7 et 8, il s'agit d'un module horloger 10 ou
10" comportant un seul support 21 a trois branches avec deux supports 23 a une branche. Le support 21 a trois branches
forme une étoile centrée au milieu de la carte de circuit imprimé 12 et qui est dedié a la commande de trois aiguilles
tournant autour de 'axe centrale du module horloger (commandés par les moteurs bidirectionnels 20a, 20b et 20c). Cette
forme en étoile a trois branches delimite trois zones libres a la surface de la carte de circuit imprimé 12, une entre chaque
paire de branches du support 21. Sur les figures 10 et 10', deux de ces trois zones sont occupées par un support 23 a
une seule banche, chacun pour un moteur bidirectionnel 20d et 20e commandant une aiguille de calendrier.

[0044] Dans l'agencement du module horloger 10 de la figure 7, le support 21 a trois branches est dispose avec deux
branches dans la partie supérieure du cadran délimité par le module horloger 10 et les deux supports 23 a une branches
sont disposeés dans la partie inférieure du cadran delimité par le module horloger 10: de cette fagon, la fonction calendrier
est logée dans la partie inferieure du cadran délimite par le module horloger 10.

[0045] Dans l'agencement du module horloger 10" de la figure 8, le support 21 a trois branches est dispose avec deux
branches dans la partie inférieure du cadran deélimité par le module horloger 10 et les deux supports 23 a une branches
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sont disposés dans la partie supérieure du cadran délimité par le module horloger 10 : de cette facon, la fonction calendrier
est logée dans la partie supérieure du cadran délimité par le module horloger 10'.

[0046] Pour permettre une telle versatilité de montage des supports 21 et/ou 22 et/ou 23 sur |la carte de circuit imprime 12,
cette derniere est équipee d'une multiplicité de trous de fixation 12 (voir la figure 3) permettant 'attache de ces supports
21 et/ou 22 et/ou 23, eux-meémes perceés, par exemple au moyens de vis de fixation 123.

Numeros de réference employeés sur les figures

[0047]

10 Module horloger

10 Module horloger

12 Carte de circuit imprime (PCB)

121 Deuxiemes elements de positionnement
122 Trous de fixation

123 Vis de fixation

14 Premiere bague

141 Logement

142 Paroi de fond

1421 Elément de compression

1422 Premiers élements de positionnement
1423 Ouverture

143 Paroi latérale

1431 Premiers élements de verrouillage

1432 OQuverture laterale

16 Deuxieme bague

162 paroi terminale en forme de collerette
163 Paroi latérale

1631 Deuxiemes elements de verrouillage
1632 OQuverture latérale

18 Batterie

20a-20e Moteur bidirectionnel

21 Support en forme d'étoile a trois branches
22 Support a deux branches (forme de V)
23 Support a une branche (forme de languette)
AT Axe central de la premiere bague

A2 Axe central de la deuxieme bague

Revendications

1. Module horloger (10) comportant une carte de circuit imprimé (12) une premiere bague (14) formant platine com-
prenant une paroi de fond (142) et une paroi latérale (143) délimitant un logement (141), ladite paroi latérale (143)
s'étendant en direction orthogonale par rapport a la paroi de fond (142) et etant eéquipee de premiers eléments de
verrouillage (1431), et une deuxieme bague (16) equipée de deuxiemes élements de verrouillage (1631),
dans lequel la carte de circuit imprimé (12) est apte a étre retenue dans ledit logement (141) lorsque les premiers
élements de verrouillage (1431) cooperent avec les deuxiemes elements de verrouillage (1631) dans une position
verrouillée.

2. Module horloger (10) selon la revendication 1,
dans lequel les premiers eléments de verrouillage (1431) et les deuxiemes eléments de verrouillage (1631) forment
un systeme de verrouillage réversible de type a baionnette

3. Module horloger (10) selon la revendication 1 ou 2,
dans lequel ladite carte de circuit imprimeé (12) est reversible par le fait qu'elle peut étre montée dans ledit logement
(141) avec l'une ou l'autre de ses faces dirigée vers la paroi de fond (142) de la premiere bague (14), dans ladite
position verrouillee.

4. Module horloger (10) selon ['une quelcongue des revendications précéedentes,
dans lequel la paroi de fond (142) de la premiere bague (14) comporte au moins un premier élement de positionnement
(1422) et la carte de circuit imprimeé (12) comporte au moins un deuxieme element de positionnement (121) aptes a
cooperer avec ledit premier élement de positionnement afin de maintenir la premiere bague (14) et la carte de circuit
imprime (12) dans une position angulaire relative préedeterminee.

5. Module horloger (10) selon la revendication précédente,
dans lequel ledit premier élement de positionnement (1422) et ledit deuxieme elément de positionnement (121) com-
prennent soit des encoches soit des salllies.
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Module horloger (10) selon l'une quelconque des revendications 4 et 5,

dans lequel lesdits deuxiemes élements de positionnement (121) sont situés le long de la bordure de la carte de
circuit imprimeé (12).

Module horloger (10) selon l'une quelconque des revendications precedentes,
dans lequel au moins un moteur bidirectionnel (20a-20e) est monté sur la carte de circuit imprimeé (12).

Module horloger (10) selon la revendication préecedente,
qui comporte en outre au moins un support (21; 22; 23) pour ledit moteur bidirectionnel (20a-20e), monte sur ladite
carte de circuit imprimeé (12).

Module horloger (10) selon l'une des revendications précédentes,
dans lequel la paroi de fond (142) de la premiere bague (14) comporte un elément de compression (1421) contre
lequel la carte de circuit imprimé (12) (PCB) est en appui dans ladite position verrouillee.

Module horloger (10) selon l'une des revendications precédentes,

dans lequel la parol latérale (143) de la premiere bague (14) est munie d'au moins une ouverture latérale (1432) pour
le passage d'une tige d'un organe de manoeuvre.

Module horloger (10) selon l'une des revendications precédentes,
dans lequel la paroi de fond (142) est annulaire et délimite une ouverture (1423) apte a recevoir une batterie (18).

Module horloger (10) selon l'une des revendications precédentes,
dans lequel la carte de circuit imprimeé (12) porte en outre les éléments d'un mouvement horloger.

Montre électromécanique comportant un module horloger (10) selon l'une des revendications 1 a 12.

Montre électromécanique selon la revendication précedente, comportant un module horloger (10) selon la revendi-
cation 8,

dans laquelle au moins un premier support (21; 22; 23) est dispose sur la carte de circuit imprime (12) et porte au
moins un moteur bidirectionnel (20a-20e) pour la commande d'une premiere fonction et au moins un deuxieme support

(21, 22; 23) est dispose sur la carte de circuit imprime (12) et porte au moins un moteur bidirectionnel (20a-20e) pour
la commande d'une deuxieme fonction.

Montre électromécanique selon la revendication précédente, dans lagquelle la premiere fonction est l'indication de
I'heure et la deuxieme fonction est un calendrier.
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