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"PROCESSO PARA A PREPARAGAO DE UM COCATALISADOR DE POLIMERIZA-

GAO DE PROPILENO, A BASE DE SILANO E DE MONOETER"

A presente invengao refere-se a um cocatalisador utili-
zado em associagao com um componente catalitico na polimerizacao
de propileno. Ao cocatalisador habitual 3 base de composto de
aluminio associam-se, como doadores de electroes externos, uma
mistura de pelo menos dois compostos orgdnicos dos quais um & um
silano que possui duas ligagoes Si-0-C e o outro & um composto
que possui uma Unica ligagao C-0-C e/ou uma Gnica ligagao Si-O-

-C.

De maneira conhecida, o sistema catalitico do tipo de ca-
talisador de Ziegler-Natta é constituido por dois elementos in-
dissociiveis: um componente catalitico 3 base de metal de tran-
sigao e um cocatalisador geralmente 3@ base de um composto de
aluminio. Ao composto catalitico pode adicionar-se um doador de

electrGes, entre outros elementos.

As patentes de invengao europeias EP 45976 e EP 45977
descrevem sistemas cataliticos constituidos por um componente
catalitico sdlido i base de Ti, Mg e Cl e um cocatalisador for-
mado por um composto de aluminio e por um silano gque possui pelo
menos uma ligagao Si-O ou Si-N. A pratica mostra que todos os

silanos que correspondem a esta definigio nao dao os resultados
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individuais pretendidos. Por exemplo, com certos silanos, a pro-

dutividade catalitica assim como a estereo--selectividade sao

pequenas ou mesmo muito mas.

Entre a grande quantidade de silanos nao aromaticos co-
nhecidos, os que possuem duas ligagoes Si-0-C permitem obter
bons resultados, isto &, originam uma aplicacio industrial de
polipropileno com elevada cristalinidade ou copolimeros de com-
portamento mecdnico elevado, tais como os copolimeros estatis-

ticos ou os copolimeros com elevada resist@ncia aos choques.

A patente de invencao japonesa N® 61-23802 descreve igual-
mente um catalisador de polimerizacgao das olefinas, constituido
por um componente catalitico a) que compreende cloreto de mag-
nésio, um doador de electroes interno, um composto halogenado
de titdnio e por um cocatalisador b) que compreende um alquila-
luminio, um éster de um icido orgénico carboxilico e um silano,

representando estes dois Ultimos doadores de electroes externos.

Finalmente, a patente de invencao japonesa N2 60-11924
descreve um catalisador de polimerizacao de olefinas que compre-
ende, por um lado, um componente catalitico a) que contém um
composto de magnésio, um doador de electroes interno que pode
ser um éter, um cloro-silano que serve igualmente como doador
de electroes interno, um composto halogenado de titdnio e, fi-

nalmente, um Gltimo doador de electroes interno sob a forma de



éster de acido carboxilico e, por outro lado, um cocatalisador
b) constituido por um alquilaluminio e por um alcoxi-silano

como doador de electroes externo.

A vantagem da introdugao de silano como agente doador de
electroes externo nos sistemas cataliticos de Ziegler-Natta con---
siste em aumentar a actividade e a produtividade destes sistemas.
Pelo contrario, existe um inconveniente de ordem econdmica nao

desprezavel, pois os silanos sio produtos dispendiosos.

O objecto da presente invengao é constituido por uma com-
binagao selectiva de dois doadores de electroes escolhidos, um
deles, da familia dos monoéteres e/ou dos silanos que possuem
uma Gnica ligagao Si-O-C e o outro da familia dos silanos nao
aromaticos que possuem duas ligagoes Si-O-C. Esta combinagao é
utilizada como agente doador de electroes externo em associagao
com um composto organico de aluminio utilizado como cocatalisa-
dor e um componente catalitico do sistema catalitico de polime-

rizagao de propileno.

Esta combinagao selectiva permite substituir uma parte
do silano que possui duas ligagoes Si-0-C utilizado habitualmen-
te sozinho, por um monoéter e/ou um silano que possui uma Unica
ligagao Si-O-C. A consequéncia desta substituigao é que, enquan-
to se diminuiu o prego do sistema catalitico, se conservam ou

se melhoram as propriedades do sistema catalitico a base de si-



lano numa quantidade determinada para se obter um dado resulta-
do. Além disso, uma tal mistura permite a diminuigao do consumo
do componente catalitico sélido para uma produgao dada de uma

instalagao de polimerizagdo por efeito do aumento da actividade

catalitica.

Os efeitos desta combinagao s3ao inesperados por diversas
razoes. Uma das principais razdes reside no facto de os monoéte-
res e os silanos utilizados individualmente ou sob a forma de mis-
turas nao selectivas como agentes doadores de electroes externos
em sistemas cataliticos para a polimerizagao do propileno provo-
carem produtividades em polimero mais fracas do que quando estao
combinados de acordo com a presente invencgio. £ inexplicavel que
a sinergia entre os compostos da escolha provoque uma melhor pro-
dutividade do sistema catalitico do que a obtida quando eles sao

utilizados individualmente.

Uma outra razao & devida ao Indice de heptano (HI). Este
indice define a proporcao de polimero insollvel no heptano aque-
cido d ebuligao. Mede-se por extracgao da fracgdo soliivel em hep-
tano a ebuligao durante duas horas num aparelho do tipo de Kuma-
gawa. O valor do HI corresponde, no caso do homopolimero, i per-
centagem em massa de polimero isotictico contido no polimero bru-
to. Sabe-se que, no caso da polimerizagao do propileno, a utili-
zagao de monoéter e/ou de silano que possui uma Unica ligagao

§1-0-C como doador de electrdes externo origina a producio de



polimero com muito md isotacticidade com um valor de HI excessi-
vamente baixo. Pelo contrdrio, no caso em que se utiliza um Uni-
co silano, este valor de HI é correcto. Nestas condigoes, quando
se associa, em doadores de electroes externos, um monoéter e/ou
um silano que possui uma Gnica ligagao Si-0-C e um silano nao
aromatico que possui duas ligagdes Si-0-C, este indice deveria
diminuir em consequéncia disso; ora, verificou-se, pelo contra-
rio, que o valor de HI fica sensivelmente mantido ao nivel do
obtido com um polimero para o qual foi utilizado, no sistema ca-

talitico, unicamente silano como doador de electrdes externo.

Finalmente, o indice de fluidez ("melt index": MI) do
polimero final aumenta em funcio da proporgao de monoéter e/ou
de silano com uma fungao Si-O-C utilizado como doador de elec-
troes externo no sistema catalitico. Sendo superior ao obtido
com um polimero para o qual se utilizou apenas o silano como
doador de electroes externo no sistema catalitico, o MI fica
compreendido dentro do intervalo dos valores habituais recomen-
dados comercialmente : da ordem de 1 a 40. O MI é medido de acor-

do com a norma ASTM D 1238, método L.

A consequéncia deste aumento do valor de MI traduz-se,
no quadro da polimerizagao, pela diminui¢ao do consumo de hidro-
génio, utilizado geralmente como agente de transferéncia. Este
elemento nao é desprezavel no plano tecnoldgico e/ou no plano

econdmico.



De acordo com a presente invengio, O monoéter e/ou o
silano aromatico que possui uma Gnica ligacao Si-0O-C & associado
com o silano nao aromitico que compreende duas ligagoes Si-0-C
em percentagens molares respectivas compreendidas entre 80 e um
valor maior do que 0 para 20 e menos de 100. Muito embora seja
possivel utilizar menos de 5% em moles de monoéter e/ou de sila-
no que possui uma ligagao Si-O-C e os efeitos da mistura com o
silano que possui duas ligagoes Si-0-C sejam ainda sensiveis so-
bre a polimerizagao e sobre os polimeros, o interesse econdmico
j& ndo é justificado e também se recomenda a associagao molar
de 80 a 5 partes de monoéter e/ou de silano que possui uma liga-
¢ao Si-0-C para 20 a 95 partes de silano que possui duas ligagoes
Si-0-C e, mais particularmente, respectivamente, de 75 a 30 para
25 a 70. A associagao de monoéter e/ou de silano com uma ligagao
51-0-C com um silano nao aromitico que possui duas ligagoes Si-
-0-C é realizada como doador de electroes externo nas condigoes
€ nas quantidades habituais para a utilizagao de um doador de
electroes externo. A quantidade global da associagao de monoéter
e/ou de silano com uma ligagao Si-0-C e de silano com duas liga-
goes Si-O-C & definida pela relagao molar entre o monodter e/ou
© silano com uma ligagao Si-0-C + silano com duas fungoes Si-0-
-C e o aluminio do cocatalisador compreendida entre 0,2 e 0,005

e, melhor, entre 0,1 e 0,01.

O monoéter utilizado de acordo com a presente invengao

pode ser representado pela férmula geral



R'OR"

na qual os simbolos R' e R" representam radicais hidro-
carbonados lineares ou ramificados, de preferéncia sa-

turados, iguais ou diferentes, que contém entre um e do-
ze atomos de carbono e, de preferéncia, um a seis atomos

de carbono.

O monoéter pode igualmente ser ciclico, formando o oxi-
génio um ciclo que compreende pelo menos quatro atomos de carbo-
no e, no maximo, doze atomos de carbono; nao se exclui que certos
atomos de carbono do ciclo sejam ligados a radicais hidrocarbo-
nados substituintes, nao ultrapassando neste caso dezasseis o
nimero de &tomos de carbono total do &ter ciclico. Na familia
dos monoéteres, podem citar-se o éter dietilico, éter di-n-pro-
pilico, éter di-isopropilico, éter di-isobutilico, éter di-iso-
amilico, éter metil-etilico, éter metil-propilico, éter metil-
-isopropilico, éter metil-n-butflico, éter metil-isobutilico,
éter metil-tércio butilico, éter etil-n-propilico, éter etil-
-isopropilico, éter etil-n-butilico, éter etil-isobutilico, éter
etil-tércio butilico, tetra-hidrofurano, metil-2-tetra-hidrofu-
rano, tetra-hidropirano, metil-3-tetra-hidropirano, éter di-n-

-octilico, éter difenilico e o éter di-iso-octilico.

O silano que possui uma Gnica ligag¢dao Si-O-C utilizado

de acordo com a presente invencao pode ser representado pela for-



mula geral

R,R,R,Si-O-R,

17273

na qual os simbolos R1, R2 e R3 representam radicais hi-
drocarbonados lineares ou ramificados, saturados ou nao
saturados, iguais ou diferentes, que contém um até doze
atomos de carbono; e o simbolo R representa um radical

metilo ou etilo.

Entre estes silanos, podem citar-se: trimetil-metoxi-si-
lano, trimetil-propoxi-silano, trimetil-t-butoxi-silano, trime-
til-etoxi-silano, difenil—metil-etoxi—silano, difenil-vinil-eto-
Xi-silano, dimetil-vinil—etoxi—silano, trifenil-metoxi-silano,

difenil-tércio butil-metoxi-silano.

O silano nao aromitico que possui duas ligagoes Si-0-C
utilizado de acordo com a presente invencgao pode ser representa-

do pela férmula geral

R1R281(OR)2
na qual os simbolos R1 e R2 representam radicais hidro-
carbonados lineares ou ramificados, saturados e gue nao
possuem hetero-atomos, iguais ou diferentes, que contém

entre um e doze atomos de carbono, e o simbolo R repre-



senta o radical metilo ou etilo.

Entre estes silanos, podem mencionar-se di-n-propil-di-
metoxi-silano, di-n-propil-dietoxi-silano, di-n-butil-dimetoxi-
-silano, di-n-butil-dietoxi-silano, di-isopropil-dimetoxi-silano,
di-isopropil-dietoxi-silano, di-isocamil-dimetoxi-silano, di-
~isoamil-dietoxi-silano, di-iso-octil-dimetoxi-silano, di-iso-
-octil-dietoxi-silano, isopropilmetil-dimetoxi-silano, isopro-
pil-isobutil-dimetoxi-silano, iso-octil-metil-dimetoxi-silano,
iso-hexil-metil-dietoxi-silano, ciclo-hexil-metil-dimetoxi-si-

lano e norbornil-metil-dimetoxi-silano.

De acordo com a presente invengao, o monoéter e/ou o si-
lano com uma ligagao Si-0-C e o silano com duas ligagdes Si-0-C
sao associados no sistema catalitico com o componente catalitico
e com o cocatalisador como doadores de electroes externos o mais
tardar no inicio da reacgao de polimerizagdo. Em qualquer hipd-
tese, o monoéter nao deve ser posto em contacto com o componen-
te catalitico sem a presenga do cocatalisador no meio. De manei-
ra preferencial, sabendo-se que geralmente os doadores de elec-
troes formam com este dGltimo um complexo de associagao, recomen-
da-se que, previamente d& colocagao em contacto do cocatalisador
com o componente catalitico, se forme o complexo por mistura do
cocatalisador com os doadores de electroes externos previamente

misturados entre si ou nao.
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O cocatalisador & conhecido desde hi muito tempo. £ ~<7"
habitualmente escolhido entre os compostos de organo-aluminio,
tais como aluminoxanos, alumino-siloxanos, compostos que com-
preendem ligagoes de férmula geral Al-R-Al na qual o simbolo
R representa um grupo alquilo ou um grupo de férmula geral
AquR'S, na qual o simbolo X representa um atomo de cloro ou um
grupo de férmula geral OR', na qual o simbolo R' representa um

radical alquilo em C1 a C16 e, de preferéncia, em C, a C12, en-

1
quanto os simbolos g e s representam nimeros tais que 1¢s¢3,
0<g<2, sendo g + s = 3. A titulo de exemplo, podem citar-se
os compostos de formulas Al(C2H5)3, Al(C2H5)2Cl, Al(C4H9)3,

AlZ(C2H5)3Cl Al(C6H Al(C8H e Al(CZH (OC2H

37 13037 1703 5)2 5)-

O composto catalitico é também em si conhecido. Trata-
-se, em geral, de um composto sdlido que compreende pelo menos
um composto de titdnio e um doador de electroes internos supor-
tados sobre um halogeneto de magnésio, geralmente MgClZ, sob. a
forma activa. Na patente de invengao britdnica N2 1 559 194 e na
patente de invengao belga N2 868 682, descrevem-se exemplos des-
tes componentes. Os componentes cataliticos utilizAveis de acor-
do com a presente invengao podem conter qualquer doador de elec-
troes conhecido; no entanto, preferem-se os componentes catali-
ticos nos quais o doador de electroes interno & um éster, esco-

lhido de entre os compostos dos seguintes grupos:

- monoésteres e poliésteres de &cidos policarboxilicos in-
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- 4
saturados nos quais os dois agrupamentos carboxi estao '

ligados por uma ligagao dupla na posigao vizinha e nos
quais pelo menos um dos radicais hidrocarbonados repre-
sentados pelo simbolo R, dos agrupamentos de fdrmula ge-
ral COOR4 representa um radical ramificado saturado ou
insaturado que possui entre trés e vinte atomos de car-
bono ou um radical arilo ou arilalquilo que possui entre

seis e vinte dtomos de carbono;

- monoésteres e diésteres dos Acidos dicarboxilicos aromi—
ticos que possuem os agrupamentos COOH na posigao orto,
nos quais o radical hidrocarbonado do agrupamento COOR

contém entre um e vinte itomos de carbono;

- monoésteres e poliésteres de compostos hidroxilados aro-
maticos que possuem pelo menos dois agrupamentos hidro-

xilo na posigao orto;

- ésteres dos Acidos hidroxilados aromiticos nos quais pe-
lo menos um agrupamento hidroxilo esti na posigao orto

em relagao ao agrupamento carboxilo.

De entre estes ésteres, os compostos preferidos sao os
ésteres dos 4cidos maleico, fumirico, benzdico, metacrilico e,

mais particularmente, do Acido ftilico.
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O componente catalitico e o cocatalisador sao associa-
dos para a polimerizagao de propileno em proporgoes tais que a
relagao molar de aluminio contido no cocatalisador para o tita-
nio do referido componente estd compreendida entre 0,5 e 2 000

e, de preferéncia, entre 1 e 1 000.

O objecto da presente invengao aplica-se d polimerizacao
de propileno. Entende-se igualmente por polimerizagao de propi-
leno a copolimerizagao de propileno com etileno ou com uma alfa-
-olefina em C4 a C12 e, mais particularmente, em C4 a C6’

dida em que o propileno represente pelo menos 75% em moles da

na me-

totalidade dos mondmeros utilizados no caso de copolimeros se-

quenciados em elevados teores.

A polimerizagao ou a copolimerizacao do propileno por
meio do sistema catalitico anteriormente definido pode ser rea-
lizada em solugao ou em suspensao num meio liquido inerte e,
nomeadamente, num hidrocarboneto alifitico tal como n-heptano,
n-hexano, iso-hexano, isobutano ou ainda em massa em pelo menos
uma das olefinas a polimerizar conservada no estado liquido ou

hipercritico.

As condigoes operatdrias, nomeadamente as temperaturas,
as pressoes, a quantidade de sistema catalitico, para estas po-
limerizagoes em fase liquida, sao as habitualmente propostas

para casos semelhantes que utilizam sistemas cataliticos conven-
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cionais do tipo de Ziegler-Natta.

Por exemplo, para uma polimerizagao realizada em suspen-
-~ -~ . L d . .
sao ou em solugao num meio liquido inerte, pode operar-se a tem-
~ O -~ ~
peraturas que vao até 250 C e sob pressoes que vao desde a pres-
sao atmosférica até 250 bar. No caso de uma polimerizacao em meio
de propileno liquido, as temperaturas podem ir até 3 temperatura
<+ . -~ . -~

critica e as pressoes podem estar compreendidas entre a pressao

- 3 -~ L4 .
atmosférica e a pressao critica.

O sistema catalitico obtido por associagao do componen-
te catalitico, do composto orginico de aluminio e da combinagao
selectiva do doador de electroes externo tal como se definiu an-
tes, pode ser ainda utilizado para a polimerizacao em fase gaso-
sa de propileno e das suas misturas com pelo menos uma das outras
olefinas que acabam de ser citadas. Em particular, pode polime-
rizar-se em fase gasosa, fazendo contactar com o referido sis-
tema catalitico uma mistura de propileno e de uma ou mais olefi-
nas em C2 a C12, tais como etileno, buteno-—1, hexeno-1, 4-metil-
-penteno-1 e octeno-1, qua contém, quando esti em contacto com
o sistema catalicio, uma propor¢ao molar de comondmetro em C, a
C12 compreendida entre 0,1 e 25% e, de preferéncia, entre 1 e

20%.

A polimerizacao em fase gasosa da olefina ou das olefinas

em contacto com o sistema catalitico pode efectuar-se em qual-
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quer reactor que permita a polimerizacao em fase gasosa e, em
particular, um reactor de leito agitado e/ou de leito fluidiza-
do. As condigoes de realizagao da polimerizagao em fase gasosa,
nomeadamente a temperatura, a pressao, a injeccao da olefina ou
das olefinas no reactor com leito agitado e/ou com leito fluidi-
zado, o controlo da temperatura e da pressao de polimerizacgao,
sao anidlogas ds propostas na técnica anterior para a polimeri-
zagao em fase gasosa de olefinas. Geralmente, opera-se a uma tem-
peratura inferior ao ponto de fusao, Tf, do polimero ou do copo-
l1imero a sintetizar e, mais particularmente, compreendida entre
+20°C e (Tf -5)° C e sob uma pressao tal que a olefina ou as
olefinas e, eventualmente, os outros mondmeros hidrocarbonados
presentes no reactor se encontrem essencialmente em fase de va-

por.

A polimerizagao em solugao, em suspensao, em massa ou
em fase gasosa pode realizar-se na presenga de um agente de trans-
feréncia de cadeias, de maneira a controlar o Indice de fusao
do polimero ou do copolimero a produzir. O agente de transfe-
réncia de cadeias preferido é o hidrogénio, que se utiliza numa
quantidade que pode ir até 90% e que, de preferéncia, esti com-
preendida entre 0,1 e 60% do volume do conjunto das olefinas e

do hidrogénio alimentado ao reactor.

O sistema catalitico pode igualmente ser utilizado na

preparagao de um pré-polimero activo. O referido pré-polimero
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activo é obtido fazendo contactar o propileno ou uma das suas

misturas como as citadas antes com o sistema catalitico, em

proporgoes tais que a olefina ou as olefinas constituam 2 a 500
~ .

gramas e, de preferéncia, 2 a 200 gramas por grama do componen-

te catalitico do sistema catalitico.

Os Exemplos seguintes ilustram a invencao sem, no entan-

to, a limitarem.

EXEMPLO

Num reactor de ago inoxidavel de 8 litros, purgado com
azoto, introduzem-se 2,5 litros medidos nas condi¢oes normais de

hidrogénio e 6 litros de propileno ligquido.

A 20 ml de uma solugao de trietil-aluminio (TEA) em hep-
tano, com a concentragao de 3 moles por litro, adiciona-se uma
mistura de silanoc com duas fungoes Si-O-C-monoéter (E1) ou de
silano com uma Gnica fungao Si-0-C (Ez), com a proporgao molar
TEA/(E1 + E2) pretendida. Deixa-se a mistura assim preparada sob
agitagao a temperatura ambiente durante dez minutos; em seguida,
injecta-se no reactor. Deixa-se contactar a temperatura ambiente

sob agitagao durante dez minutos.

Injectam-se 70 miligramas de um componente catalitico que
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compreende Mg, Cl, Ti e ftalato de dibutilo obtido de maneira
conhecida por impregnacao de cloreto de magnésio activado por
moagem com ftalato de dibutilo e depois com TiCl4, sendo as per-
centagens em peso de Ti, Mg e Cl respectivamente iguais a 3, 16

e 56%, sob a forma de suspensao em 10 ml de heptano.

. - QO .
Faz-se subir a temperatura até 70°C durante dez minutos
e deixa-se que a reacc¢ao se realize durante uma hora. Em seqgui-
da, baixa-se a temperatura até 3 temperatura ambiente desgasifi-

cando o reactor.

As outras condigoes que falta referir e os resultados
obtidos estao indicados no Quadro segquinte, sendo os ensaios 16

a 25 e 32 a 34 dados a titulo comparativo.
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CMDMS

DBDMS

DEE

EDIA

THF

MTBE

ETBE

DPMMS

TMMS

TMES

ciclo-hexil—metil—dimetoxi—silano,
di-isobutil-dimetoxi-silano,

éter dietilico,

éter di-isoamilico,
tetra-hidrofurano,

éter metil-tércio butilico,

éter etil-tércio butilico,
difenil-metil—metoxi—silano,
trimetil-metoxi-silano,
trimetil-etoxi-silano,
produtividade em gramas de polimero

lisador.

por grama de

-19-

cata-
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REIVINDICACGCOES

l.- Processo para a preparacao de um cocatalisador
d base de um.cémposto orgdnico de aluminio e de um doador ex-
terno de electrodes utilizado, no sistema catalitico para a po
limerizacdo do propileno ou a sua copolimerizacdo com o etile
no ou com uma alfa-olefina de C4 a ClZ’ em associaciao com ﬁm
componente catalitico que compreende peloc menos um composto
de titanioc e um doador de electrdes interno suportados sobre
um halogeneto de magnésio, caracterizado pelo facto de o doa-
dor de electrdes externo ser constituido pela associacdo de
um silano ndo aromidtico que possui duas ligacdes Si-0-C e um

monoéter e/ou um silano que possuil uma UGnica ligagdo Si-O-C,



sendo o mcnoéter e/ou o silano que possui uma dnica 1

o

igagzo

Si-0-C associados com o silano gue possui duas ligacgdes

Si-0-C nas proporcdes molares de 80 a 5 partes em mol
moncéter e/ou de silano que possui uma dnica ligacgdo
ra 20 a 95 partes em moles de silano cue possui duas

Si-0-C.

2.- Processo de acordo com a reivindicacdo
terizado pelo facto de a proporcdo molar de monoéter
lano que possui uma Unica ligacdo Si-0-C + silano que
duas ligagdes Si~-O-C para o aluminio do cocatalisador

compreendida entre 0,2 e 0,005.

3.- Processo de acordo com uma qualquer das
cagdes 1 e 2, caracterizado pelo facto “de se escolﬁer
monoéter entre os produtos de fdrmula geral

R'OR"
na qual
os simbolos R' e R" representam radicais
bonados lineares ou ramificados, iguais o
tes, que contém 1 a 10 Atomos de carbono,
radicais ciclicos, formanéo o oxigénio um
que compreende pelo menos 4 atomos de car

no maximo, 12 itomos de carbono.

es de
Si-0-C pa-

ligagoes

1, carac-
e/ou si-
possui

estar

reivindi

o

hidrocar-
u difereg
ou ainda
ciclo

bono e,
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4.- Processo de acordo com uma gualcguer das rei-vin-
dicacdes 1 a 3, caracterizado pelo facto de o silano gue rtos-
sui uma unica ligagdo Si-0-C ser escolhido entre os compostos
de formula geral

RyR4R,Si~-0-R
17273

na qual
os simbolos Rl’ R2 e R3 representam radicais nidro
carbonados lineares ou ramificados, saturados ou
ndo saturados, iguais ou diferentes, que contém 1
a 12 atomos de carbono; e

o simbolo R representa um radical metilo ou etilo.

5.- Processo de acordo com uma qualquer das reivindi-
cacbes 1 a 4, caracterizado pelo facto de o silano que possui

duas ligacSes Si-O-C ser escolhido entre os compostos de- £l

la geral
RlRZSi(OR)2
na qual
os simbolos Rl e R2 representam radicais hidrocar-
bonados lineares ou ramificados, saturados e que
ndo possuem heterodtomos, igquais ou diferentes, e
que contém 1 a 12 itomos de carbono: e
o simbolo R representa um radical metilo ou

etilo.
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€.~ Processo e acordo conm uma cualzuer das reivzvindi

cacles 1 a 3, caracterizado pelo facto de o cccatalisador ser

asscciacde com um componentes catalitica que ccopreencde um &ster

gue actua como doador de electrdes in==arno.

_0 Agente Oficiel -t Propriedade indusino:

Ty b
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"PROCESSO Z2xRA PREPARACAO DE UM COCATALISADCR DE POLIMERIZACAO

]

DE PROPILZXNO, & BASE DE SILANO E DE MONOETER"

& invencao refere-se ao Drocesso para a preparacdo de
um cocatalisador 3 base de composto orgdnico ce aluminio e de
doador de electrSes externo utilizado, no sistema catalitico pa
ra a polimerizaciao de propileno ou a sua: copolimerizagdo com
etileno ou uma alfa-olefina de C4 a Clz’ em associacdo com um
componente catalitico que compreende pelo menos um composto de
titdnio e um doador de electrdes interno suportados sobre um ha
logeneto de magnésio, caracterizado pelo facto de o doador de
electrGes externo ser constituido pela associacdo de um silano
nac aromatico que possui duas ligagCes Si-0-C e um monoéter e/

/ou um silano que possui uma Gnica ligagao si-o-cC.

9} Anomcbﬁciol da Propriedade industrias
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