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Zusammenfassung:
Drehmomentiibertragungseinrichtung (10) fiir einen Antriebsstrang eines
Fahrzeugs, mit einem mindestens eine Schwungmasse (20) aufweisenden
Rotationsteil (14),
Fliehkraftpendeleinrichtung (16) mit Pendelmassen (34) und einer die
Pendelmassen (34) tragenden Trégereinrichtung (36), wobei die eine
Schwungmasse
Fliehkraftpendeleinrichtung (16) trdgt. Es
Rotationsteil (14) oder zumindest die Schwungmasse (20), die die
Fliehkratftpendeleinrichtung (16) tragt, aus Stahl gefertigt ist. Die Erfindung
betrifft weiterhin einen entsprechenden Antriebsstrang fiir ein Fahrzeug.

drive train of a vehicle, comprising a rotating part (14) having at least one
oscillating mass (20), in particular a flywheel (18), and a centrifugal force
pendulum device (16) having pendulum masses (34) and a carrier device (36)
carrying the pendulum masses (34), wherein the one oscillating mass (20) or
one of the oscillating masses (20) carries the centrifugal force pendulum
device (16). Provision is made for the rotating part (14) or at least the
oscillating mass (20) which carries the centrifugal force pendulum device (16)
to be made of steel. The invention further relates to a corresponding drive
train for a vehicle.

Die Erfindung betritft eine

insbesondere einem Schwungrad (18), und einer

(20) die

das

der Schwungmassen

ist vorgesehen,

(20)
dass

oder eine
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Drehmomentiibertragungseinrichtung und Antriebsstrang

Die Erfindung betrifft eine Drehmomentibertragungseinrichtung fur einen Antriebs-
strang eines Fahrzeugs, mit einem mindestens eine Schwungmasse aufweisenden
Rotationsteil, insbesondere einem Schwungrad, und einer Fliehkraftpendeleinrichtung
mit Pendelmassen und einer die Pendelmassen tragenden Tragereinrichtung, wobei
die eine Schwungmasse oder eine der Schwungmassen die Fliehkraftpendeleinrich-
tung tragt. Die Erfindung betrifft weiterhin einen entsprechenden Antriebsstrang flr ein

Fahrzeug.

Eine entsprechende Drehmomentuibertragungseinrichtung fur den Antriebsstrang ei-
nes Kraftfahrzeugs ist beispielsweise aus der DE 10 2012 221 949 A1 bekannt. Diese
weist ein Einmasseschwungrad mit genau einer Schwungmasse und eine Fliehkraft-
pendeleinrichtung mit Pendelmassen und einer die Pendelmassen tragenden Trager-
einrichtung auf, wobei die Fliehkraftpendeleinrichtung Uber ihre Tragereinrichtung an
der einen Schwungmasse befestigt ist. Derartige Schwungrader sind in der Praxis als
Guss-Schwungrader ausgebildet. In dem Antriebsstrang ist die DrehmomentUtbertra-
gungseinrichtung in der Regel zwischen einer Brennkraftmaschine oder einer anderen

Antriebsmaschine und einem Getriebe zwischengeschaltet.

In den Brennraumen der Brennkraftmaschine laufen Verbrennungsvorgange ab, die
durch ihre bauartbedingte Betriebsweise ein nicht kontinuierliches Drehmoment auf
die den Antriebsstrang antreibende Kurbelwelle Gbertragen. Infolgedessen treten
Dreh- oder Torsionsschwingungen auf, zu deren Dampfung sogenannte Drehschwin-
gungsdampfer und/oder Drehschwingungstilger eingesetzt werden. Drehschwin-
gungsdampfer sind beispielsweise in Kupplungsscheiben einer Reibungskupplung
oder in solchen Zweimassenschwungradern integriert. Eine besondere Bauform eines
Drehschwingungstilgers ist die Fliehkraftpendeleinrichtung, bei dem Pendelmassen
auf Pendelbahnen mit Umfangs- und Radialanteil verlagerbar angeordnet sind, so-
dass die Pendelmassen bei Drehschwingungen unterschiedliche Radien einnehmen
und damit das Tragheitsmoment des die Pendelmassen aufnehmenden Bauteils er-
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hoht und das Bauteil damit kurzzeitig abgebremst wird. Fliehkraftpendeleinrichtungen
werden zumeist in einem Zweimassenschwungrad oder mit einer Kupplungseinheit

einer Reibungskupplung im Antriebsstrang verbaut.

Es ist die Aufgabe der Erfindung eine DrehmomentUubertragungseinrichtung mit Flieh-
kraftpendeleinrichtung und einen Antriebsstrang mit einer entsprechenden Drehmo-
mentubertragungseinrichtung anzugeben bei denen die Drehmomentibertragungsein-

richtung Bauraum sparend ausgestaltet ist.

Die Losung der Aufgabe erfolgt erfindungsgemaf durch die Merkmale der unabhangi-
gen Anspruche. Bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteranspru-
chen angegeben, die jeweils einzeln oder in Kombination einen Aspekt der Erfindung

darstellen kénnen.

Bei der erfindungsgemafien Drehmomentubertragungseinrichtung ist vorgesehen,
dass das (gesamte) Rotationsteil oder zumindest die Schwungmasse, die die Flieh-

kraftpendeleinrichtung tragt, aus Stahl gefertigt ist.

Die erfindungsgemafle Drehmomentlbertragungseinrichtung hat folgende Vorteile:
Fir eine hohe Stuckzahl ist die Ausfuhrung mit dem kompletten Rotationsteil oder
zumindest dessen Schwungmasse aus Stahl gunstiger als eine Ausfihrung mit einer
Guss-Schwungmasse (einer Schwungmasse aus Gusseisen). Weiterhin hat ein Rota-
tionsteil bzw. eine Schwungmasse aus Stahl bei vergleichbarer Momentlubertragung
ein deutlich besseres Thermoverhalten als ein Rotationsteil bzw. eine entsprechende

Schwungmasse aus Gusseisen.

Als Stahl werden metallische Legierungen mit dem Hauptbestandteil Eisen bezeich-

net, die im Unterschied zum Gusseisen umformtechnisch verarbeitet werden kénnen.

Gemal einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist das Rotationsteil als
Einmasse-Schwungrad mit genau einer Schwungmasse ausgebildet. Mit einer derart
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einfach ausgebildeten Drehmomentlbertragungseinrichtung lassen sich die Dreh-

schwingungen vieler Arten von Antriebsstrangen hinreichend gut reduzieren.

Gemal einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung wird die Drehmo-
mentubertragungseinrichtung allein durch das Rotationsteil und die Fliehkraftpendel-
einrichtung gebildet. Bei dieser Ausgestaltung sind also keine weiteren Komponenten
vorgesehen.

Gemalf’ noch einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung weist die
Schwungmasse ein Flanschteil auf, an dem die Tragereinrichtung befestigt ist. Die
Tragereinrichtung weist dann bevorzugt ebenfalls ein Flanschteil auf, wobei die beiden

Flanschteile miteinander verbunden sind.

Dabei ist insbesondere vorgesehen, dass die Befestigung durch eine Vernietung mit-
tels Nieten und/oder einer Warzenvernietung und/oder einer Verschraubung mittels
Schrauben und/oder einer Verschweillung mittels Schweil3stellen erfolgt.

Gemal einer besonderen Ausfuhrungsvariante der Erfindung vorgesehen, dass die
Tragereinrichtung nach auf3en gewandte Fuhrungsflachen aufweist, an denen die
Schwungmassen geflhrt werden. Alternativ ist gemaf} einer anderen bevorzugten
Ausfuhrungsvariante der Erfindung vorgesehen, dass die Tragereinrichtung nach in-
nen gewandte Fuhrungsflachen aufweist, an denen die Schwungmassen gefuhrt wer-
den.

Der Stahl des Rotationsteils bzw. der einzelnen Komponenten des Rotationsteils ist
bevorzugt ganz oder teilweise geharteter Stahl.

Gemal noch einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung weist das
Rotationsteil an seinem Auldenumfang einen Anlasserzahnkranz auf. Ist auch der
Anlasserzahnkranz aus Stahl, so ist zumindest die Verzahnung dieses
Anlasserzahnkranzes bevorzugt gehartet.
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Bei dem erfindungsgemalen Antriebsstrang fur ein Fahrzeug ist vorgesehen, dass
dieser eine vorstehend genannte DrehmomentUtbertragungseinrichtung aufweist.

Die gangigen Ausfuhrungsformen und die generelle Funktion von DrehmomentUtber-
tragungseinrichtungen im Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs sind aus einer Vielzahl

von Patentanmeldungen und anderen Dokumenten der Anmelderin bekannt.

Nachfolgend wird die Erfindung unter Bezugnahme auf die anliegenden Zeichnungen
anhand von bevorzugten Ausflihrungsbeispielen exemplarisch erlautert, wobei die
nachfolgend dargestellten Merkmale sowohl jeweils einzeln als auch in Kombination
einen Aspekt der Erfindung darstellen kdnnen. Es zeigen:

Fig. 1: eine Drenmomentubertragungseinrichtung gemaf einer ersten bevorzugten
Ausfuhrungsform der Erfindung in einer Schnittdarstellung,

Fig. 2: eine Drenmomentubertragungseinrichtung gemaf einer zweiten bevorzugten

Ausfuhrungsform der Erfindung in einer Schnittdarstellung und

Fig. 3: eine Drenmomentubertragungseinrichtung gemaf einer dritten bevorzugten
Ausfuhrungsform der Erfindung in einer Schnittdarstellung.

Die Fig. 1 zeigt in einer Schnittdarstellung eine DrehmomentUtbertragungseinrichtung
10 fUr einen Antriebsstrang eines Fahrzeugs, genauer gesagt eines Kraftfahrzeugs.
Dabei ist lediglich die Oberseite der Drehmomenttbertragungseinrichtung 10 bis zu
einer Drehachse 12 dargestellt. Die Drehmomentibertragungseinrichtung 10 weist
zwei Baugruppen 14, 16 auf, namlich ein als Schwungrad 18 ausgebildetes Rotations-
teil 14 und eine Fliehkraftpendeleinrichtung 16. Neben diesen beiden Baugruppen 14,
16 kann die Drehmomentubertragungseinrichtung 10 optional auch weitere Baugrup-
pen beziehungsweise Bauteile aufweisen. Denkbar ist zum Beispiel, dass die Dreh-
momentubertragungseinrichtung 10 weiterhin Bauteile aufweist, die alleine oder zu-
sammen mit dem Rotationsteil 14 und/oder dem Fliehkraftpendel-Modul 16 eine Rei-
bungskupplung des Fahrzeugs bilden. Im gezeigten Beispiel wird die Drehmoment-
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ubertragungseinrichtung 10 jedoch allein durch das Rotationsteil 14 und die Flieh-
kraftpendeleinrichtung 16 gebildet. Derartige DrehmomentUtbertragungseinrichtungen
10 sind bei Antriebsstrangen von Kraftfahrzeugen im Allgemeinen zwischen der jewei-
ligen Kurbelwelle der Brennkraftmaschine (des Verbrennungsmotors) und einer ent-
sprechenden Getriebeeingangswelle eines Getriebes (beides nicht gezeigt) zwischen-

geschaltet.

Das Schwungrad 18 ist als ein im Wesentlichen scheibenformiges Einmasse-
schwungrad mit einer im radialen Aul3enbereich angeordneten Schwungmasse (ei-
nem Schwungmassenkorper) 20 ausgebildet. Im Innenbereich befindet sich ein
Flanschteil 22 des Schwungrades 18. Dieses ist gekropft ausgebildet. Die Schwung-
masse 20 und das Flanschteil 22 sind einstlckig miteinander verbunden. Das
Flanschteil 22 weist Durchbriche 24 zum Durchstecken von Schrauben einer (nicht
gezeigten) Verschraubung auf, mittels der das Schwungrad 18 oder das sonstige Ro-
tationsteil 14 an der (ebenfalls nicht gezeigten) Kurbelwelle der Brennkraftmaschine
befestigt werden kann. In der Figur ist nur einer dieser Durchbriche 24 gezeigt.

Eine solche Befestigung ist Teil einer Montage des Rotationsteils 14 beziehungsweise
der Drehmomentubertragungseinrichtung 10 im Antriebsstrang des Fahrzeugs.

Das Schwungrad 18 bildet an einer seiner Seitenflachen 26 im Bereich der Schwung-
masse 20 einen ausnehmungsartigen Aufnahmebereich 28 fur die Fliehkraftpendel-
einrichtung 16 aus. Dieser Aufnahmebereich 28 hat die Form einer (breiten) Ringnut.
Am Aullenumfang 30 der Schwungmasse 20 ist ein Anlasserzahnkranz 32 der Dreh-
momentubertragungseinrichtung 10 befestigt. In diesem Beispiel ist der
Anlasserzahnkranz 32 also Teil des als Schwungrad 18 ausgebildeten Rotationsteils
14.

Die Fliehkraftpendeleinrichtung 16 weist mehrere Pendelmassen 34 und eine die
Pendelmassen 34 (von denen jedoch nur eine dargestellt ist) und eine diese Pendel-
massen 34 tragende Tragereinrichtung 36 auf (die unter Umstanden aus mehreren, je
einer Pendelmasse 34 zugeordneten Bauteilen bestehen kann). Die Tragereinrichtung
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36 weist dabei einen inneren Abschnitt 38 zur Befestigung der Fliehkraftpendeleinrich-
tung am Rotationsteil 14 und einen aufleren Abschnitt 40 auf, an dem die Pendelmas-
sen tatsachlich gehalten werden. Zumindest der innere Anschnitt 38 der Tragerein-
richtung 36 ist ebenfalls als Flanschteil ausgefuhrt.

Zur Befestigung der Fliehkraftpendeleinrichtung 16 an dem Rotationsteil 14 weisen
der inneren Abschnitt 38 der Tragereinrichtung 36 und das Flanschteil 22 des Rotati-
onsteils 14 aufeinander abgestimmte Durchbrtche fur die Befestigung der Fliehkraft-
pendeleinrichtung am Rotationsteil 14 mittels Nieten 42 auf (von denen jedoch nur ei-
ne dargestellt ist). Prinzipiell sind —neben der gezeigten Vernietung- jedoch auch an-
dere Formen der Befestigung realisierbar (Warzenvernietung, Verschraubung, Ver-
schweildung, etc.).

Die Fliehkraftpendeleinrichtung 16 ist wie Folgt aufgebaut: Jede der Pendelmassen 34
wird mittels mindestens einer (nicht gezeigten) Kulissenflihrung entlang von Fuh-
rungsflachen 44, 46 der Tragereinrichtung 36 auf entsprechenden Bahnen gefuhrt.
Dazu ist jede der Pendelmassen 34 mit (nicht gezeigten) Kulissenausnehmungen so-
wie die Tragereinrichtung 36 im Bereich ihrer Fihrungsflachen 44, 46 mit weiteren
(nicht gezeigten) Kulissenausnehmungen zum Eingriff mindestens einer (nicht gezeig-
ten) FUhrungsrolle versehen. Pro Pendelmasse 34 sind beispielsweise je zwei Fuh-
rungsrollen vorgesehen. Jeder der Fuhrungsrollen durchgreift eine Kulissenausneh-
mung ihrer zugeordneten Pendelmasse 34 und die weiteren Kulissenausnehmungen
des die Fuhrungsflachen 44, 46 bildenden auferen Abschnitts 40 der Tragereinrich-
tung 36. Die Kulissenausnehmungen bilden dabei Rollenbahnen der Flhrungsrollen.
Jede der Pendelmassen 34 ist im Beispiel der Fig. 1, als Blechpaketpaar ausgefuhrt,
dessen Blechpakete mittels (nicht gezeigter) Nieten zusammengehalten werden, wo-
bei bei jeder der Pendelmassen 34 das eine Paket auf der einen Seite und das andere
Paket auf der anderen Seite der die FUhrungsflachen 44, 46 bereitstellenden und als
Flhrungsflansch 48 ausgebildeten Tragereinrichtung 36 angeordnet ist.

Das gesamte Rotationsteil 14 oder zumindest dessen Schwungmasse 20, die die
Fliehkraftpendeleinrichtung 16 tragt, sind aus Stahl gefertigt. Das gesamte Rotations-
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teil besteht in den gezeigten Beispielen aus: der Schwungmasse 20, dem Flanschteil

22 und dem Anlasserzahnkranz 32.

Es ergeben sich folgende Vorteile:

FUr eine hohe Stuckzahl ist die Ausfuhrung des Rotationsteils 14 (hier also des
Schwungrades 18) mit einer Schwungmasse 20 aus Stahl gunstiger als eine Ausfuh-
rung mit einer Guss-Schwungmasse. Weiterhin hat eine Schwungmasse 20 aus Stahl
bei vergleichbarer Momentlubertragung ein deutlich besseres Thermoverhalten als ei-
ne herkdbmmliche Guss-Schwungmasse. Den fur die Fliehkraftpendeleinrichtung 16
bendtigten Bauraum stellt das Rotationsteil 14 durch den ausnehmungsartigen Auf-

nahmebereich 28 zur Verfugung.

Die Drehmomentubertragungseinrichtung 10 der Fig. 2 entspricht im Wesentlichen der
Drehmomentutbertragungseinrichtung 10 der Fig. 1, sodass hier nur auf die Unter-

schiede eingegangen wird.

Die Pendelmassen 34 der Fliehkraftpendeleinrichtung 36 der Fig. 2 sind im Gegensatz
zu dem der Fig. 1 jeweils als einteiliges Blechpaket ausgebildet, das zwischen zwei
FUhrungsflanschen 48, 50 der Tragereinrichtung 42 geflhrt wird. Dabei bildet die je-
weilige nach innen weisende Seitenflache der Fuhrungsflansche 48, 50 je eine Fih-
rungsflache 44, 46. Das Flanschteil der Tragereinrichtung 36 der Fig. 2 ist einstlckig
mit dem einen der beiden Flhrungsflanschen 48, 50 ausgefuhrt.

Auch bei der Ausfuhrungsform der Fig. 2 ist die Fliehkraftpendeleinrichtung 16 so
ausgebildet, dass der innere Abschnitt 38 der Tragereinrichtung 36 die Fliehkraftpen-
deleinrichtung 16 innerhalb der DrehnmomentUtbertragungseinrichtung 10 in der vom
Rotationsteil 14 bereitgestellten ausnehmungsartigen Aufnahmebereich 28 halt.

Die Fig. 3 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform der Drehmomentibertragungseinrich-
tung 10. Bei dieser Ausfihrungsform ist die Fliehkraftpendeleinrichtung 16 als flh-

rungsflanschfreie Fliehkraftpendeleinrichtung 16 ausgebildet.
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Bei jeder der drei gezeigten Ausfuhrungsformen ist bevorzugt vorgesehen, dass die
Fliehkraftpendeleinrichtung 16 antriebsseitig, also der Antriebsmaschine zugewandt,
und die Schwungmasse 20 abtriebsseitig, also dem Getriebe zugewandt, in den An-

triebsstrang eingebaut wird.



WO 2016/004944
-9-
Bezugszeichenliste
10 DrehmomentUtbertragungseinrichtung
12 Drehachse
14 Rotationsteil
16 Fliehkraftpendeleinrichtung
18 Schwungrad
20 Schwungmasse
22 Flanschteil
24 Durchbruch (Rotationsteil)
26  Seitenflache
28  Aufnahmebereich
30  AuRenumfang
32  Anlasserzahnkranz
34 Pendelmasse
36  Tragereinrichtung
38 Abschnitt, innerer
40  Abschnitt, aul3erer
42  Niete
44 Flhrungsflache
46 Flhrungsflache
48 Flhrungsflansch
50 Flhrungsflansch

PCT/DE2015/200387
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Patentanspriche

Drehmomenttbertragungseinrichtung (10) fur einen Antriebsstrang eines Fahr-
zeugs, mit einem mindestens eine Schwungmasse (20) aufweisenden Rotations-
teil (14), insbesondere einem Schwungrad (18), und einer Fliehkraftpendeleinrich-
tung (16) mit Pendelmassen (34) und einer die Pendelmassen (34) tragenden
Tragereinrichtung (36), wobei die eine Schwungmasse (20) oder eine der
Schwungmassen (20) die Fliehkraftpendeleinrichtung (16) tragt,

dadurch gekennzeichnet, dass das Rotationsteil (14) oder zumindest die
Schwungmasse (20), die die Flienkraftpendeleinrichtung (16) tragt, aus Stahl ge-
fertigt ist.

Drehmomentubertragungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Rotationsteil (14) als Einmasse-Schwungrad (18) mit genau einer
Schwungmasse (20) ausgebildet ist.

Drehmomentubertragungseinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Drenmomentibertragungseinrichtung (10) allein durch das Ro-
tationsteil (14) und die Fliehkraftpendeleinrichtung (16) gebildet wird.

Drehmomentubertragungseinrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schwungmasse (20) ein Flanschteil (22) aufweist, an

dem die Tragereinrichtung (36) befestigt ist.

DrehmomentUtbertragungseinrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Befestigung durch eine Vernietung mittels Nieten (42), einer Warzenver-
nietung, einer Verschraubung mittels Schrauben und/oder einer Verschweillung

mittels Schweilistellen erfolgt.

Drehmomentubertragungseinrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Tragereinrichtung (36) nach aullen gewandte Fuhrungs-
flachen (44, 46) aufweist, an denen die Schwungmassen gefuhrt werden.

Drehmomentubertragungseinrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Tragereinrichtung (36) nach innen gewandte Fuhrungs-
flachen (44, 46) aufweist, an denen die Schwungmassen gefuhrt werden.
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Drehmomentubertragungseinrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Fliehkraftpendeleinrichtung (16) vollstandig von einem
von dem Rotationsteil (14) separierbaren zusammenhangenden Modul gebildet

wird.

Drehmomentubertragungseinrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass das Rotationsteil (14) an seinem Auflienumfang einen

Anlasserzahnkranz (32) aufweist.

Antriebsstrang fur ein Fahrzeug mit einer Drehmomentibertragungseinrichtung

(10) nach einem der Anspruche 1 bis 9.
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